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OPAKOVANIE UCIVA 8. ROCNIKA

] Q Teleso, ktoré vydava svetlo, sa nazyva svetelny zdroj. Prostredie, ktorym sa svetlo $iri,
: je optické prostredie. Rychlost svetla vo vakuu je 300 000 km/s.

\ V rovnorodom prostredi sa svetlo $iri priamociaro. Vlastnosti obrazu predmetu
i v rovinnom zrkadle si neskutocny, priamy, stranovo prevrateny, rovnako velky ako

predmet.

Svetelné zdroje: Slnko, ziarovka, lampion, svitojanska muska, horiaca sviecka

Zatmenie Mesiaca:

| A
| oo F
|. Mesiac  Zem /

J

' @ uhol dopadu a, uhol odrazua’, a = a’

A - spojka; B - rozptylka
N\
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760 s

lom svetla na kvapkach vody

f <a<2f, obraz A’ - skuto¢ny, prevrateny, zvacSeny

Vicsiu polohovu energiu v gravitacnom poli Zeme ma gula s vi¢sou hmotnostou
(s vac¢sou hustotou) - olovena gula.

a) 1900]
b) Polohova energia ¢inky je rovna vykonanej praci: 1 900 J

Sila je fyzikalna veli¢ina, oznac¢ujeme ju F. Jej jednotkou je Newton. Znacka jednotky
je N a meradlom sily je silomer.

Jeden newton je sila, ktorou Zem pritahuje teleso s hmotnostou 0,1 kg. Silu znazor-
nujeme pomocou orientovanej usecky so $ipkou. Bod, v ktorom posobi sila sa nazyva
posobisko.

Sila je jednoznac¢ne dana: velkostou, smerom a pdésobiskom.

Sila, ktorou su vietky telesa pritahované k Zemi sa nazyva gravitacna.

Chlapci posobia na sanky silou 100 N. 1 cm ~ 20 N
F
P
B

Hmotnost telesa je 1 500 kg.

cervené teleso: zelené teleso:
a) rovnomerny priamociary pohyb a) rovnomerny priamociary pohyb
b)3m b) 1,5m

c)2s c)4s
d) 1,5 m/s d) 0,75 m/s
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MAGNETY

Magnet a jeho vlastnosti

F Magnetovec je prirodny magnet. Umelé magnety sa vyrabaji z magneticky tvrdej ocele. L‘
1 [

3 !

zmagnetizujud - stanu sa do¢asnymi magnetmi a pritahuju sa k sebe nestthlasnymi polmi.

Teleso Latka

;‘ klinec zelezo

f $pendlik ocel

|- klue zelezo 4
radiator ocel !
noznice ocel i

I .

y e Dochadza k magnetizacii latky. Klinceky sa po vlozeni do magnetického pola magnetu 1

o Ak st predmety z tzv. magneticky mékkej ocele, po odstraneni magnetu, teda magne-
tického pola, predmety prestavaju byt magnetmi. Hovorime o do¢asnych magnetoch.
Mozno vsak vytvorit aj trvaly magnet. V takom pripade musime zmagnetizovat pred-
met z magneticky tvrdej ocele.

e Vyrobeny kompas mozeme pouzit na urcenie svetovych stran.

tajnicka: 1. PRACU, 2. MAGNETOVEC, 3. LATOK, 4. VYKON, 5. MOLEKUL, 6. WATT,
7. GRAVITACNOU, 8. NEWTON, 9. ENERGIA, 10. KINETICKU, 11. UMELE
tajnicka: POLY MAGNETU

Poly magnetu. Magnetizacia latky

Q magneticka tabula, dvere chladni¢ky a mraznicky ...




e Casti magnetu: severny pol - N, juzny pél - S, neutralne pasmo

juzny pol - S neutralne pasmo severny pol - N,

Najviac klinc¢ekov sa prichyti na péloch magnetu. Najmenej klin¢ekov sa prichyti
v oblasti neutrdlneho pasma magnetu.

e Magnety sa pritahuju
o -

Magnety sa odpudzuju
- L

e Neexistuje magnet s jednym polom.

K
i

Magnetické pole

Q Pomocky: plechovka, magnet |
Postup: plechovku polozime na stol. Na urcitd (potrebnu) vzdialenost k plechovke :
priblizime magnet. Magneticka sila pritahuje plechovku k magnetu a tym sa uvedie
plechovka do pohybu smerom k magnetu. Ak magnetom pohybujeme, plechovka
sa pohybuje smerom k nemu. |

e Roézne drobné predmety dokazeme oddelit pomocou magnetu. Ak magnet prilozime
k roznym predmetom, tie ktoré s z feromagnetickych latok, sa k magnetu pritiahnu
($pendliky), a tak ich oddelime od predmetov z neferomagnetickych latok. Potom do
nadoby nalejeme vodu. Kusky drevenej $pajle vyplavu na hladinu a kisky mosadzného
drotu zostanu na dne nadoby. Iy

samostatnd prdca - experiment

6 Magnet dokaze pritahovat klincek aj cez latku, papier, sklenent platiu, plastova pod- o
lozku a zeleznu dosku.

e Silové posobenie magnetického pola opisujeme pomocou magnetickej sily.

Piliny sa po vlozeni do magnetického pola trvalého magnetu zmagnetizovali - stali
sa do¢asnymi magnetmi a vytvorili retazce. Tento jav nazyvame magnetizacia latky
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Zem ako magnet. Kompas

Q samostatna praca, magnetky sa otocia svojimi severnymi magnetickymi polmi k zeme-
pisnému severu.

Severny pdl magnetu je pol, ktory po ustaleni magnetu zaveseného na niti ukazuje
na zemepisny sever (juzny magneticky pol Zeme).

samostatnd prdca

Urcovanie svetovych stran v prirode:

« podIa ru¢ickovych hodiniek a Slnka: hodinky polozime do vodorovnej polohy a mala
rucicku zamierime na Slnko. Potom uhol medzi malou ruci¢kou a ¢islicou 12 rozdeli-
me na polovicu. Tadialto prechadza myslena ¢iara, ktora ndm urci smer sever -juh (juh
je medzi malou rucickou a ¢islicou 12).

« podla hodiniek a Mesiaca: postup je presne taky ako pri hodinkach a slnku. Tento
sposob sa dé pouzit vsak len pri SPLNE mesiaca.

« podla Severky (na konci oja Malého voza): Severka smeruje presne na sever.

o podla prirodnych tkazov: hustota letokruhov na pnioch stromov, poloha leta¢ov
véelinov, strmsi sklon mravenisk, obrastenie kmenov machom a pod. - tento spdsob
je nepresny a vzdy treba porovnavat vysledky niekolkych ukazov.

S,- severny zemepisny pol

S - juzny magnetick)’r/pg’lv

N - severny magneticky pol
],- juzny zemepisny pol

Opakovanie

Q V okoli magnetu je magnetické pole. Pritahuji sa nesthlasné pély magnetov. Induke-
na ¢iara je myslena Ciara, ktorou znazornujeme silové pdsobenie magnetického pola.
Pristroje na urc¢ovanie svetovych stran st kompas a buzola.

e Nepatria medzi feromagnetické latky: zlato, striebro, med, platina, plast, drevo.

e Magnetizacia latky je jav, ku ktorému dochddza pri vlozeni telesa z feromagnetickej latky
do magnetického pola magnetu. Teleso sa zmagnetizuje, stane sa docasnym magnetom.

-
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Dvojice: prirodny magnet - magnetovec, juzny pol magnetu - S, magnetizacia latky -
teleso z feromagnetickej latky sa stane magnetom, do¢asny magnet - magneticky mak-
ka ocel, trvaly magnet - magneticky tvrda ocel, severny pél magnetu - N, stthlasné poly

magnetov - odpudzuju sa, neutralne pasmo - ¢ast magnetu, kde sa neprichytia takmer
ziadne klinceky

juzny pdl - S neutralne pasmo severny pol - N,

V blizkosti neutralneho pasma sa magnetka svojim severnym poélom oto¢i k juznému

polu magnetu; svojim juznym poélom k severnému pélu magnetu a v neutralnom pas-
me rovnobezne s magnetom pri zachovani predchadzajicich orientécii.

severu k juhu, pretoze je pritahovana k severnému a juznému zemskému pdlu. Koniec
magnetky, ktory smeruje k zemskému geografickému severnému pdlu, sa oznacuje
ako severny pol magnetky, ¢ast smerujuca k juhu zase ako juzny pol magnetky.
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¢ ELEKTRIZOVANIE TELIES

h
i e Magnetka svojim severnym polom smeruje vzdy k zemepisnému severu. Natoci sa od
|

Elektrizovanie telies

= = E
Asi pred 2 500 rokmi si staroveki Gréci v§imli, Ze ak sa posucha jantar (skamenena Zivica

" ihli¢natych stromov z gr. jantar = elektrén), za¢ne pritahovat vlasy, pierka atd. Vypis dalsie

priklady na dany jav (nezabudni si ich vyskusat): sklenend ty¢ — kozusina; balon; plastové

pravitko; hreben ...




Na obrazku je Van de Graaffov generator, ktory vynasli v roku 1931 a da sa nim zhro-
mazdovat elektricky naboj, ktory vznika na pase pri treni a prenasa sa do kovovej gule.

Ak trenim zelektrizujeme plastovt lyzi¢ku a priblizime ju k zmesi ¢ierneho korenia
a soli, ¢iastocky cierneho korenia sa k lyzicke pritiahnu. Jav nastal v dosledku elektrizo-
vania telies a malej hmotnosti ¢astic ¢ierneho korenia.

Elektricky nabité telesd pritahuju malé ¢astice ako napr. prach. Ked je zapnuty televizor,
vylietavaju z neho elektrony, ktoré spdsobuju nabitie obrazovky. Elektricky nabita obra-
zovka pritahuje Castice prachu, a preto sa rychlo zaprasi.

Ak nosime textilie z umelych vlaken, tak sa tvori staticka elektrina. Pri dotyku ruky
s kovovym telesom ako napr. nakupny vozik pocitime ranu a moze vzniknut aj iskra.
K uvedenému javu dochadza za vhodnych podmienok: teplota, nizka vlhkost, vyssi tlak ...

Benjamin Franklin

Trenim handri¢ky po plastovom kryte dochadza k zelektrizovaniu plastového krytu
a posobenim elektrickej sily papierové postavi¢ky su k nemu pritahované.

Vsetky tieto priklady vyuzivali jav, ktory sa nazyva elektrizovanie telies, pri ktorom
vznika staticka elektrina.

Elektricky naboj

Pred viac nez 2 300 rokmi grécky ucenec (* asi 460 — + 370 p. n. l.) Demokritos tvrdil,
ze latky st zlozené z Castic - atdmov (gr. ,,atomos” = nedelitelny). V roku 1808 anglicky
vedec John Dalton dokazal existenciu atémov a v roku 1869 rusky vedec Dmitrij Iva-
novi¢ Mendelejev vytvoril periodicku sustavu prvkov. Okolo roku 1911 novozéland-
sky fyzik Ernest Rutherford objavil jadro atomu. V roku 1939 sa nemeckym fyzikom
Fritzovi Strassmannovi a Ottovi Hahnovi podarilo $tiepit atdm. (Pomoz si internetom).
Atom je elektricky neutralny, pretoze ma rovnaky pocet zapornych elektrénov v obale
a kladnych proténov v jadre.

a) atom vodika b) kladny ién sodika ¢) zaporny ién chléru

100 180
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Kladny i6n je castica, ktora ma kladny naboj a vznikne odobranim elektrénu (ov)
z obalu atému.

Zaporny ion je Castica, ktord ma zaporny naboj a vznikne pridanim elektrénu (ov)
do obalu atému.

Elektricky naboj ma znacku Q a jeho jednotkou je coulomb, ktory ma znacku C.

1C = 6 - 10"%, kde e je elementarny elektricky naboj (najmensi elektricky naboj)
a je to naboj elektrénu. Jeho hodnota je 1,602-10°C.

Elektrometer

Elektrometrom zistujeme, ¢i je teleso elektricky nabité alebo nie. Sluzi aj na porovnanie
velkosti néaboja.

e kovova ¢iapocka

spojovacia ty¢inka

rucicka

stupnica

e 360 mC = 360 000 uC 0,013C=13mC
22500 uC =0,0225C 0,06 C =60 000 puC
3,4 C=3400 mC 210 uC=0,21 mC
4271 uC=4,271 mC 27,8 C=27800 mC

e Pomocou elektrometra nemdzeme zistit, ¢i je teleso nabité kladne alebo zéporne.

Elektrické pole a siloc¢iary elektrického pola

V okoli zelektrizovaného telesa sa nachadza elektrické pole, ktoré znazornujeme
pomocou siloc¢iar. Su to myslené ¢iary, ktorymi znazornujeme pdsobenie elektrického pola
na kladne nabitu casticu v roznych bodoch pola.

}
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a) kladne zelektrizované b) zaporne zelektrizované ¢) dve nesthlasne nabité

Staticka elektrina pomaha: kopirka, nanasanie farby, lakovanie ...
Staticka elektrina $kodi: moznost vzniku poziaru napr. v sklade obilia ...

Princip bezného statického elektrometra spociva v tom, Ze na kovovu dosticku, ktora
je spojena s kovovymi pasikmi, privedieme elektricky naboj. Podla jeho velkosti
sa kovové pasiky od seba odpudzuju silou rovnakych elektrickych nabojov. Z velkosti
vychylky od zvislej roviny mozno porovnavat velkost nédboja.

Ak k drotu prilozime elektricky nabité teleso, pruzky alobalu sa odpudzuju.

samostatnd prdca

Experiment ukazuje ako dochadza k polarizdcii izolantu v elektrickom poli.

Opakovanie

Vyskrtnut: 1. atém; 2. jadro, obal; 3. elektron, proton, neutrdn; 4. hélium; 5. kladny i6n;
6. zaporny; 7. neutralny; 8. trenie; 9. elektrické; 10. odpudiva; 11. pritazliva; 12. perio-
dicka sustava prvkov; 13. vodik, kyslik; 14. chlér, sodik, sol

Tajnicka: Dimitrij Ivanovi¢ Mendelejev.
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ELEKTRICKE OBVODY

Elektricky obvod

7 L
Informacia z casopisu pre mladez: ,,... ked mas v dlani ru¢ny shock hand buzzer, fudia kto-
rym podas ruku, pocitia jemny elektrosok. Je tam aj varovanie aby si tak neurobil ludom

s srdcovo-cievnymi problémami. Vies povedat preco je tam varovanie? Co sa méze stat?
Fyzikalne zdévodnenie: Zivé organizmy vyuzivaju elektrinu vo svoj prospech; z mozgu
a do mozgu sa nervami $iria slabé elektrické signdly, ktoré riadia ¢innost svalov, udrzuju

srdcovy rytmus a ovladaju fungovanie celého tela. y
A

a) }

batéria j|

)

ziarovka

elektricky vodi¢

predna strana zadnd strana

b) Ak pomocou vodi¢ov spojime priklad so spravnym vysledkom, ziarovka svieti.
Obvod je uzavrety.
¢) Nemozeme pouzit droty bez izolacie. Hrozi skrat.

samostatnd prdca



Znazornenie elektrického obvodu schematickymi znackami

akumulator

bananik  krokosvorka spinaé

i batéria
Dy & ! \ 0
\" ’/ bjimk ﬁ
* [
i o ]1m a B
L \ \ Q Q vodic
prepinac
] Ziarovka zvoncéek
) e a) ziarovka svieti - uzavrety elektricky obvod
s
| )
Ziarovka ¢
| __Qatérie spinac
] vodi¢

' b) ziarovka nesvieti - otvoreny spinac, elektricky obvod nie je uzavrety

Ziarovka 1
batérie /Spl’naé

e Po stlaceni prepinaca ziarovka svieti. Vyuzitie ako schodiskovy vypinac.

Ziarovka a jej objavenie

[LZlarovku ob)av1l amerlcky vynalezca Thomas Alva Edison v roku 1879.

° volfram - teplota topenia: 3 421,85 "C




sklenend banka

¥

napln zriedeny inertny plyn

volfrdmové vldkno

zavit objimky

kontakt objimky

Meni sa jas Ziarovky.

Ziarovku mo6zem pripojit, ale prepali sa vldkno a Ziarovka sa zniéi.

Do6vodom nahradzania klasickych Ziaroviek Ziarivkami je uspornost Ziariviek - az 80 %
oproti Ziarovke.

Sériové a paralelné zapojenie Ziaroviek

Ak st Ziarovky zapojené za sebou, elektricky obvod nazyvame jednoduchy. Ak st Zia-
rovky zapojené vedla seba, elektricky obvod nazyvame rozvetveny.

David zostavil jednoduchy elektricky obvod.

Tajnic¢ka 1: 1. U; 2. zvoncek; 3. voltmeter; 4. silociary
Riesenie: Body, v ktorych sa elektricky obvod vetvi, sa nazyvaju uzly.
Tajnicka 2: 1. volfram; 2. ampérmeter; 3. elektrdn; 4. volt; 5. objimka
Riegenie: Vetva je cast obvodu medzi dvoma uzlami.




Typy zapojeni Ziaroviek (zlava doprava):
vedla seba za sebou a sucasne vedla seba jednoduchy obvod

a) jednoduchy obvod  b) rozvetveny obvod  ¢) obvod s prepinacom

—o" — }

e samostatnd prdca

Elektrické vodice a izolanty

Material - predmet Ziarovka svieti/nesvieti | Elektricky vodi¢/el. izolant

klinec svieti vodic¢

. pravitko nesvieti izolant

; hruba ¢iara na papieri i y
napisana cerEch))u svietl vodic l-

tenky pruzok alobalu svieti vodic¢
zelezny kluc svieti vodic i
guma na gumovanie nesvieti izolant i

Elektricky vodi¢ je latka, ktora vedie elektricky prad, pretoze obsahuje volné castice .
) s elektrickym nabojom (elektrony, iony). Elektricky izolant je latka, ktora nevedie
elektricky prud, pretoze neobsahuje volné castice s elektrickym nabojom.

Elektrospotrebic¢ Vodivé cCasti Nevodivé Casti .
: rychlovarna kanvica vodic¢, kovova $pirala plastova nadoba a podstavec 3 .
\ susi¢ na vlasy prlvodn}: VO <,11c, kovovd plastovy obal, izolacia vodicov ;
$pirdla
hriankovac privodny vodic¢ izolacia vodicov by,
- nabijacka na mobil vodic plastovy obal, izol. vodicov y

: spajkovacka privodny vodi¢ plastova izolacia vodicov




Hrozi zasah elektrickym pradom, lebo elektrické vedenie je pod napétim. Zem nie je
izolant a telo ¢loveka sa stane sucastou elektrického obvodu.

Vysoké napitie moze sposobit smrtelny uraz elektrickym priadom aj na vacsiu vzdiale-
nost (nie je potrebny priamy kontakt), lebo vzduch, aj ked je izolant, sa v silnom
elektrickom poli ionizuje a stane sa elektricky vodivy.

Q K trazu na stlpoch od elektrického pridu dojde v momente, ked vtak prepoji svojim
telom, najcastejsie kridlami, vodi¢ so zeleznou konzolou a elektricky prud prejde te- :
lom vtaka. Ak vtak sedi na jednom drdte a ni¢oho iného sa nedotyka, k zasahu prudom .
neddjde.

e Na obrazku je detektor elektroinstalacie. Pouzitie: vyhladanie elektrického vedenia
v stenach bytov, domov, pod zemou ...

Opakovanie

Q Ziarovky 1 a2 sti navzajom zapojené za sebou. Ziarovky 3 a 2 st navzéjom zapojené vedla f
seba. Ziarovkami 1 a 3 prechddza rézny elektricky prud. Ak vyskrutkujeme Zziarovku
; 1, ziarovka 2 nebude svietit. Ak vyskrutkujeme Ziarovku 1, Ziarovka 3 nebude svietit.

b
! Ak vyskrutkujeme Ziarovku 3, Ziarovka 2 bude svietit. 4
e Doplnené vyrazy: 1. izolant; 2. zvoncek; 3. poistka; 4. schéma; 5. Ziarovka; 6. vodic;
| 7. Alessandro; 8. rezistor; 9. ion; 10. tlacidlo; 11. spinac; 12. uzol; 13. galvanometer; ]
[ 14. elektromotor; 15. skrat; 16. atém; 17. cievka; 18. zdroj
Tajnicka: Hans Christian Oersted
;
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IV.

VELICINY CHARAKTERIZUJUCE
ELEKTRICKY OBVOD

Elektricky prud a jeho smer

Elektricky prud je fyzikalna veli¢ina, ktora vyjadruje mnozstvo elektrického naboja,
ktory prejde vodicom za jednotku ¢asu. Znacka: I. Zakladnou jednotkou je ampér.

Elektricky spotrebic¢ Alternativa
elektricky sporak ohen

susic¢ vlasov vietor

telefon dymové signaly
lampa sviecka
vysavac metla

Ziarovka by nesvietila, ak by obvodom neprechadzal elektricky prad (keby obvod
nebol uzavrety) - prepalené vlakno Ziarovky, vybita batéria, poskodené vodice, nevo-
divé ¢asti v obvode.

Podmienky prechodu elektrického pradu obvodom:
1. v obvode musi byt zapojeny zdroj elektrického napétia
2. obvod musi byt uzavrety (vsetky kovové casti musia byt spojené).

753 mA = 0,753 A 951 uA = 0,000 951 A 341 A =0,341 kA

a) 125C b) 300 C c)0,125C

Smer elektrického prudu vo vodici je uréeny dohodou od kladného pélu zdroja
k zapornému pdlu zdroja.
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Meranie velkosti elektrického prudu

Tl

EL Pristroj, ktorym meriame elektricky prud, sa vola ampérmeter.

G Spravne zapojenie ampérmetra v obvode: b

a) b) )
meraci rozsah 0-100 pA 0-100 A 0-2A
velkost pradu 50 pA 45 A 0,2 A .
chyba merania 5uA 2,5A 0,025 A

e Za 250 sekund.
G 12 dielikov zodpoveda pridu 0,24 A. ,
e Odchylka merania ampérmetra je 0,025 A.

e tlejivkova skusacka |

!
Ll Elektrické napitie
-
i

Elektrické napitie zdroja je urcené pracou, ktort vykona elektrické pole zdroja pri pre-
nose castic s celkovym elektrickym nabojom 1 coulomb z jedného polu zdroja na druhy.
Jednotkou elektrického napitia je volt - znacka V. Dalsie jednotky st: 1kV = 1 000 V;
1mV =0,001 V; 1 MV =1 000 000 V.

Napdtie meriame voltmetrom, ktory zapdjame do obvodu paralelne.

a) nie; nepohybujuci sa (staticky) elektricky naboj nekona pracu
b) dno; batéria sposobi usmerneny pohyb castic s nabojom

U/mV U/Vv U/ kV U/ MV
450 0,45 0,000 45 0,000 000 45
150 600 000 150 600 150,6 0,1506

380 000 380 0,38 0,000 38
750 000 000 750 000 750 0,75

e Napitie medzi svorkami $piraly je 220 V.




G Elektrické pole vykond pracu 19,2 J.

Meranie velkosti elektrického napitia

E Elektrické napitie meriame voltmetrom. Schematicka znacka je @ ]
o
: a) b) o)
meraci rozsah 0-250V 0-10V 0-15V
velkost napitia 230V oV 5,75V
!' chyba merania 5V 0,5V 0,25V

e 8 dielikov zodpoveda elektrickému napitiu 32 voltov.
e Spravne zapojenie voltmetra: a

Zdroje elektrického napitia

Trvaly zdroj elektrického napitia ako prvy zhotovil Alessandro Volta. Elektrické napi-

tie vznikalo chemickou reakciou kyseliny s kovovymi platni¢kami. Platnicky ¢lanku nazy-

vame elektrody, roztok kyseliny nazyvame elektrolyt. Kladny pdl Voltovho ¢lanku je na I

medenej elektrode a zaporny pol na zinkovej elektrode. 4
:

Q monodlanok: 1,5V akumulator: 12V :
batéria elektrickych ¢lankov: 3,6 V batéria do mobilu: 9 V |

e Najskor pristroj zapojime ako ampérmeter. Ampérmeter ma malé vnutorné napitie -
a voltmeter méd velké vnutorné napitie. Ak pristroj zapojime ako ampérmeter, ked + 4]

uhadneme spravny vyvodovy par, bude ukazovat prud, ktory v obvode tecie. Ak sme .

neuhddli vyvodovy par a voltmeter sme zapojili ako ampérmeter sériovo do obvodu,
? tak ten svojim velkym odporom tak znizi prud v obvode, Ze pristroj pravdepodob- *_

ne nebude ukazovat ni¢. Zapojenie nezndmeho pristroja ako voltmetra moéze byt ne-

bezpecné. Ak pristroj zapojime spravnym vyvodovym parom, bude merat napdtie.

Ak ampérmeter zapojime ako voltmeter paralelne do obvodu, tak pristroj kvoli malé- B

mu odporu moze nabrat taky velky prad, Ze bude zniceny. Iy

£ @ vesov .
A dalsie zivocichy, ktoré vyuzivaju elektricku energiu: elektricka raja, elektricky sumec, v
vtakopysk - maju elektroreceptory, ktoré vedia zachytit sotva postrehnutelné hodnoty
elektrického pradu




OHMOV ZAKON

Rezistor, reostat

Rezistor je suciastka, ktora kladie prietoku prudu odpor urcitej hodnoty. Reostat je re- -
zistor, ktorého odpor sa da menit. Elektricky odpor je fyzikalna veli¢ina, ktora vyjadruje ;
schopnost materidlu zabranovat prechodu elektricky nabitych castic. Oznacujeme ju: R, 1

jednotkou elektrického odporu je ohm, ktory ma znacku Q.
1 [

R W

reostat rezistor

f
it —F |
697 Q = 0,697 kQ 27,57 kQ = 27 570 Q0 "

8 645 2 = 0,008 645 MQ 9,16 MQ =9 160 kQ

a), b) samostatnd prica

Pri posuvani jazdca sa meni jas Ziarovky.

Takéto zapojenie reostatu sa nazyva regulator elektrického pradu.

A e B T

Pohybliva cast reostatu sa nazyva jazdec.

'_j.:, Elektricky odpor. Ohmov zakon

Ohmov ziakon je fyzikalny zakon, ktory definuje vzdjomny vztah medzi elektrickym
pradom, elektrickym napitim a elektrickym odporom. Zakon je pomenovany podla svojho
objavitela, nemeckého fyzika Georga Simona Ohma.

Q Elektricky prud I prechadzajici kovovym vodi¢om je priamo umerny elektrickému
napitiu U medzi koncami vodica.




e Matematické vyjadrenie Ohmovho zakona: I = U/R

e a) graf patriaci Ziarovke
b) Ziarovka:

U (V) 1,5 2,1
1(A) 0,15 0,17
U:1(V/A) 10 12,4

LED di6da:
U (V) 3,1 3,2 3,32 3,42
I (mA) 2 8 30 70
U:1(V/A) 1550 400 110,7 48,9

a) Ziarovka parkovacieho svetla m4 elektricky odpor 40 Q.

b) Ziarovkou v stretdvacom svetle prechddza elektricky prud 4,44 A.
c) Ziarovka smerového svetla je pripojend k elektrickému napitiu 11,9 V.

R (Q) I(A) U (V)
parkovacie svetla |40 0,3 12
stretavacie svetla 2,7 4,44 12
smerové svetla 7,433 1,6 11,9

Cim vidsi je elektricky odpor Ziarovky, tym mensi elektricky prid Ziarovkou prechadza
a tym slabsie Ziarovka svieti.

Graf zavislosti elektrického priadu od elektrického napitia

a)R >R, b)R =11Q,R =50
ol =07A d)U,=19%6V
Q samostatnd prdca

Zavislost odporu od vlastnosti vodica

e)L=1A

Elektricky odpor vodica zavisi: priamo umerne od dlzky, rezistivity a nepriamo umerne

od prierezu vodica.

Fyzikélna veli¢ina vyjadrujuca elektricky odpor vodi¢a dizky 1 m s prierezom 1 m? je mer-
ny elektricky odpor (rezistivita).

-

[ e —




R,.= 0,002 86 Q R, = 0,000 66 O R,, =0,00132Q
R, =0,00352Q R, =0,00220Q R, =0,001 54 Q)

DlZka strieborného ndramku je 18,9 cm.

a) Odpor kovového vodica je 33,8 Q.
b) Hmotnost medeného drétu je 4,48 kg.

Vysledny odpor rezistorov - sériové zapojenie

Vysledny odpor dvoch rezistorov zapojenych v elektrickom obvode sériovo (za sebou)

sa rovna suctu odporov jednotlivych rezistorov.
Napitie medzi vonkajsimi svorkami dvoch alebo viacerych rezistorov spojenych za sebou
sa rovna suctu napati medzi svorkami jednotlivych rezistorov.

QU=U+U,
b)R=R, +R,
¢) Pomer napiti medzi svorkami rezistorov sa rovna pomeru ich odporov.

e a) Ich vysledny odpor je 30 Q.
b) Napitie na jednotlivych rezistoroch je: U =4 V; U =8V
c) Elektricky prud v obvode je 0,4 A.

Rezistory maji odpor: R, = 12 Q; R, = 18 Q. Vysledny odpor rezistorov je 30 Q. Pomer

odporov R, : R =2:3. Pomer napati U, : U,=2: 3.
Jedna ziarovka ma odpor 27,5 Q.

Vysledny odpor rezistorov - paralelné zapojenie

Prevratena hodnota vysledného odporu dvoch a viacerych rezistorov zapojenych v elek-
trickom obvode paralelne (vedla seba) sa rovna stctu prevratenych hodnét odporov jed-
notlivych rezistorov.

Elektricky prad prechddzajuci nerozvetvenou castou elektrického obvodu sa rovna siactu
velkosti elektrickych pridov v jednotlivych vetvach.

}




T T D RSSO o M P

a)l=1+1,

T

b)R=R -R: (R +R)

¢) Pomer prudov v jednotlivych vetvach sa rovna obratenému pomeru odporov rezistorov.

e a) Vysledny odpor rezistorov je 225 Q).
b) Rezistorom 1 prechadza prud 0,15 A.
¢) Rezistorom 2 prechadza prud 0,05 A.

d) Nerozvetvenou castou elektrického obvodu prechadza elektricky prud 0,2 A.
e) Pomer elektrickych prudov vo vetvach je 3 : 1.

e V elektrickom obvode je elektrické napitie 48 V, elektricky prud 24 A a elektricky

odpor 2 Q.

@ a) Vysledny odpor rezistorov je 40,5 Q.

b) Rezistormi prechadza elektricky prud 4 A.

OPAKOVANIE
O w0 vwe  gosa d) 160 V
€ rezisTOR
€ surravoDIC
Fyzikdlna veli¢ina | Znacka veli¢iny Jednotka Znacka jednotky
Elektricky prad I Ampér A
Elektrické napdtie |U Volt \4
Elektricky ndboj Q Coulomb C
Elektricky odpor R Ohm Q

I - elektricky prud, jednotka ampér, znacka A
U - elektrické napitie, jednotka volt, znacka V

R - elektricky odpor, jednotka ohm, znacka Q

R N AT W



zapojenie

zapojenie

zapojenie

VI.

ELEKTRICKY PRUD V TEKUTINACH

Vedenie elektrického prudu v kvapalinach

N

! Q merania - samostatna praca |
a) Vodivy bol roztok NaCl, mineralka, bezna pitnd voda.

b) Najvacsi odpor kladla prechodu elektrického prudu destilovana voda.

¢) Vodivost kvapalin zavisi od koncentracie iénov, od ich pohyblivosti a teploty. Obsah
rozpustenych soli a plynov zvysuje elektrickd vodivost vody.

D i i

e Ludské telo je elektrickym vodi¢om, pretoze je z vacsej Casti tvorené vodou, v ktorej
st rozpustené soli, to znamend, Ze su pritomné volne pohyblivé castice s elektrickym
nabojom (katiény a aniony). Ddkaz: slzy a pot su slané.

RO .

o Nikdy nepouzivame susi¢ vlasov vo vani, lebo nam hrozi zasah elektrickym pradom, .
ktory moze byt smrtelny.

Vedenie elektrického prudu v plynoch b

- Q a) Pri priemernom blesku preteka atmosférou elektricky prad 30 kA.
b) Pri blesku vznika silné svetlo a tvori sa teplo.

| ¢) Vzduch sa v mieste prechodu blesku zohreje az na teplotu 30 000 °C.
- d) Ku vzniku bleskového vyboja musi medzi mrakmi alebo medzi mrakom a zemou
. vzniknut vodiva cesta. Té sa vytvori iba pri takom velkom napiti, Ze prekona elektricky .

odpor vzduchu. Vtedy za¢nt z mraku velkou rychlostou vylietavat elektrony, ktoré na-
razom ionizuji molekuly vzduchu a tym sa stdva cesta vodivou.

Blesk vidime ako klukaty, pretoze vodivy kanal nie je priamy. Vzhladom k réznemu od-
poru vzduchu na réznych miestach, si elektrony "vyberaji cestu najmensieho odporu”




e) Blesk modze nastat vo vnutri oblaku alebo medzi dvomi rozdielne nabitymi oblakmi
alebo medzi oblakom a Zemou. Uder blesku prebieha tak, Ze sa vytvori elektricky vyboj
najprv z oblaku do zeme, ktory vytvori tzv. kanal blesku, nasleduje ihned silnejsi spat-
ny vyboj zo zeme do oblakov. Kandl blesku sa moze vetvit a zasiahnut niekolko miest

sucasne.

sodikova vybojka - vyhody: nevyhody:
vysoka Zivotnost vysokd cena
velka hodnota svetelného toku
niz$ia spotreba

: halogénova ziarovka -  vyhody: nevyhody:

| nizka cena kratsia zivotnost

! vyssia spotreba

E mald hodnota svetelného toku

- VI

ELEKTRICKA ENERGIA
A JEJ VYUZITIE

Elektricka praca. Elektricka energia

WS - F

|
Pri prechode elektrického prudu vodi¢om konaju sily elektrického pola elektricka pracu.
Tato fyzikalnu veli¢inu vypocitame podla vztahu W=U-1-t.

Sily elektrického pola vykonaju za 2 minuty pracu 47 520 J.
Sily elektrického pola vo svietidle vykonajt pracu 496 800 J.

Elektricka rura s prikonom 2,3 kW nemoze byt pripojena k isti¢u 10 A.

Spotreba elektrickej energie v domdcnostiach sa meria v kilowatthodinach kWh.

samostatnd prdca




4,5Ws=45] 0,8 kWh =2 880 000 Ws
14,4 k] =4 Wh 144 000 J =40 Wh

36 MJ = 10 kWh 156 ] =156 Ws

1,8 kWh = 6 480 000 ] 35000 Ws =35Kk]

Elektricka energia a jej premeny

tepelné cinky - hriankovac, susic vlasov, mikrovlnna rira
chemické ucinky - nabijacka batérii
svetelné ucinky - Ziarovka, kompaktna Ziarivka
magnetické uc¢inky - elektricky zvoncek, elektromotor, reproduktor
Dalsie t¢inky pradu - v Ziarovke: tepelné

- v elektromotore: pohybové

Kavovar, rychlovarna kanvica, zehlicka: elektrickd energia sa premiena na tepelnu
energiu.
Robot, mixér, mlyncek na méso: elektricka energia sa premiena na pohybovu energiu.

Spotreba elektrickej energie v domacnosti a vypocet ceny - samostatna praca.

Navrhy na zniZenie spotreby elektrickej energie:

« Klasické Ziarovky je vhodné nahradit uspornej$imi svetelnymi zdrojmi, napr. kom-
paktnymi Ziarivkami. Cim viac hodin sa svieti, tym je tdto ndhrada vyhodnejsia.

« Pri dlhsej nepritomnosti je vhodné osvetlenie v miestnosti vypinat.

» Ak ma pracka program volby polovi¢ného mnozstva bielizne, jeho vyuzivanim moz-
no usetrit vodu i elektrickd energiu.

o Pri vareni je vhodné pouzivat pokrievku. Varenie bez pokrievky znamena 150 —
300-percentné zvysenie spotreby energie.

o Usetrit sa d4 vymenou starej chladni¢ky ¢i mraznicky za modernejsi typ s niz$ou
spotrebou elektrickej energie a so skutocne potrebnym objemom.

Elektrické spotrebice v domacnosti

a) Spotreba elektrickej energie za mesiac:

» ziarovka: 7,2 kWh

o kompaktna Ziarivka: 1,32 kWh

« svetlo emitujica diéda (LED): 0,96 kWh

b) Finan¢na tspora za jeden mesiac pri pouziti kompaktnej ziarivky namiesto oby¢aj-
nej ziarovky je priblizne 1,18 €.

c) Ak kipime LED svietidlo za 18 €, investicia sa ndm vrati za 14,4 mesiaca.
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a) Casti elektromobilu: elektromotor, soldrne clanky, batérie - akumulatory
b) Rekuperacia energie = proces premeny casti kinetickej energie auta naspit na vyuzi-
telnu energiu pri brzdeni. Tdto energia by sa stratila vo forme tepla. Vyhodou rekuperd-
cie je uspora energie a zniZenie strat, lebo sa energia spotrebovana na uvedenie vozidla

do pohybu c¢iasto¢ne ziskava spit.

a) Na zohriatie vody sa vyuzilo 76 % elektrickej energie.
b) Rozdiel energii priblizne 102 k] sa zuzitkoval na zohriatie ¢asti kanvice a okolitého vzduchu.
c) Elektricka kanvica je prikladom spotrebica, ktory premiena elektricki energiu na tepelnu.

a) Po 12 dnoch sa napitie zniZilo 0 0,2 V.
b) Po 16 dnioch bolo na akumulatore elektrické napitie 3,8 V.
¢) Mobilny telefén by sa samocinne vypol po 16 diioch.



