UvVOD

V com je fyzika uzitocna
€ Dopliiané slovs: 1. PLYNNE, 2. TEPLOMER, 3. PRILIVU, 4. ZIAROVKA (méie aj ZIARIVKA),

5.SLNKO, 6. LAD, 7. ALBERT
Riesenie tajnicky: PRIRODA.

e biologia, astrondmia, matematika, geografia, chémia

0 samostatnd prdaca

susi¢ vlasov - vyuziva elektricku energiu a premiena ju na pohybovt energiu malého ventilatora a tep-
lo, ktoré vytvara zvinuty drét (z materialu, ktory zle vedie el. prid), ktorym prechadza elektricky prad
auto - vyuziva energiu, ktora vznika spalovanim paliva a premiena ju na pohybovu energiu

veterna elektraren - vyuziva energiu vetra (pridiaceho vzduchu) a premiena ju na elektricka energiu

e diha - jav, ktory pozorujeme na oblohe ked prsi a spoza nasho chrbta svieti slnko
fazy Mesiaca - rozne Casti Mesiaca pozorované na oblohe pri pohybe Mesiaca okolo Zeme
pohyby morskej vody (priliv a odliv) - vznikaji v dosledku pritazlivosti Mesiaca a otd¢ania Zeme
vznik cencilov - vznikaju pri poklese teploty vzduchu pod bod mrazu
koloto¢ - teleso kona rovnomerny otacavy pohyb okolo nehybnej osi, vsetky body telesa konaju
rovnomerny otacavy pohyb po kruznici, pdsobi odstrediva sila
var vody - premena kvapaliny na plyn v celom jej objeme, nastava pri teplote varu vody 100 °C

Co sa budeme ucit
e elektrické spotrebice, dopravné prostriedky, vytah, pohyblivé schody...

@ 1riEsi

minca, kamienok, med - klesnu na dno pohara, potapaju sa
korok - plava na hladine vody
olej — vytvori vrstvu, ktord pldva na hladine vody

e Pri pondrani flase bez dna do vody v nddobe je vzduch z flase vytlacany do balénika
a ten sa postupne nafukuje.

a) tvar striekacky

b) tvar striekacky

¢) voda sa neda stlacit

d) vzduch v striekacke sa stlacil (jeho objem sa zmensil)

e) vzduch v striekacke sa rozpina a piest sa vrati do polohy pred stlacenim

@ teplomer - teplota, silomer - sila, vahy — hmotnost, pravitko - dizka, odmerka - objem, hodinky - ¢as



L.

VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

Vseobecne o latkach a telesach

telesd; latok; tuhé; kvapalné; plynné; tuhé; kvapalné; plynné; kvapaliny; plyny

0 plynné latky: vzduch (atmosféra)
kvapalné latky: morska voda, rie¢na voda
pevné latky: kov, z ktorého je lod, material, z ktorého st balony
plynné telesa: vzduch uzavrety vo vnutri lode, vzduch v balénoch

Latka

Teleso

Tuhé skupenstvo

zelezo, sklo

taska, skimavka, auto

Kvapalné skupenstvo

mlieko, ¢aj

dzus v skatuli, voda vo vaze,

ocot vo flasi

Plynné skupenstvo

hélium, oxid uhlicity

vzduch v triede

e samostatnd prdca

kvapalné malinovka hélium vzduch . ,
telesa VO ‘fii%i v baléne v triede plynie telesa
oxid uhli¢ity v , 1 g
sifénovej bombicke kakao v LEH!F_kmqka kyshik zI)d1k
w . nafta vypar
dzus mineralka v ka4 stri bey lrn}l; voda
benzin e . . v zemny pl
ropa vndee erars=y=Skatuli oxid yhlicity v tlakovej nidobe
neon slza svieti —E 51K lieh
v trubici rh‘_
. v — . vzduchova
olej v skﬁor&gw KONIEC mlieko bublina

e kvapka - kvapalné skupenstvo, vzduch v baléne - plynné skupenstvo, kocka ladu - tuhé skupenstvo,
zemegula - tuhé skupenstvo




Vlastnosti kvapalin

nestlacitelnost; delitelnost; vodorovny; Pascalov; rovnako

0 a) nie b) nestlacitelnost ¢) 4no

a) kvapalina md tvar nddoby, v ktorej sa nachadza
b) kvapaliny nemaju staly tvar, st tekuté

e a) 21dzusu b) 11 malinovky ¢) delitelnost a tekutost

d) e)

f) voIna hladina kvapaliny v nadobe je vodorovna

. : 20 Vlastnosti kvapalin
zaﬁgﬁgzia Pr1l;1aar<ilgr d‘a’l‘i‘:ltla vyuzivanych Obrazok zariadenia
v zariadeni

hydraulické zdvihak, lis, nestlaitelnost

zariadenie brzdy auta

bublinkové urcovanie vodoro- tekutost, volny

vodovaha vnej alebo zvislej povrch kvapalin

polohy je vodorovny

digitalne a laserové vodovahy

e samostatnd prdaca




Meranie objemu kvapalin

priestor; V; liter; |

€ =) 200520004l

b) 50 dl; 5 000 ml
¢)1,21;1200 ml

d) 400 ml; 0,41

) 30 dl; 3 000 ml

© o)ss5n

b) 470 ml
c) 8l
d)4dl

e) 50 hl
f) 350 ml
g) 52001

f) 0,001 1; 0,01 dI

g) 400 dl; 40 000 ml
h) 600 dl; 61

i) 17001; 17 000 dl
i) 5001; 5 hl

h) 250 ml
i)201

)4l

k) 90 000 ml
1) 6 0001

m) 31
n)7dl

e 1. odmerny; 2. jednotkach; 3. rozsah; 4. dielika; 5. odchylky; 6. vodu; 7. vodorovnt; 8. kolmo; 9. objemu

e Podla obrazkov dopln udaje o odmernych valcoch do tabulky. Do jedného z obrazkov dokresli, ako sa
mame spravne pozerat, ked chceme z meradla spravne od¢itat hodnotu.

Obrézok Vsjte“ onicaje Rozsah 1dielik | Odchylka | Objem
A ml od..25. . ..do. .. 150ml. .. 25 ml 12,5 ml 25 ml
B ml od..100.. .do. .. .500ml.. .. 20 ml 10 ml 500 ml
C 1 od .5 ..do. . 151 ... 51 2,51 101
D ml od .5 .. do... 25ml.... 1ml 0,5 ml 20 ml

Na stupnicu sa pozerame kolmo.

® 2 52041, 52000 m! ¢) 7,5 dl, 750 ml
b) 901, 90 000 ml h) 0,051, 50 ml
¢) 31,3000 ml )0,21,200 m
d)0,21,2dl j) 1,81, 18 dl
¢) 2801, 280 000 ml K)5dL,0,51
£) 7801, 7 800 dI 1) 250 ml, 0,25 1
®:2a-021 b) 0,51 + 250 ml + 200 ml = 950 ml = 0,95 1 o1l d)2dl=021

e) Michal dodrzal pitny rezim, lebo pocas dna vypil 2,35 litra tekutin.
f) samostatnd prdca
g) samostatnd prdca



Cislo nadoby 1 2 3 4 5
Pocet 0,5 dl pohérov, ktoré sa do nddoby zmestili 3 4 2 5 8
Objem zaujimavej nadoby [dl] 1,5 2 1 2,5 4
b)
Pocet 0,5 dl poharov 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prislusny objem [ml] 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
O o051 ol
0 a) zlava doprava: galon, barel, pinta b) 13,651;318,21; 6,841

@721 v2s2hl 034061 d)5751  €)40,0351  )20689ml  g) 1235587 ml

@ samostatnd prdaca
@ samostatnd prdaca

Vlastnosti plynov

stlaciteInost; rozpinavost; delitelnost; objem; Pascalov

Vznik bublin umoznuje rozpinavost a delitelnost plynov.
Vzduch posobi na steny bubliny vo vsetkych miestach rovnakym tlakom.

o Platia tvrdenia: b, ¢, e, f, 1, j

Spolocneé a rozdielne vlastnosti kvapalin a plynov

zakrazkovat: stlacitelnost, tekutost, delitelnost, rozpinavost
podciarknut: staly objem, tekutost, nestlacitelnost, delitelnost
a) tekutost, delitelnost

b) stlacitelnost, staly objem, rozpinavost

e a) tvar b) staly c) kvapalné d) tvar e) staly f) tekutiny

ec d
(4 I acd  bd

9 a) VODA b) TELESO c¢) VODOVAHA d) ODMERNY ) LITER f) MERATELNE
g) PLYNY, ROZPINAVE h) KOLMO i) MILILITER j) HEKTO k)LATKA 1)LAD
Tajnicka: HYDROSTATIKA

e autogén



OPAKOVANIE

0 podciarknut: oxid uhlicity, hélium, dusik, vodna para, vzduch
zakruzkovat: nafta, malinovka, ¢aj

e tekutost, delitelnost
9 ano
@ nie

e vodorovnd hladina

@ a) ml b) 1 ml ¢) 0,5 ml d) 25 ml e) 23 ml f) od 22,5 ml do 23,5 ml

@ 75d-0751 b)eol<6hl ¢)330ml>303dl  d)720ml=72dl
e)041<40dl  )50d=5000ml  g)0,lhl>10dl h) 21> 200 ml
O 2ml 10 ml
0,5 ml 1 ml 5ml
20 ml 10 ml 950 ml

e samostatnd praca



I1.

VLASTNOSTI TUHYCH LATOK A TELIES

tuhé; kvapalné; plynné; atomov; molekul

Vlastnosti tuhych latok

\

Vlastnost Definicia
krehkost teleso mozno zlomit alebo Iahko rozbi(‘/
tvarnost teleso z tejto latky ma schopnos/
(plastickost) prijat tvar, je formovatelné
tvrdost do telesa nemozno urobif ostrym
predmetom hlbsiu ryhu
delitelnost teleso sa da delit na mensSie Cagti
pruznost teleso sa po ohnuti, stlaceni vray

do p6vodnej podoby

telesa: nohavice, ndz, noznice, okuliare, kolajnica, pero, kola¢, snehuliak, prsten, tehla
latky: papier, hlina, plast, med, sklo, sneh, drevo, krieda, hlinik, mika

e delenie sypkych latok:

lyZicou, odmerkou (muka, cukor...)

lopatou, vedrom (piesok, hlina...)

Latka / teleso Sposob delenia
papier strihanie
drevo, kov pilenie
¢okolada lamanie
syr kréjanie
drevo sekanie
orechy drvenie
mak, kavové zrna mletie
tkanina strihanie
mrkva, uhorka strahanie




9 drevené poleno - pilenim, harok papiera - strihanim, obrazky - samostatnd prdca

Vlastnost pevnej latky Latka
krehkost krieda, sklo
tvrdost ocel
pruznost guma
tvarnost plastelina

0 a) Zelezobetén je betén vystuzeny ocelovymi pratmi (roxor), pletivom, ocelovymi profilmi alebo oce-
lovymi lanami. Betdn je pevna stavebna latka vytvorena stvrdnutim beténovej zmesi, alebo stavivo
vytvorené zmieSanim spojiva, plniva a vody, pripadne dalsich prisad a primesi, ktoré po stuhnuti na-
dobuida vlastnosti pevnej latky. Sklad4 sa zo zmesi cementu, piesku, vody, prisad a primesi. Zelezo -
ocelové tyce obycajne kruhového prierezu, ktoré sa vkladaji do betdnu, za ucelom zvysenia jeho nos-
nosti a zlepsenia mechanickych vlastnosti. Beton zosilneny vystuzami sa oznacuje ako Zelezobetdn.

b) Zelezobetén sa pouziva v betdnovych prefabrikitoch (panely, nosniky) vyrabanych priemyselne, ale-
bo priamo na stavenisku vytvorenim ocelovej kostry (zvaranim, viazanim) a jej vyliatim beténom.
Pre dobré pevnostné charakteristiky musi byt ocel minimalne pod 5 cm beténu. Ocel je chranena
chemickou reakciou beténu a zeleza.

O 2 iehkost

tvrdost
b) pruzné: guma, plast, kovova pruzina, tenky prut z dreva
sypké: muka, piesok, cukor, hlina

Meranie hmotnosti tuhych telies

m; kilogram; kgh
o a) 1000 mg f) 0,015 kg k) 0,000 75 kg
b) 0,001 g g) 0,011 t 1) 30 kg
c)1000g h) 0,011 kg m) 1,7 q
d) 10 000 mg i) 1,011 kg n)4080 g
e)3000g j) 400 kg 0) 0,479 g

sV Ve

Potom skus ich hmotnost odhadnut. Svoj odhad si over na internete.

Poradové cislo Teleso Odhad hmotnosti Hmotnost
1 stthacka MiG-29 15t 11t
3 mobil 190 ¢g 160-210g
2 medved hnedy 300 kg 100 - 360 kg
4 mp3 prehravac 50¢g 26g




©zam  b0-8000g oolg  d)oosg
o samostatnd prdca
o a) brutto - hmotnost s obalom b) netto - hmotnost bez obalu ¢) tara - hmotnost obalu tovaru

@ a) zostupne: velryba, slon, zebra, macka, uzovka, pavuk, komar
b) vzostupne: pero, guma, noznice, zosit, atlas sveta, aktovka s u¢ebnicami

0 metricky cent - starsia jednotka hmotnosti, znacka g, pouzival sa na vyjadrovanie hmotnosti uhlia,
zemiakov, obilia, piesku, cementu...

Teleso Typ vah Rozsah stupnice
slon dobytcie vahy od 0. do .2000kg. .
¢lovek osobna vaha od 0. do 200kg
jablko kuchynské vahy od 0. do 5kg.
kamion néjazdové véhy od 300.. do ..10.000 kg .
lieky analytické véhy od 0. do 220g.
muka kuchynské vahy od 0. do 5kg.

0 lietadlova lod - t cukriky- g batoh-kg  lieky - mg

@ 20075¢ d)12kg g) 53 700 kg
b) 5900 g e) 7,025 kg h) 3 806 kg
c) 10,5kg f) 250 000 mg i)0,0456¢
@ samostatnd prdaca
@ samostatnd préca vahadlo
@ samostatnd prdaca
@ ukazovatel
olovnica
zdvazia
misky
nastavovacia skrutka
@ b vazena latka areta¢nd skrutka stupnica



Meranie dizky

d; a; b; ¢; I; meter; m

Q posuvné meradlo, zvinovaci meter, kraj¢irsky meter, skladaci meter

© =) 9366000 mm g) 18,2 dm
b) 5,3 km h) 0,4 km
¢) 90,8 dm i) 205 mm
d) 171 cm j) 58 100 m
e) 0,002 30 km k) 0,000 555 km
f) 5000 m 1) 17 400 mm

a) zvinovaci meter b) pravitko c¢) meracie pasmo  d) kraj¢irsky meter e) meracie pasmo
f) posuvné meradlo  g) kraj¢irsky meter h) zvinovaci meter

9450mm=45cm 50cm=0,5m 3km=3000000mm 50m=500dm 30dm =0,003km

o jednotky stupnice pravitka: cm; meraci rozsah: 0 - 30 cm; 1 dielik = 1 mm; odchylka merania: 0,5 mm

e a) odhad: 15 cm
postup: pouZzijeme $ntrku, ktorou omotame zapistie a pomocou pravitka zistime dizku pouzitej $ntirky
vysledok: 17 cm
b) odhad: 0,2 mm
postup: pomocou pravitka zistime celkovt hrubku 500 listov papiera ulozenych na sebe (5,4 cm),
potom vydelime 500
vysledok: 0,0108 cm

o a) palcov b) mil c) yardov d) stop e) stop, yardov

@ samostatnd prdca; opakované merania robime preto, aby odchylka od skuto¢nej hodnoty
bola ¢o najmensia

© 0047 m d) 0,010 6 m g) 0,072 6 km
b) 0,551 m e) 5130 mm h) 0,005 m
¢)19cm f) 5600 mm i) 0,068 km

@ 1. vhodné 2.nula 3. kolmo 4. ¢iselnou, jednotkou

Ciara A B C D E

Dizka &ary [mm] 145 106 124 158 70

@ Za 10 dni slimak prejde 34 m.

@ Priemerne za 1 den presiel cyklista 25,25 km.

@ zostupne: 3,5 km > 34 dm > 2,7 m > 120 cm >0,78 m >425 mm
@ a) 123 mm = 12,3 cm b) priblizne 322 km c) 1932 km

o



Meranie objemu tuhych telies

m?3; 1 meter
® o) 27950 dm £)50501
b) 0,529 07 hl £) 0,008 74 dm?
¢) 0,000 009 69 m? h) 678,5 hl
d) 437 870 dm? i) 163 976 000 dm?
¢) 54,209 dm? i) 1850 ml

odmerny valec: stupnica v ml; rozsah od 5 do 25 ml, 1 dielik = 1 ml
Vi=13ml;V2=23mlV=V2-V;V=10ml

e samostatnd prdca

hl 1 m? dm3 cm? ml

60 6 000 6 6 000 6 000 000 6 000 000
48 4 800 48 4 800 4 800 000 4 800 000
0,72 72 0,072 72 72 000 72 000
50 5000 5 5000 5000 000 5000 000
9,3 930 0,93 930 930 000 930 000

e samostatnd prdaca
G samostatnd prdaca

Spolocné a rozdielne vlastnosti kvapalnych, plynnych a tuhych latok a telies

o tuhé latky kvapalné latky plynné latky
delitelnost delitelnost delitelnost
krehkost tekutost tekutost
tvrdost nestlacitelnost stlacitelnost
pruznost nerozpinavost rozpinavost
tvarnost staly objem telies nestaly objem telies
staly objem telies nestaly tvar telies nestaly tvar telies

vodorovna hladina pruznost

spolo¢né pre vsetky druhy latok: delitelnost

e libela - vyuziva vodorovnost hladiny a tekutost kvapaliny
tekutost kvapaliny - vyuziva sa v hydraulickom zariadeni, v tlmi¢och aut

Q plynné teleso v dusi bicykla - pruzné, tekuté a stlacitelné
e a) biela farba

b) tuhé skupenstvo, sypké latky

c) tuhé, sypké latky

d) kvapalné, tekuté, nestlacitelné

e) plynné, tekuté, bezfarebné, stlacitelné, rozpinavé



OPAKOVANIE

G Dopln tabulku.

Veicina | " Vetitiny 0 | Jednotka iy Meradlo

hmotnost m kilogram kg véhy
objem 14 kubicky meter m3 odmerny valec
! e § et

® 2 25m=-25000m

b) 28 ml = 0,028 1

c)6t12kg=6012kg

d)
e)

spravne: d, e, i, j

@ samostatnd prdca

e a) jednotky objemu: liter, m3, dl, barel

f) 450,45 mg = 0,450 45 g

g) 23 cm 43 mm = 273 mm

h) 65768 cm3 = 0,065 768 m3
i)

j)

b) jednotky hmotnosti: kg, q, tona, mg
c) jednotky dlzky: yard, AU, stopa, palec, svetelny rok, km

Cislo merania

Vyska K2 [m]

8 610,8

8 610,5

8613,0

8611,5

(€2 I I =N S R S

8611,2

Priemernd vyska

86114

ea)25cm b)2m

c) 4 stopy d) 115 cm; e) 150 cm

@ a)m =18gm =397gm=m -m;m=379¢g
b) 1 liter dztsu by vazil 3-379g=1137¢g

@ a) osobné vahy, kuchynské digitalne vahy, analytické vahy

b) samostatnd praca




I11.

SPRAVANIE TELIES V KVAPALINACH

Vplyv hmotnosti na spravanie telies vo vode

plavat; vznasat sa; potapat sa

9 a) prazdny obal stiipa nahor a plava na hladine; obal naplneny vodou sa vznasa; obal s kovovymi
predmetmi sa potapa

b)

Naért:

9 rovnorodé telesa: skrutka, pohar, krieda, kovova lyzica, zo$it, tanier

Polystyrénova kocka plava na hladine vody. Nad hladinou vy¢nieva vyrazne vacsia cast kocky ako je
pod hladinou.

@ Kotva je z kovu (ocel) a v kvapaline sa potapa.

9 plavaju: krieda (kym nenasiakne vodou), prazdna skatula, dreveny val¢ek, plastovy obal z cukrika,
stolnotenisova lopticka, korkova zatka
vznasaju sa: flasa naplnena vodou, plastové vrectsko naplnené vodou

0 samostatnd praca



Vplyv objemu a tvaru telies na ich spravanie vo vode

mensej

e Hustota lode je mensia ako hustota vody, lebo vnutorny priestor lode je naplneny vzduchom.

nazov lode: Symfénia mori

dizka: 362 m; &irka: 66 m

0 Priklady: ihla, $pendlik, minca.

hmotnost: 228 081 ton
hibka ponoru: 9,32 metra

Vysvetlenie: povrch rovnej pokojnej hladiny kvapaliny sa sprava ako pevna pruzna blana.

@ a)najviacC  b) najmenej B

Hustota tuhych latok

0 (r6); hmotnostou a objemom

o Kovova kocka md va¢siu hmotnost (na pravej miske vah).

9 Kovovd kocka (na favej miske vah) ma mensi objem, lebo kov ma vé¢siu hustotu ako drevo.

k
o Hustota dreva je 650 n—i Kocka je vyrobena zo smrekového dreva.

2 k
Latka Hustota [ ﬁal Hustota [_g3]
cm m
zelezo 7,87 7 870
drevo smrekové 0,64 640
drevo dubové 0,800 800
hlinik 2,7 2700
zlato 19,3 19 300
olovo 11,34 11 340
striebro 10,5 10 500
. . ve s . ve s . . 8
e 10 % Kalich nie je z Cisteho striebra, lebo hustota Cistého striebra je 10,5 ..
cme
O :s6:
kg
@D :00°
o
Hmotnost Objem Hustota Latka
5400 kg 2 m3 2700 5 hlinik
210 g 20 cm? 10,5 C% striebro
1600 g 0,002 m3 800 E—S‘S dubové drevo




e samostatnd prdca

Zavazia musia mat rovnaké objemy, tvar nemusia mat rovnaky. St z rovnakej latky, to znamena, ze
hustota materidlu je rovnaka, hmotnost je rovnaka, tak aj objem musi byt rovnaky. Na tvare nezalezi,
lebo telesa roznych tvarov moézu mat rovnaky objem, hustota sa nemeni.

Ak sa dva kilogramové kusy zlata viditelne liSili svojimi objemami, tak obchodnik vedel, Ze pontkany
kus zlata nemdze byt pravy.

@D o>
@® o688 -,
@ 0001 0

@ samostatnd praca

Hustota kvapalin
m
= v

k
(1,
m
e samostatnd prdca
9 Nafta s hmotnostou 20 kg ma objem 22,7 litra. Nezmesti sa do 20-litrovej kanistry.

e Hmotnost 3,5 dm? vody je 3,5 kg.

e samostatnd prdaca

N 7 NS 7
olej ropa
voda olej
d morska .
me voda morska voda
[ [E——

0 samostatnd prdca
9 Vidsiu hustotu ma voda.



k
Kvapalina Hustota [C%J Hustota [ n_1g3]
destilovana voda 0,998 998
slana voda 1,025 1025
olivovy olej 0,93 930
benzin 0,750 750
ortuf 13,5 13 500
kyselina sirova 1,832 1832
petrolej 0,830 830
lieh 0,789 789
k
@ 8511 °
m
@ a) hmotnost v g
500
400
300 ./
200
100
0 100 200 300 400 500
objem v cm®
g ..
b) 1 ., Ivan pouzil vodu,
@ Neznama kvapalina je benzin.
Hmotnost 30 kg 3B0g | 102,5. .. kg
Objem 32,25dm? | 0,00047 . m?3 1001
kg kg 8
Hustota | 9302.... 750 — 1,025 —,
cm




Objem kvapaliny vytlacenej telesami

rovnaka; mensia; vacsia

o samostatnd prdca

Hmotnost vytlacenej vody je 100 g, lebo plati, ze hmotnost plavajiceho telesa je rovnaka ako hmotnost
kvapaliny telesom vytlacene;.

945cm3
O-
O 2;

O 00z bosssm 0585w

Dot
cm?3

b) Teleso bude plavat, lebo hustota kvapaliny je vacsia ako hustota latky, z ktorej je vyrobené teleso.

) 440 &
cm?
Potopené Potopené Plavajtce Plavajtce
9 teleso ¢. 1 teleso ¢. 2 teleso ¢. 3 teleso ¢. 4
objem telesa [ml] 60 35 144 300
teleso
hmotnost telesa [g] 160 77 86 210
objem vytlacenej vody [ml] 60 35 86 210
voda
hmotnost vytlacenej vody [g] 60 35 86 210

0

Spravanie telies v kvapalinach s r6znou hustotou
plavaju; vznasaju; potapaju

o samostatnd prdca
. kg . N i . ; o )
e hustota dreva je 990 — ; objem vytlacenej vody: 1 dm? hmotnost vytlatenej vody: 990 g

ea)1618g

b) 2 036 g - rovnaké balenie vody ma vic¢siu hmotnost, lebo hustota vody je vdcsia ako hustota liehu.

O
o kocka z hlinika: 2,9 Cgs ; kocka zo zlata: 19,3 33 ; kocka z olova: 11,3 Ci

@ Hmotnost plavajuceho telesa je 22,5 g.
0 samostatnd prdaca



Vplyv teploty na hustotu kvapaliny
zmensuje; zvacsuje; zvacsuje; zmensuje

a) Vo vicsej hibke sa pohybujti studené prudy, lebo studena voda mé vicsiu hustotu.
b) Ochladenim voda klesne do vi&sej hibky.

O -

(3. 1

@ a) zmenSila sa b) zvadsil sa
e samostatnd prdca

e ¢erveny balon: 20 °C
zeleny balon: 4 °C
modry balén: 40 °C
zdovodnenie: s klesajicou teplotou kvapaliny sa hustota kvapaliny zvacsuje, preto balén s vodou

sV

najnizsej teploty klesol najnizsie

OPAKOVANIE
(1.0 014 =,

b) Penova lopticka bude plavat, lebo ma mensiu hustotu ako voda.

8
e a) b) d4no Q)2 i

20

e 10 20 30 40 mg]

Hmotnost 5400 kg 184¢g 1600g
Objem 2 m?d 20 cm? 0,002 m?3
k g k
Hustota 2700 _5;3 0,920 =, 800 —i
m m
kg kg kg
O 600 €)23000 - e) 780 -
g g g
b) 1,2 d) 0,5 -, f) 13,6 .,

e Lod sa ponorila hlbsie v Dunaji, lebo hustota sladkej vody je mensia ako morske;.

O:

O



IV.

IV. SPRAVANIE TELIES V PLYNOCH

Hustota plynov
zvadsuje; zmensuje; zmensuje; zvacsuje; mensou; rovnakou; vacésou

a) zelezna

b) drevena

c) drevend kocka ma o 224,6 cm? vicsi objem ako zelezna.
d) vacsi

kg

m3

g
€ 20001234 -, 51034
b) dusik

e a) fTasa na stole
b) nie
c) flasa v horticom kupeli
d) oblé steny - zmena tvaru flase
e) zvysila sa
f) flasa v studenom kupeli
g) pokr¢ila a stiahla sa - zmena tvaru
h) klesla
i) bolo pocut zasyc¢anie a vzduch prudko unikol von
j) nestalo sa to isté, ale bolo pocut zasycanie, lebo do flage bol nasaty vzduch z okolitého prostredia
k) flasa sa vratila do pévodného tvaru
1) nie
Zaver: hustota; objem; mensia; vacsiu

o . > < <
>~ s
-+~ < ) @) o
~ % =} I 3 >
c | S|l x| Elx|le|l el ZBlE|lsl38|l 23| 4| s
S| &l @3 | 2| 3| S| |=|2| |l ] & ¥ 8-
& | 3 = Z o ] 5| 5 > | = > =
(o £ S 3 > Z S o = Py NG o =
<| Bl |%]|= T || E|E|&E|7] &
v n
SNG & = 2
kg
Hustota |—| [ 1,64 0,72 | 1,14 | 0,16 | 1,31 | 0,66 | 0,84 | 1,84 | 1,14 | 2,02 | 1,18 | 0,52 | 1,18 | 0,08 | 0,74
m3
<t N <t \O i O <t <t <t [a] [e o] (o] [e o] [c9] N
81l = | s ||| 2| 8|81 &= |s8|=|8|=|8|8s
Hustota [ _3] o o o o o o o o () (e (e (e (e (e (e
cme (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
S| ol || oc| ||| ||| ||| S

9 ¢erveny balon: oxid uhlicity —balon klesa
zeleny balon: hélium - balén stapa
modry balén: vzduch - balén sa vznasa

O



Spravanie telies v plynoch
spodnej; hornej; klesd; sttipa; zvislym; nahor

Q oxid uhli¢ity - ma vacsiu hustotu ako vzduch

Balon Plyn
A dusik
B hélium
C oxid uhlicity
D kyslik

e Ochladenim plynu v baléne dochadza k zvacSeniu jeho hustoty a tym aj k jeho klesaniu.

@ 1. VYTLAK, 2. VZNASA, 3. VODU, 4. HUSTOTU, 5. ARCHIMEDOYV, 6. PONORU, 7. PLAVA,
8. ORTUT, 9. MED, 10. ZVACSUJE, 11. HUSTOMER, 12. STUPANIE, 13. POTAPA, 14. LIEH,
15. HELIUM, 16. VERTIKALNE, 17. PLYNOVY MECHUR
1. tajni¢ka: VZDUCHOLOD 2. tajnicka: ZEPPELIN

e Zohriatim vzduchu v baléne pomocou horakov, dojde k znizeniu hustoty hortceho vzduchu a balén
tak moze stupat do vysky. Celkova hustota baléna musi byt mensia ako hustota okolitého vzduchu.

@ mensie
(7. 2

b) teplota vody vo vykurovacom systéme je asi 50 °C (teplota podlahy ma
byt maximalne 29 °C)

c) teplota vody vo vykurovacom systéme je az do 90 °C

d) vyssia teplota vzduchu pri podlahe je pri vykurovani podlahovom

@ Studeny vzduch je dole, lebo ma vacsiu hustotu ako teply. Preto je chlapcom zima na nohy

e a) samostatnd prdca

b) Chladiace zariadenie je umiestnené v hornej ¢asti chladnicky, lebo
chladny vzduch klesa dole a tym ochladzuje cely priestor. Potravinam
odobera teplo, zohrieva sa a stipa nahor k chladiacemu zariadeniu.

c) Potraviny, ktoré potrebuju najvacsi chlad, umiestiiujeme v dolnej asti

sV Ve

najchladne;jsi vzduch.

20



OPAKOVANIE

Hélium
Amoniak
Zemny
plyn
Suchy
vzduch
Kyslik
Oxid
uhlicity

kg
Hustota [ ] 0,18 0,709 0,75 1,29 1,42 1,98

8
Hustota [c;ﬁ] 0,000 18 0,000 709 0,000 75 0,001 29 0,00142 0,001 98

e Baldny sa plnia héliom, lebo jeho hustota je mensia ako hustota vzduchu.

e Oxid uhlicity sa hromadi v spodnej Casti pivnice, lebo hustota oxidu uhli¢itého je vdcsia
@ Vacsiu hustotu ma studeny vzduch.

e Studeny vzduch sa drzi dole pri podlahe a my citime chlad na nohach.

6 Ema si ma vybrat hornu postel, lebo hore je teplejsi vzduch s mensou hustotou.

Pre urcenie hmotnosti vzduchu v miestnosti potrebujeme vediet jeho hustotu a objem. Hustotu by sme
vedeli najst v skolskych fyzikalnych tabulkach alebo na internete, objem by sme vedeli ur¢it z rozmerov

miestnosti.

1)p=1,29§g§ 2)V=a.b.c m=p.V
a=6m V=6m.45m.2,8m m:1,29§1g§.77,28m3
b=45m V=77,28 m? m = 99,69 kg
c=28m
m =?kg

3) Hmotnost vzduchu v miestnosti je asi 99,69 kg.



