o«

Nazov Znacka Yo,
fyzikalnej veliciny | fyzikilnej veli¢iny |  Jednotka i iEanut e Seradlo
Objem (kvapalina) 14 kubicky meter m? _
Hmotnost m kilogram kg vahy
kilogram kg hustomer
Hustota p na kubicky meter m3 (kvapaliny)
Dizka d meter m dizkové meradla

vh) a) vlastnosti kvapalin: tekuté, mozno ich delit, ich hladina v pokoji je vodorovna

b) hydraulické zariadenie: zdvihak, lis
¢)11=1dm?320 cm3 =20 ml

%} vlastnosti plynov: tekuté, rozpinavé, nemajt staly tvar

5 a)0,8m=80cm
2750 mm =27,5dm
8465 dm = 0,846 5 km
6,7 dm =67 cm
5,09 km =5 090 m

b) 60 mg =0,06 g
0,75 t=750 kg
69,8 dag =698 g
7280 g =7,28 kg
0,05 kg =50 000 mg

) pevné latky: zelezo, drevo
kvapalné latky: voda, etanol (lieh)
plynné latky: kyslik, dusik

9 a, b, ¢, d—diskusia so Ziakmi

7. a)p=m:Valebop=%

p —hustota latky; m — hmotnost telesa; V — objem telesa

K K
b) 928 —&- =928 000 Egs 13 600 -2 = 13,6 -2

cmd m3 cm3
8. a) P, = Py
b) pt > pk
C) pt < pk
D m=226¢g

¢) 5dm3 =5 000 cm?
9 876 cm3 = 0,009876 m?3
0,5m3 =500 dm3
491=0,049 m3
15 hl =15 000 dl
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L.

TEPLOTA A CAS

Meranie teploty a teplomer

t; Celziov stupen; °C

elektronicky digitalny teplomer

kvapalinovy liehovy lekarsky teplomer
kvgpalinovy liehovy izbovy teplomer
bimetalicky teplomer

bezkontaktny teplomer

e samostatnd praca

e a) 25°C=78°F b) Teplomer ukazuje teplotu 37 °C / 98 °F.
0°C=32°F
-10°C=14°F
0°F=-18°C
100 °F =38 °C
-10°F=-23°C



a) t=37°C, t = 98 °F
)

e s D Y INY LS, T
@ Teplomer
Oznacenie teplomera A B
Nazov teplomera Kvapalinovy liehovy okenny teplomer|  Elektronicky digitalny teplomer
Jednotka stupnice °C °F °C °F
Meraci rozsah stupnice —40°C-40°C —40 °F - 110 °F -50 °C-200 °C -58 °F - 392 °F
Velkost 1 dielika stupnice 1°C 2°F 0,1°C _—
Odchylka merania teplomerom 0,5°C 1°F 0,05 °C —_—
b) 13,2 °C

b) vo vyske 2 metre: t =21,5 °C

&
{9 a) pri podlahe v uéebni: t =21,2 °C
7.

Zaciatocna Konecna teplota Teplotny rozdiel Zmena teploty
teplota ¢, [°C] t, [°C] At=t,—t; [°C] zvySenie / zniZenie

21 39 18 zvysenie
0 51 51 zvysenie
-3 -10 -7 zniZenie
-15 0 15 zvySenie
-5 21 26 zvysenie
-11,5 -18,4 -6,9 znizenie
28 305 277 zvysenie

-15 -15 0 bez zmeny

74 7,4 0 bez zmeny

&0 a) 36,5 °C (st mozné individualne odchylky)
b) -89,2 °C (Vostok, Antarktida, 21. 7. 1983)

c) 40,3 °C (Hurbanovo, 20. 7. 2007)

d) Optimalne je nastavit klimu najviac o 5°C niZsie, ako je vonku.

Rozdjiel oproti vonkajsej teplote by mal byt maximalne 8 °C.
L) a) V bimetalickych teplomeroch sa pouZivaju kovy s rozdielnou teplotnou roztaznostou,

najcastejsie ocel, med, mosadz.

b) jednoducha konstrukcia, robustny, lacnejsi
@ zlava doprava: 19 °C/ 66,2 °F; -11 °C / 12,2 °F; 32 °C / 89,6 °F; -3 °C / 26,6 °F




t; sekunda; s; 1 h = 60 min =3 600 s

58 zlava doprava: slne¢né hodiny, presypacie hodiny, vodné hodiny, stopky

YA samostatnd prica

3. 1h=60min=3600s 0,5 h =30 min
2min=120s 1,75h=105min =6 300 s
30min=1800s 30s=0,5min
0,25 min=15s 45 min=0,75h
5 h =300 min 7200s=120min=2h
4, 300 s=5min 05h=1800s 600 s =10 min
1200 s =20 min 4 h =240 min 04min=24s
Na4jdi aspori jedno riesenie:
360 s =6 min; 360 min=6h
15 min =900 s; 15 h =900 min
3 49 minut
'3 5hodin 56 minat

vh sStvrtstorocie = 25 rokov
stvrtrok (kvartal) = 3 mesiace
tisicrocie = 1 000 rokov
tyzden =7 dni = 168 hodin
desatrocie (dekada) = 10 rokov = 120 mesiacov
priestupny rok = 366 dni

) a)75355=2h5min35s
b) 13841 s=3h50 min41s

)
L) a) slnecné hodmy, presypacie hodiny, vodné hodiny, svieckove hodiny;
b)

orloj — veZové hodiny ukazujtce viaceré astronomické tidaje; na Slovensku sa nachadza
v Starej Bystrici
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WA samostatnd prdca
3.

S R O WIS G e o Y

a)
b) 4
<)
d)
e)

\% sobotu a v nedelu
vo Stvrtok, 1°C
v pondelok, -6 °C

f) oteplovanie: pondelok, utorok, streda, stvrtok; ochladzovanie: Stvrtok, piatok, sobota

g)
h)

priemernd ranna teplota vzduchu: -2,3 °C

¥, ox :
3 .
T | - I-H-"\-\_.\_
= o —
: ,',f"f =
T 1
2
=10
P LT 5T T Fi S HE

i) ranna teplota vyssia ako priemerna: streda, Stvrtok, piatok; ranna teplota nizsia ako
priemerna: pondelok, utorok, sobota, nedela

W a)

b)

2
b)
<)

d)

Druh teplomera: kvapalinovy liehovy izbovy teplomer
Jednotka stupnice: °C

Rozsah stupnice: od -5 °C do 50 °C

Velkost jedného dielika stupnice: 1 °C

Odchylka merania pri pouziti teplomera: 0,5 °C

Teplomer ukazuje teplotu: 26 °C

19,6 °C
22,9°C

3,3°C

22°C

e)za400 s
f) 36 min

g)

Od zaciatku merania teplota v ucebni rychlo stiipala, potom sa zvySovala pomalSie
a po pribliZzne 26 minutach sa uz nemenila.

%) a) dilatatné medzery — medzery medzi kolajnicami, na miestach, kde st spojené - stvisia
so zmenou dizky kolajnice pri zmene teploty

b)

zima - nizsia teplota, preto sa droty skracuju a s napnuté
leto — vys$Sia teplota, droty sa predlzia a st previsnuté

- = %

6 !1\/\.?\,;_ s A



I1.

kvapalnd; plynna; teplote

4l a) voda s teplotou 70 °C, lebo vyparovanie prebieha rychlejsie pri vy3sej teplote
b) voda s teplotou 25 °C v Sirokej nddobe, lebo obsah povrchu kvapalného telesa je najvacsi
c) benzin s teplotou 32 °C v Sirokej nadobe, lebo teplota varu benzinu (prchava latka) je
nizsia ako teplota varu vody a obsah povrchu kvapalného telesa je najvacsi
d) vhodné na diskusiu so ziakmi , rozobrat vplyv tlaku vzduchu a vlhkosti vzduchu na
rychlost vyparovania, pust — vyparovanie prebieha rychlejsie, lebo okolity vzduch ma mala
vlhkost.

V3 Vyznam potenia pre ¢loveka:
udrZiavanie stabilnej telesnej teploty, zabranovanie prehriatiu organizmu, pot vyvolava na
koZi, na krvnych cievnych zakonceniach chladiaci efekt a tym dochadza k ochladzovaniu
krvi a vnutornych organov

%)) acetdn, lieh, voda, mlieko, olej

/% a) teplota, pridenie vzduchu
b) teplota, rychlost pradenia vzduchu
c) teplota

kvapalnad; plynnt; teplote

4k Spoj &iarou obrazok a text s pravdivym tdajom o deji na obrazku.

kvapalina vrie

kvapalina sa vyparuje
v celom svojom objeme

kvapalina sa vyparuje
len zo svojho povrchu

teplota kvapaliny el kvapahvn}.'
: sa neustale zvysuje
sa nemeni
teplo dodané kvapaline
kvapalina sa vyuziva len na jej
ma teplotu 100 °C vyparovanie



0 20 4k &b B0 100 120 140 160 180 200
Zast 5]

b)za190 s =3 min 10 s
c) 26 °C
d)o74°C

e Teploty varu latok: kvapaliny: voda 100 °C, lieh (etanol) 78,3 °C, olivovy olej 210 — 220 °C,

tuhé latky: zelezo 2 860 °C, volfram 5 555 °C, zlato 2 856 °C,
plynné latky: oxid uhlic¢ity —78 °C, kyslik —183 °C, dusik =196 °C
a) volfram

b) dusik

c) vzostupne: -196 °C, -183 °C, -78 °C, 78,3 °C, 100 °C, 210 -220 °C, 2 856 °C, 2 860 °C,
5555 °C

d) latky so zapornou teplotou varu: dusik, kyslik, oxid uhlicity

e) dusik

Tlak vzduchu a var
e Tlak vzduchu bol vyssi pri nameranej vyssej teplote varu 99,7 °C.
e a) Mount Everest: 77,1 °C; Mauna Kea: 85 °C; Zlaté piesky: 99,9 °C

b) Cim vacsia nadmorska vyska, tym nizsi atmosféricky tlak, tym niz$ia teplota varu.

c)
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%)) Vysoko v hordch vo velkej nadmorskej vyske je nizs{ atmosféricky tlak, a preto aj teplota
varu polievky je nizsia. Varenie pri niZSej teplote varu trva dlhsi cas.

4.

Kvapalna latka Teplota varu [°C]
voda 100
éter 34,6
aceton 56
lieh (etanol) 78,4
toluén 110,6

i»
J

¥4 a) nie; b) 4no; c) nie; d) dno; e) nie; f) 4no; g) 4no; h) 4no
%} ide o rovnakt premenu skupenstva — premenu kvapalnej latky na plynnt

“5 Tlakovy hrniec alebo Papinov hrniec je nadoba uréen4 na varenie pri zvySenom tlaku. Vy3si
tlak umozZniuje dosiahnutie vyssej teploty varu, a to 120 — 140 °C (za normalneho tlaku v nasej
nadmorskej vyske je moZné dosiahnut teplotu varu vody 95 — 100 °C). Varenie pri zvySenom
tlaku a teplote umoZnuje rychlejsiu tepelnt Gpravu varenych potravin. Hrniec je nazyvany aj
Papinov, podla franctizskeho fyzika Denisa Papina, ktory ho zostrojil roku 1679. Tlakovy
hrniec je tlakova otvarateInd nadoba. Tlak sa dosahuje vyparovanim kvapaliny — vody v hrn-
ci. Nominalny tlak je regulovany pruzinovym ventilom alebo zévazim s uzatvaracou ihlou.
Hrniec je pre bezpecné pouzivanie vybaveny najmenej jednym bezpecnostnym ventilom.

V hrnci s pokrvievkou vznikne vyssi tlak nad hladinou vody ako je nad hladinou vody
v odkrytom hrnci. Pri vysSom tlaku voda zac¢ne vriet skor.

e Hh b) teplota varu kvapalného dusika: =196 °C
-1

"C]

teplota £

2 e e e




7.
8.
9.

prchavé latky: éter, aceton, toluén

<)

vyznam vystraznych oznaceni na etiketach flias s prchavymi latkami:

1. horlava latka

2. latky nebezpecné pre zdravie

3. drazdivé latky

Prchavé latky sa vel'mi rychlo vyparuji, maja nizku teplotu varu. Ak sa pary takejto latky
nahromadia, hrozi vybuch. V blizkosti prchavych latok sa nesmie pouzivat otvoreny ohe.
Zakézané je fajcenie v ich blizkosti. Pri praci s prchavymi ldtkami musime zabezpecit
vetranie miestnosti. Pracujeme s nimi v digestore s dostatoénym odsavanim.

I11.

skvapalnovanie (kondenzacia); rosného; ochladeni; odovzda

1

2 ®

T

a) para

b) skvapaliovanie, kondenzacia

c) vyparovanie, skvapalfiovanie

d) malo

e) vela

f) obsahuje také mnozstvo vodnej pary, Ze pri dalSom minimalnom zvyseni podielu vodnej
pary sa tieto vodné pary premenia okamzite na kvapalinu

g) vyparovanie

Premena plynu na kvapalinu: hmla, zarosenie okuliarov, dazd, rosa na kovovom zabradlj,
mrholenie, vznik oblakov, zarosenie okien.

a) ano b) uz prebehla c) uz prebehla d) ano e) nie f) nie
a, d

a) Casti destilacnej aparatary: kahan, destilacna banka, teplomer, chladic, privod a odvod
vody, nddoba na zachytdvanie destilatu

b) chladic¢

c) vyuzitie destilacie v praxi: priemysel — vyroba destilovanej vody, etanolu, oddelovanie
zloZiek ropy (vyroba benzinu)



oblak

48 Vodné pary sa do vrchnych vrstiev atmosféry dostavaju prostrednictvom teplého vzduchu,

5.

ktory vznika vyhriatim Zeme, najma jej spodnych casti a nakolko ma mensiu hustotu ako
vzduch studeny, stipa nahor do vysky.

Oblak predstavuje velké mnozZstvo drobnych kvapiek vody alebo ladovych krystalikov,
ktoré vznikaju vo vyssich chladnejSich vrstvach ovzdusia, kde vlhkost vzduchu narasta

a vzduch sa stdva nasyteny vodnymi parami, pricom cast tychto vodnych par skvapalnuje
(ak v tychto vrstvach teplota vzduchu klesne pod bod mrazu, nevznikajua kvapky, ale ladové
krystaliky).

a) najdazdivejSie miesto na zemi: mesto Llord v Kolumbii — ma najviac priemernych zrazok
zarok 13 300 mm

b) miesto s najnizsim tthrnom zraZok na Slovensku: — 483 mm zrazok v priemere za rok,
zapadna cast okresu Galanta — 262 mm zrazok, Malé Kosihy, rok 2011

¢) miesto s najvyssim tthrnom zraZok na Slovensku: — 2 906 mm v priemere za rok
(pozorovacie obdobie 1961 — 2000) — Zbojnicka chata vo Vysokych Tatrach

Na obrazku je zobrazeny kolobeh vody v prirode. Hnacim motorom celého tohto procesu

je Slnko. SInko otepIuje vodnu hladinu, voda sa zohrieva a vystupuje z nej vodna para. Pri
vystupe do vyssich vrstiev atmosféry sa vodna para ochladzuje, vytvaraja sa mraky, ktoré

sa nasledne pomocou vzduchovych pradov dostavaji nad pevninu. Vodna para v mrakoch
kondenzuje a zmenou teploty dochddza ku zrdzkam. Voda pada na zemsky povrch vo forme
dazda alebo snehu. Cast vody, ktora dopadne na zemsky povrch, vyplni priehlbiny a odteka
do potokov, riek, mori a ocednov. Cast sa vypari a dalSia ¢ast vsakuje do pody, filtruje sa

a prijima minerdlne latky a stopové prvky. ZhromaZzduje sa ako voda podzemna alebo
vystupuje na zemsky povrch ako pramen. Tento proces, ktory sa neustale opakuje, nazyvame
kolobehom vody v prirode.

Druhy zrazok: usadzujtce sa: rosa, inovat, poladovica, namraza, hmla,

padajtice: dazd, sneZenie, mrholenie, prehanky, ladovec.
Zrazky usadzujtce sa — vznikaju v dosledku kondenzacie, resp. sublimacie vodnej pary na
povrchu a predmetoch, napr.: rosa, srien, namraza, inovat.
Padajtce zrazky su produktmi kondenzacie alebo sublimdacie vodnej pary a v kvapalnom,
alebo tuhom skupenstve vypadavaju z oblakov na zemsky povrch.
Podla skupenstva: zrazky pevné — sneh, krapy; zrazky kvapalné — dazd, rosa

V USA mnozstvo uholnych elektrarni pouziva odsirovanie spalin, aby sa odstranili plyny
obsahujtice siru. Nahradit elektrarne zle vplyvajice na ovzdusie tym, Ze ich nahradime
ekologickej$imi, napr. elektrarnou na biomasu. Kazdy z nas moze prispiet k znizeniu tvorby
kyslych dazdov: menej pouzivat auto, Setrit v domacnosti vodu ¢i kurenie.

10}



5.

7.

a) plynného, kvapalné, skvapaliiovanie
b) vyparovanie
c) rosny bod, mnozstva vodnej pary v ovzdusi a od tlaku vzduchu

Nie st prikladom kondenzdcie: inovat na lavicke, ndmraza na chodniku, stuhnutie ¢okolado-
vej polevy na koladi, krupobitie, vznik inovate na stromoch.

Plyny vydychované z nasSich pltc obsahuju aj vodnu paru, ktora vznikla vyparenim vody zo
sliznic dychacich ciest a tst. Ak je teplo, para ostdva vo svojom plynnom skupenstve. AvSak
v chladnom obdobi dojde k jej kondenzacii v studenom vzduchu. Pred tstami vznikaja drob-
né kvapdcky vody undsané prudom vydychovaného vzduchu. Prave tie mézeme vidiet, prave
ony ,zvidite[niuja” nas vydych.

Voda z jazier, riek a mori sa vyparuje pri kazdej teplote. Para je redsia, a preto stipa nahor.
Vo vyssich vrstvach atmosféry je chladnejsie, ¢o sposobi, Ze para skondenzuje do malych
kvapiek vody, a tak vytvori oblaky. Cim je v oblaku viac skondenzovanej pary, tym je tmavsi
a tazsi. Ked su kvapky v oblaku uz také tazké, Ze ich vzdusné viry neunes, za¢ne prsat.

A tak sa voda zase vracia na zem. Presiakne do pddy a spodnymi vodami sa dostava

do riek, jazier, mori. Tomuto javu sa hovori kolobeh vody.

a) krajina poznacena kyslymi dazdami: B
b) zdrava krajina: A

c) pristroj na meranie zrazok: D

d) pristroj na destilaciu: C

Cestujuci v autobuse vydychuju vodnt paru. Ak dojde k ochladeniu vodnej pary na
studenych okndch, okna sa rosia (vodna para sa na nich zmeni na drobné kvapocky vody).

SiSka vlavo — suché prostredie

Siska vpravo — vlhké prostredie

vysvetlenie: Plody ihli¢natych stromov totiZ reaguji na zmenu vlhkosti vzduchu. Ked

je suchy, SiSka roztiahne doSiroka Supiny. To znamena, Ze nas c¢aka tlakova vys a pekné
pocasie. Naopak pred prichodom vlhkého pocasia sa stiahne a vytvori kompakinu Sisku.
Takto nas viditelne varuje pred dazdom alebo snezenim.
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Zhluk drobnych vodnych kvapiek tvori OBLAK (tajnicka).

.



IV.

tuhd; kvapalnt; topenia; kvapalného; tuhé; tuhnutia

B tadit= 0°C Zdatot=___ 1064°C
lieh (etanol): t,= . ... ... =117.°C Kyslik: t, = =219.°C
zelezo:t, = ... 1.538.°C dusik: t, = =210.°C

v) Texty priradené k obrazku: I'ad v nddobe dosiahol teplotu topenia, teplota vody v nadobe sa
yp p p p y
zacne zvySovat az po roztopeni vSetkého I'adu, teplota l'adu a vody sa nemeni, vSetko teplo
prijaté z okolia sa vyuziva na topenie ladu

&5 a)0°C
b) krystalicka latka
c) lad
d)-2°C
e) za 16 min
f) 13 min
g) tuhé skupenstvo
h) prebieha topenie latky
i) kvapalné skupenstvo

U5 a) amorfna latka
b) teplota parafinu na zaciatku merania: t = 22 °C, na konci merania: t = 69 °C
c) priblizne od t=1,6 min po t =5,2 min
d) parafin sa topil
e) parafin sa vyraba z ropy (tajnicka)
f) vyuzitie parafinu: vyroba sviecok, kozmetika, kiipelnictvo, vyroba roznych voskov,
krémov (lyZiarskych, automobilovych, zahradnickych)
g) zvacsuje

“8) Texty spojené s obrazkom: pocas tuhnutia sa teplota latky nemeni, teplota topenia a tuhnutia
je pre vacsinu latok rovnaka, latka odovzdava teplo svojmu okoliu, konkrétnu teplotu
tuhnutia maju latky krystalické, kvapalna latka sa meni na tuht latku

¥A) Po roztopeni Tadu sa voda cez okraj pohara nepreleje, lebo pri topeni sa objem roztopeného
Tadu zmensi.
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%} podciarknut: najvacsiu, na dne, zimu

“5 a) Pocas tuhnutia parafinu jeho teplota pozvolnejsie klesala, neprestala sa menit, avak
v pripade vody sa pocas fazy tuhnutia teplota latky nemenila.
b) Teplota tuhnutia vody: priblizne 0 °C.
c) Teplota tuhnutia vodného roztoku kuchynskej soli: priblizne -5 °C.
d) Primes kuchynskej soli teplotu tuhnutia vody zniZuje.

) a) Sol ovplyvriuje teplotu topenia ladu. Pri zmie$an{ kuchynskej soli a ladu sa vzniknuta
zmes ochladzuje a skvapalniuje. Ak posypeme topiaci sa ad va¢sim mnozstvom soli
bude sa topit nadalej. Jeho teplota sa bude zniZovat, az kym nedosiahne priblizne 20 °C.
Tato teplota sa udrzi, az dokial sa neroztopi vSetok I'ad. Sol rozpustena vo vode postiva
hranicu tuhnutia vody na 20 °C.

b) Teplota tuhnutia slanej vody je nizsia ako teplota tuhnutia destilovanej vody.
Cim vécsia je koncentrécia slanej vody, tym bude teplota tuhnutia nizia.

(3 objem

S0 ortut

V3 a) z chrému, Zeleza, niklu
b) z chromu
¢) z hlinika, chromu, medji, niklu, striebra

%) chrom, med, nikel, Zzelezo

£y d
) pravdivé su vyroky: b, ¢, d

{3 Pri topent: latka teplo: a) prijima
sa teplota krystalickej latky: b) nement
teplota topenia latky od okolitého tlaku: a) zavisi

¥4 Pri tuhnuti: 14tka teplo: b) odovzdava
sa teplota krystalickej latky: b) nemeni
teplota tuhnutia latky od okolitého tlaku: a) zavisi
%)) Vosk sa za beznych podmienok topi pri teplote: b) 35 °C az 50 °C.
Teplota topenia zlata je za beznych podmienok a) 1 060 °C

9.

a) pravdepodobne ide o lieh (etanol)

b) od 13. po 21. minttu

c) od 35. po 45. minttu

d) -145 °C

e) 53 minut

f) najmensia teplota: —145 °C
najvacsia teplota: -110 °C

g)-118 °C

h) 126 °C

i) v 5. minate

j) v 24. a 32. minute



V.

Teplo

1.

2.

3.

4.

Obrazky hore zlava doprava: voda, para, fad
Obrazky dole zlava doprava: Iad, voda, para

Popi$, ako sa pohybuju castice Popis, ako na seba pdsobia castice
Plynna latka neusporiadany pohyb castic najslabsie vzajomné silové pdsobenie
(14 T s su silnejSie viazané vzajomnymi
Kvapalna latka Castice st volne pohyblivé silami
Tuha latka kmitaja okolo svojich poloh najvacsie sily medzi ¢asticami

a) nevazitelna latka

Ako prvy si uvedomil, Ze tedria kalorika nespravne vysvetluje teplo: B. T. Rumford

a) Ak latku zahrievame, jej teplota rastie, pohyb castic sa zrychli, latka zvySuje svoju
vnutornu energiu, hovorime, Ze prijima teplo.

b) Ak latku ochladzujeme, jej teplota klesd, pohyb castic sa spomali, latka svoju vnutorna
energiu znizuje, latka odovzdava okoliu teplo.

c) Latka pri zohrievani alebo ochladzovani svoju hmotnost nemeni.

d) PretoZe pohyb castic zavisi od teploty, nazyvame ho tepelny pohyb.

Rumford v mnichovskej tovarni na vyrobu zbrani pri vitani delovej hlavne zistil, Ze pri treni
vrtaka o obrabany kov sa delova hlaven zohrieva. Rumford vyslovil ndzor, Ze teplo vznika
pohybom vrtaka, ktory rozkmitava castice kovu, a teda teplo nie je latka prelievana z telesa
na teleso. Aby to dokdazal, opakoval experiment s vitanim delovej hlavne niekolkokrat

tak, Ze sa vZdy znova rozzeravila ¢ervenou Ziarou a voda, ktord ju mala chladit, zovrela.
Tento vysledok bol po viacnasobnom opakovani stale rovnaky. Ak by v dosledku vrftania
unikalo z delovej hlavne kalorikum, musela by sa jeho zdsoba napokon vycerpat. Kedze

sa tak nestalo ani po niekolkych tyzdnioch, Rumford usudil, Ze teplo je pohyb a nie latka.
Experimentmi dokazal, ze zohrievanim sa hmotnost telesa nemeni.



Vedenim; vodice; Priadenim; Ziarenim

1

>

7.

a) varecha — drevo, plast

b) tanier mikrovlnnej rary — sklo

c) rucka na rajnici — plast

d) paplon - tkanina, perie, paperie, silikonizované duté vlakna

1 - hlinik, 2 - sklo, 3 — polystyrén

tepelné vodice: radiatory, kovova lyzicka, kovovy chladic na chladnicke, chladic v aute,
hlinikovy hrniec
tepelné izolanty: vSetky ostatné

Kovova aj drevena cast stolicky mali rovnaku teplotu, ale pri dotyku s nimi mame pocit,
Ze kovova cast je chladnejSia a drevena teplejsia. Kovova cast odvadzala z naSej ruky teplo
ovela rychlejsie, kedze kov je tepelny vodic, ako drevena cast, lebo drevo je tepelny izolant.

obrazky zlava doprava: Ziarenim, priadenim, vedenim

Hrnce sa vyrabaju z kovov, dobrych tepelnych vodicov, ktoré sa rychlo zohreju a jedlo sa
v nich rychlejSie uvari. Varechy sa vyrabaju z dreva alebo plastu, lebo tieto latky su tepelny-
mi izolantmi a pri mieSani jedla sa nepopalime.

Najlepsie izbu izoluju 5-komorové plastové okna s trojitymi sklami, medzi ktorymi je
vhodny plyn pod mensim tlakom. NajcastejSie sa pInia argonom. Plyn medzi sklami a
vzduch v komorach st tepelnymi izolantmi a vel'mi dobre v zime zabraruju tniku tepla
a v lete udrzuju chlad v miestnosti.

obrazok vlavo — termoska, obrazok vpravo — termohrncek

vyuzitie nddob v praxi:

termoska — Specidlne vyrobena nddoba, ktora sltizi na uchovavanie teploty obsahu,
napriklad pre udrzanie teplého alebo studeného napoja (pokrmu) dlhsi cas
termohrncek — udrziava dlhsi ¢as napoj teply

Chladnicka funguje na zaklade dvoch fyzikalnych principov: vyparovania a skvapaliiovania.
Ked sa kvapalina vyparuje, straca teplo a ochladzuje sa. Sposobené je to tym, ze molekuly
plynu potrebuju energiu na pohyb a uvolnenie z kvapaliny. Zdrojom tejto energie je
kvapalina. Molekuly, ktoré zostant v kvapaline, majii menej energie, a preto sa kvapalina
ochladzuje. Chladi¢ - chladivo vo forme pary opusta kompresor pod vysokym tlakom.
Ked prudi cez chladi¢, vypary sa pod vplyvom vysokého tlaku zrazaju spat na kvapalinu.
Pritom sa uvolniuje teplo, ktoré je pohltené telesom ¢iernej farby, a preto je chladic teply.
Chladic sa nachddza v zadnej ¢asti chladnicky a teplo sa uvoltiuje do vzduchu okolo
chladnicky. Ked sa pozriete na zadnu stenu chladnicky, je tam trubicka v mrieZke, ktora
hreje. Aby chladnicka dobre chladila, nesmie stla¢eny plyn zostat hortci. Preto zadnt ¢ast
chladnicky nezakryvame, aby sme umoznili ochladzovanie mriezky prudiacim vzduchom.
U kompresorovych

chladniciek plati, Ze pri niZSej okolitej teplote chladi¢ odovzdava teplo okoliu lepsie —
rychlejsie, ¢o sa prejavi napr. na nizsej spotrebe elektrickej energie chladnickou.

Studeny vzduch ma vacsiu hustotu ako teply vzduch, a preto klesa dole.
Teploty v miestnosti zdola hore: 19 °C, 20 °C, 22 °C.
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i Ked zapalime sviecky, od ich plamena sa vzduch zohrieva. Teply vzduch stupa hore a jeho
prudenie sposobi, Ze sa zacne horna kovova cast anjelského zvonenia otacat. Gulocky na
retiazkach udieraju do kovovych klobucikov a vydéavaja prijemny zvuk.

¥2) Na obrazku st znazornené druhy slne¢ného Ziarenia dopadajtice na zemsky povrch.
Priame - takto oznacujeme slnecné Ziarenie pri jasnej oblohe, ktoré dopadd priamo
na plochu.
Difuzne - pri kazdej oblacnosti dochddza k preruSovaniu slnecného Ziarenia, v dosledku
¢oho dopadaju slneéné lace na plochu nepriamo.
Odrazené - okolie kazdej budovy odraza slnecné Ziarenie.

'k} Pritomnost mrakov na oblohe spdsobuje zadrziavanie teplého vzduchu pri zemskom po-
vrchu. Vrstva mrakov funguje podobne ako sklenik. Zmierriuje ochladzovanie zohriateho
vzduchu tepelnou vymenou a pradenim, a taktiez odraza tepelné Ziarenie vysielané telesami
na povrchu Zeme spédt do atmosféry pri povrchu, ¢im ju ohrieva. Za jasného vecera a noci sa
teplo v spodnej atmosfére a tepelné Ziarenie z telies na povrchu rozptyli (vedenim, pradenim
i ziarenim) v celej atmosfére. Preto st jasné noci chladnejsie ako ked je zamracené.

L5 1.SKUPENSTVO;2. TEPLOTA; 3. ROK; 4 EXPERIMENT; 5. BRONZ; 6. RUM-
FORD; 7. OBJEM; Najlepsim vodi¢om tepla spomedzi kovov je STRIEBRO (tajnicka).

Teplo; Hmotnostna tepelna

“& Dopln tabulku.

Nazov fyzikalnej | Znacka fyzikalnej S S
az%"eli}é?;ya = nacvzligiz;ya M€ | Nazov jednotky | Znacka jednotky Meradlo
hmotnost m kilogram kg vahy
teplo Q joule ] _
hmotnostna tepelna joule na kilogram °
kapacita ¢ a Celziov stupen J/kg .°C
teplota t Celziov stupen °C teplomer

vA a) anglicky fyzik James Prescott Joule (1818 - 1889)

b) Svédsky astrondm a fyzik Anders Celsius (1701 — 1744)

c) Joulov pokus: do dobre izolovanej nddobky s vodou vlozil systém lopatiek, ktoré sa mohli
otacat a tym mieSat vodu. Otdcanie lopatiek bolo sposobené tym, Ze boli cez kladky spoje-
né s dvojicou zavazi, ktord sa po strandch nddoby zvolna spustala dole. Potencidlna ener-
gia zavazi sa tak menila na kineticka energiu pohybujtcich sa lopatiek. Ak pred spuste-
nim zdvazi dole vlozime do vody teplomer, zistime, Ze sa voda premiesavanim lopatkami
zohriala. Kinetickd energia lopatiek sa ulozila do tepla, ktorym bola voda zohrievana.

Z hmotnosti oboch zavazi, rozdielu ich povodnej a kone¢nej vysky pouzitim presného
merania zistil, Ze 1 kg vody sa takto zohreje o 1°C, ked je mu dodana energia 4 180 J.

%} a) Viac tepla je potrebné dodat ¢aju s objemom 300 ml, aby sa zohrial na teplotu 40 °C,
lebo ¢aj ma vacsi objem.
b) Viac tepla musime dodat ¢aju s objemom 200 ml, ak ho mame zohriat z 20 °C na 100 °C,
lebo jeho teplota ma byt vacsia o 80 °C.
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Q=c.m.At

0 -1 000 -1 000 -1 000 -1 000
1m]J 1] 1K] 1MJ 1GJ
11000 : 1000 : 1000 -1 000
D 2)2500]=2,5k] b) 200 g = 0,2 kg c) 4 180 J/kg .°C = 4,18 kJ/ kg .°C
0,896 k] = 896 ] 56000 mg =0,056kg  2,09k]/kg.°C=2090]/ kg .°C
7,1 M]J =7 100 K] 7,9t=7900 kg 450 J/ kg .°C = 0,45 kJ/ kg .°C
1500mJ =1,5] 850 q = 85 000 kg 0,129 kJ/ kg .°C = 129 ]/ kg .°C
670 kJ = 0,67 MJ 5kg=5000g 2]=0,478 cal
600000 ] = 0,6 MJ 6800 kg =68t 20,9 keal = 87 445,6 ]
0,004 5 MJ = 4,5 k] 100kg=1q
0,004 5 MJ = 4500 ] 500 mg=0,5g

%} Velkosti tepla vzostupne: 500 000 mJ; 2 500 J; 6 000 J; 5,4 MJ; 0,08 GJ; 4 700 MJ

/8 a) Cim véadsiu hmotnost ma zohrievana latka, tym viac tepla jej treba dodat.

b) Ak zohrievame dve rozne latky s rovnakou hmotnostou a s rovnakou zac¢iatocnou
teplotou na rovnaku konecna teplotu, bude to trvat obom latkam r6zne dlho.

c) Cim ma latka vadsiu hmotnostnt tepelnt kapacitu, tym potrebuje na zohriatie
rovnakym vari¢om dlhsi ¢as a spotrebuje pritom viac tepla.

d) Hmotnostna tepelna kapacita latky udava, kol'ko tepla treba dodat 1 kg latky,
aby sa zohriala o 1 °C.

e) Ak je hmotnostna tepelna kapacita vody 4 200 J/kg .°C, znamena to, Ze na zohriatie 1 kg
vody o 1 °C je potrebné dodat teplo 4 200 J.

f) Cim viac tepla latke doddme, tym je jej vyslednd teplota vyssia.

g) Cim sa latka ochladi o vacsi teplotny rozdiel, tym viac tepla odovzdé okoliu.

&) a)130° b) =50 °C c)5°C
d) 10 °C e)-17 °C f) 1513 °C
3 a) voda: 4,18 kJ/kg . °C b) lad: 2,1 kJ/kg . °C c) zelezo: 0,45 k] /kg . °C
d) olej: 1,93 kJ/kg . °C e) cin: 0,23 k]/kg . °C f) olovo: 0,13 kJ/kg . °C
g) vzduch: 1,01 kJ/kg . °C
vh a)Tlad b) med ¢) voda d) zinok e) glycerol
©f a) voda b) vodik ¢) litium d) lad

Yl a) vode teplo: 4180] b) olovu teplo: 129] c¢) vzduchu teplo: 1 010] d) fadu teplo: 2090 ]
8 a) olej b) Zelezo c) Zelezo d) med e) Iad

88 Voda prijme teplo 334,4 kJ.

¥2) Voda odovzdala okoliu teplo 4,2 MJ.
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‘&) Hlinikov4 lyZzicka prijme teplo 2,7 k.

{5 Olej prijal teplo 255 kJ.

1)) Teplo potrebné na zvysenie teploty stdiastky o 20 °C je 25 240 J.
‘(3 Hrncu s vodou treba dodat teplo 220 k].

¥4 Voda ma objem 5 litrov.

it} Zelezny valcek sa zohrial 0 80 °C.

‘L) Vode v bazéne treba dodat teplo 69 GJ.

Tepelna vymena; Kalorimeter

1

teplomer —

veko s otvormi na teplomer a mieSadlo ——

tepelne izolovana dvojita nadoba

¥2) a) Do chladného hrnéeka nalejeme hortici ¢aj. Hrnéek sa zohreje a sticasne sa ¢aj ochladi.
b) Do hortcej kavy vlozime chladnt lyzicku. Kdva sa ochladi a sticasne sa lyzicka zohreje.
c) Student1 paradajku po vybrati z chladnicky nechame na stole v kuchyni.
Studena paradajka sa po ¢ase zohreje na teplotu miestnosti.

%) samostatnd prica

U8 samostatnd prica

“8) doplnif pojmy: tepelna vymena, odovzdal, prijala, teploty

¥2) funkcia vody pri ststruzent: pri stistruZeni sa kovovd stciastka zahrieva, preto sa musi
chladit, chladiaca kvapalina zabezpecuje odvadzanie tepla zo suciastky, ktora sa tymto
sposobom ochladzuje

%) samostatnd prica

4B Vysledna teplota vody je 64 °C.

V3 Vysledna teplota vody je 50 °C.

%)) Vysledna teplota vody je 66,8 °C.

“% Musime priliat 1,5 kg vody s teplotou 80 °C.

D.



1.

skupenskeé

Skupenstvo na obrazkoch zlava doprava: Iad, voda, para

vA) Texty spojené s obrazkom: topenie, var, sublimdcia, vyparovanie

3.

5.

Oznacenie Zodpovedajtici Skupenstvo SN
Casti grafu ¢asovy rozsah [min]| tiosiranu sodného Prebiehajuci dej Zmena teploty

A 2 tuhé zohrievanie narast

B 2 tuhé + kvapalné topenie teplota sa nemeni

C 1 kvapalné zohrievanie narast

D 1 kvapalné ochladzovanie pokles

E 2 tuhé + kvapalné tuhnutie teplota sa nemeni

F 2 tuhé ochladzovanie pokles

%) a) topenie, vyparovanie (var), sublimacia
b) tuhnutie, skvapalfovanie, desublimacia
¢as [min] 5 10 15 20 25 30 35
teplota [°C] | -8 0 0 0 0 0 20
Hfa=H
F=m1uid Opis jednotlivych casti grafu:
od 5. po 10. minatu: pevné
. skupenstvo (Tad), latka prijima
teplo, zvysuje svoju teplotu
- od 10. po 30. minttu: pevné a
kvapalné skupenstvo (fad a voda),
| latka, prijima teplo, teplotu nezvysuje,
: meni sa jej skupenstvo
&1 4 H R - od 30. po 35. minttu: kvapalné
” Emihn  skupenstvo (voda), latka teplo prijima,

zvysuje svoju teplotu (vyparovanie
moZeme aj zanedbat)

6.

3500000 =3,5M]

a)
b) 0,452 k] = 452 ]
c)

4200]/kg.°C=42K]/kg.°C

d) 0,6 k] = 0,000 6 MJ

e) 354 k] = 0,354 MJ
f) 6,4 MJ = 6 400 000 ]
g) 78907 ="7,89 K]

h) 2,1 kJ/kg . °C =2 100 J/kg . °C
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il a) Teplo je fyzikédlna velicina, ktora udava, aku Cast svojej vnutornej energie teleso prijme
alebo odovzda okoliu. Tym teleso meni svoj vnatorny stav, ohrieva sa alebo ochladzuje,
meni svoju teplotu. Ma znacku Q a jednotku joule - J.
b) Teplota je fyzikalna veli¢ina, ktora vyjadruje stav telesa. Ma znacku t a jednotku °C, K, °F.

¥A) Jednoduchy kalorimeter pozostava z dvoch sustrednych hlinikovych valcovitych nadob.
Vnutornd je uloZend na plastovej manZete, ktora ju izoluje od vonkajsej nddoby s priemerom
100 mm a objemom 800 ml vody. Medzera medzi oboma nadobami je 16 mm. Priehladny
plastovy vrchnak md uprostred otvor s priemerom 40 mm pre vloZenie teplotnej Spiraly.
Miesadlo so $tvorcovym profilom mozno volne postvat pozdiz zvislej osi, ale nedé sa otacat.
Stcastou kalorimetra je teplomer.

I .
- T 7 nikdoba
veduch
bvapaline miedndlo
&5 a) Tepelny vodic je latka, ktora dobre vedie teplo.
b) Priklad tepelného vodica: kovy — hlinik, med ...
c

)
)
) Praktické vyuZitie tepelnych vodicov: hrnce na varenie st z kovu.
d) Tepelny izolant je latka, ktora zle vedie teplo.

)

e) Priklad tepelného izolantu: vzduch, polystyrén, perie, srst ...
f) Praktické vyuZitie tepelnych izolantov: zateplovanie domov, termoska ...

%) Teplo sa $iri z miesta na miesto vedenim, prudenim a Ziarenim (salanim).

5 Keby kovova lyzicka zostala ponorend do horuceho ¢aju, velmi rychlo by sa zohriala, lebo
kovy st velmi dobré tepelné vodice. Ak by sme lyzicku chytili, popalili by sme sa. Preto je
spravne po premiesani ¢aju lyZicku vybrat a poloZif na tanierik.

Vode treba dodat teplo 3 971 000 ], to je priblizne 4 MJ.

» &

a) Hmotnostna tepelna kapacita udava, kol'ko tepla treba dodat 1 kg latky, aby sa zohriala
0 1°C. Je to konStanta pre latku, udava sa v J/kg . °C a ndjdeme ju v tabulkach.

b) Znacka hmotnostnej tepelnej kapacity: c.

c) Jednotka hmotnostnej tepelnej kapacity: J/kg . °C.

d) Hmotnostna tepelna kapacita vody je 4 180 J/kg . °C.

) Riedidlo je latka, ktora sa velmi rychlo vyparuje. Na to, aby sa vyparilo prijima teplo z ruky.
Riedidlo je latka prchava, ktord sa rychlo a intenzivne vyparuje, teda velmi rychlo odobera
ruke pomerne velké mnozstvo tepla.
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¥l a) Energeticka hodnota potraviny (vyuzitelna energia) je mnoZzstvo energie uvolnenej
z potraviny pri latkovej premene v [udskom organizme. Vypracovany jedalny listok
zaistuje pestrost a vyvazenost stravy, t.j. zaistuje prijem primeraného mnozstva
potrebnych zivin a energie. Kontrolou energetickej hodnoty potravin, ktoré
skonzumujeme mo6Zeme predchadzat vzniku obezity a s iou spojenym ochoreniam.
Priemerny denny energeticky prijem siedmaka je asi 11 000 — 13 000 kJ. Pri zvySenej
tyzickej aktivite to moze byt viac naopak zase menej. Pre zachovanie rovnovahy prijmu
a vydaja a celkovej telesnej a dusevnej rovnovahy je vhodné poznat tato hodnotu a
porovnavat s nou energetick hodnotu potravin, ktoré konzumujeme a prispdsobovat
ich mnozstvo. A to najma vzhladom na svoj denny rezim a aktivity pocas dna.

b) Odbornikom, zaoberajicim sa Stadiom potravy, staci urcit kolko sacharidov, bielkovin

a tuku dand potravina obsahuje, pretoZe energeticky obsah tychto latok je dobre zndmy.
Je niekolko metdd, ako sa da zistit energetickd hodnota potravin. Laboratornymi
metodami vieme zistit mnoZstvo energie v rastlinach tym, Ze rastliny spalime
a vyprodukované teplo uddava ich energetickti hodnotu.

vA) Energeticka hodnota potravin sa urcuje v tzv. bombovom kalorimetri. Ide o kovovt nadobu,
v ktorej sa potravina zapali prechodom elektrického pradu. Horenim potraviny sa uvoltiuje
teplo, ktoré sa odovzda vode v skiimavke. Po odmerani zmeny teploty vody a jej hmotnosti
mozZeme nasledne vypocitat mnozstvo prijatej energie.

%} Teplo ziskané spalenim 5 g slaniny je 6 270 J.
Energetickd hodnota 100 g slaniny je 125 400 J = 125,4 kJ.

U8 samostatnd prica

Tepelny

48 V roku 1780 skonstruoval v Anglicku James Watt parny stroj, ktory roztacal tazké koleso
pomocou kl'ukového mechanizmu. Zdokonalovanie parného stroja viedlo ku konstrukcii
posuvacového rozvodu, ktory umozZnil striedavé posobenie pary na piest z jeho obidvoch
stran.

vh a) nasavanie, stlacanie, expanzia, vyfuk
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3.

Nazov motora: piestovy spalovaci motor

48 Energetickd hodnota 1 g arasidového orieska je 2 508 J.
Energeticka hodnota 100 g arasidového orieska je 250 800 J =250,8 kJ.

vh doplnit pojmy,: KONDENZACIA, 2. ZIARENfM, 3. TEPLO, 4. CELSIUS, 5. TOPENIE,
6. KVAPALNE
Tajnicka: DIESEL.

%} Autorom najstarsieho tepelného motora bol grécky matematik Herén z Alexandrie, ktorého
v 1. storoci n. l. zaujala myslienka vyuZit teplo tak, aby sa premierialo na pohyb. Podarilo sa
mu zostavit prvy funkény tepelny motor. V kovovom kotliku vrela voda a vznikajuce pary
sa privadzaju dvoma trubicami do kovovej gule. Gul'a sa moZe volne otacat. Para tlac¢i na
vnutornu stenu gule a tlakova sila ju Zenie z gule von dvoma zahnutymi, na konci zaZenymi
rarkami — dyzami. Opa¢nym smerom posobi para na zahnutt rarku silou, ktortt nazyvame
reaktivna sila. Posobenim reaktivnych sil sa gula roztoci.

“8 V roku 1780 skonstruoval v Anglicku James Watt parny stroj, ktory roztacal tazké koleso
pomocou klukového mechanizmu. Plyn stlaceny vo valci tla¢i na piest a postiva ho. Pohyb
piesta je spojeny klukovym mechanizmom s kolesom. Jeho parny stroj bol oproti svojim
predchodcom ucinnejsi, spotreboval menej paliva a bol ovela rychlejsi. Bolo to najma preto,
lebo para sa uz neochladzovala a nekondenzovala priamo vo valci ale v inikovom potrubi.

&} a) pohonné zmesi vyuzivané v spalovacich motoroch: ako paliva sa najcastejsie pouzivaju
uhlovodiky: benzin, nafta, stla¢eny zemny plyn (CNG), skvapalneny propan-butan (LPG),
alkoholy (metanol, etanol)

VyuZivajua sa aj ich r6zne zmesi, pripadne sa motor pouZiva ako viacpalivovy s
prepinanim paliva pocas jazdy. V poslednej dobe sa do paliv zacinaju pridavat biologické
primesi, ako napriklad metylester repky olejnej (MERO).
Intenzivne sa pracuje na nahradeni ropnych paliv vodikom.

b) elektromobil — elektricky automobil/elektromobil typu BEV (Battery Electric Vehicle)
je automobil, ktory je pohanany vylucne elektrickou energiou. Tt ¢erpa z akumulatora
(batérie) integrovaného do vozidla, ktory je nutné nabijat z externého zdroja — napr.
nabijacej stanice alebo domacej zasuvky.
Cast energie dokaze ziskat aj tzv. rekuperaciou, ¢o je premena kinetickej (pohybovej)
energie elektromobilu na energiu elektricku. Deje sa tak predovsetkym pri spomalovani
vozidla a brzdeni.

Pohonnou jednotkou elektromobilu je elektricky motor (elektromotor).



hybrid - hybridné vozidlo, je vozidlo pohdnané viac nez jednym spésobom pohonu.
Na rozdiel od elektrického vozidla alebo vozidla so spalovacim motorom
vyuziva hybrid kombindciu oboch typov pohonov — elektrického motora s
benzinovym alebo dieselovym motorom.
c) vyhody elektromobilov:
- lacnejSia prevadzka,
- nendroc¢na udrzba a lacnejsi servis,
- bezpecnost,
- tichd prevadzka,
- lepsie jazdné vlastnosti,
- moznost vyuZitia batérie elektromobilu ako zdroja elektrickej energie
vyhody hybridov:
- dva zdroje energie zniZujui ndklady na pohonné latky,
- nizke emisie Setria Zivotné prostredie,
- vdaka dotdcidm na Plug-in Hybridy a elektromobily usetrite,
- pri jazde na elektromotor st hybridy mimoriadne tiché

VIL.

&8 Pomenuj na obrézku vrstvy atmosféry.
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¥2 Ozénova vrstva sa nachadza v stratosfére. Chréani Zivé organizmy pred nebezpecnym
ultrafialovym Ziarenim, ktoré vyzaruje Slnko.
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teplomer; Celziov stupen

IS

Najvyssia teplota: 40,3 °C, miesto: Hurbanovo, 20. 7. 2007
Najnizsia teplota: —41,0 °C, miesto: Viglas — cast Pstrusa, 11. 2. 1929

Ak je teplota v mieste pozorovatela 20 °C, potom teplota vo vyske 2,5 km bude 0 12,5 °C
nizsia: 20-12,5=7,5 °C.

Teplotnad inverzia — stav v atmosfére, kedy teplota vzduchu s pribuidajiicou nadmorskou
vyskou neklesa, ale rastie. Je to neStandardna situdcia, pretoZe v normalnych podmienkach
teplota vzduchu s rastiicou nadmorskou vyskou klesa. Vzostup teploty vzduchu je
najintenzivnejsi na rozhrani medzi nizsie situovanym studenym, vlhkym a tazkym
vzduchom a nad nim sa rozprestierajucim teplym, suchym a lahkym vzduchom.

0 %-nd vlhkost vzduchu - suchy vzduch, ktory neobsahuje vodnu paru
100 %-na vlhkost vzduchu - vlhky vzduch, nasyteny vodnymi parami

Vlasovy vlhkomer - je to menej presny vlhkomer, zalozeny na zmene dizky vlasu zbaveného
tuku, so zmenou relativnej vlhkosti vzduchu. Vo vlasovom vlhkomere je napnuty zvazok
vlasov, z ktorych je odstraneny tuk. Ked sa vihkost vzduchu zvacsuje, vlasy sa prediZia, ked
sa zmensuje, vlasy sa skratia. PrediZenie alebo skratenie vlasov sa prenasa na rucicku, ktora

ukazuje na stupnici relativnu vlhkost vzduchu v percentach.

48 Obrazky zlava doprava: riasovité oblaky, vrstevnaté oblaky, kopovité oblaky.

1
Padajuce zrazky Usadzujuce sa zrazky
snezenie hmla
krapy namraza
dazd inovat
mrholenie rosa
prehanky poladovica
v2 Na plochu 1 km? spadlo 6 000 m3 vody.

%)) Najvyssi priemerny roény uhrn atmosférickych zrazok: 12 344 mm (Mount Waialeale,
ostrov Kauai, Havaj, USA, 1 547 m n. m., obdobie 1920 — 1945).
Najnizsi rocny thrn atmosférickych zrazok: pust Atacama, 0 mm (Iquique, Chile, 14 rokov

bez zrazok

'S c



o) ’
NSV

= 1070

: - N 150 <
\_ e
J050

vh a) tlakova vys$ (anticyklona) — prinasa pekné, jasné alebo len malo obla¢né pocasie.
V jesennom a zimnom obdobi sa zvykne v oblasti vysokého tlaku vzduchu vytvarat hmla
alebo nizka obla¢nost najma v nizsich polohdch. Na horach panuje v tomto obdobi pekné
pocasie.

b) tlakova niz (cyklona) — v oblastiach s tlakovou nizou prevlada oblacné pocasie casto
sprevadzané zrazkami, ¢o je vysledkom vystupnych pohybov vzduchu, predovsetkym
na poveternostnych frontoch, s ktorymi byvaju cyklony spojené. Predna strana byva
charakterizovana prilevom teplejSieho vzduchu a prinasa trvalejSie a rozsiahlejSie zrazky.
Na zadnej strane panuje prehdnkové pocasie a z vyssich zemepisnych Sirok sem prenika
chladnejsi vzduch.

“§) a) monzun - je oznacenie pre pravidelny vietor, ktory v priebehu roka v dvoch sezénach
meni svoj smer. V jednotlivych polrokoch md jeho prudenie opaény smer. V lete prinasa
vlhky vzduch z ocednu nad pevninu, a v zime suchy vzduch z pevniny nad ocean.

b) pasat — vietor smerujtci zo subtropickych oblasti k rovniku

c) tornado — mohutny vzdusny vir s priemerom stoviek metrov, charakterizovany silnym
vetrom, intenzivnymi vertikalnymi pohybmi a destruktivnymi t¢inkami, nachadza sa
pod kopovitym oblakom, vyskytuje sa prevazne v Severnej Amerike

d) vichrica - dlhSie trvajuci vichor sposobujuci Skody

e) hurikan - lokdlny nazov barky v Karibskom mori a na juhovychodnom pobrezi USA.
Vyskytuje sa najcastejsie od juna do novembra.

f) cyklon — barka nad juhom Tichého ocednu alebo nad Indickym oceanom

g) tajfan — oznacenie burky, ktora vznika nad zdpadnou ¢astou Tichomoria,
teda vychodne od Azie

YA samostatnd prica



&1 heliograf — meria diZku slne¢ného svitu
ombrograf — meria mnozstvo zrazok
barograf — meria atmosféricky tlak
termograf — meria teplotu vzduchu
anemograf — meria rychlost vetra
U2 a) najvyssie polozena meteorologicka stanica — Lomnicky $tit
b) najstarsia meteorologicka stanica — PreSov
c) samostatnad prica
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s studeny front
— —teply front
/ L okluzny front
y
%) Pranostiky:
25.11. Katarina na lade, Vianoce na blate.
11.11.  Svaty Martin prichadza na bielom koni.
8.6.  Medardova kvapka 40 dni kvapka.
29.6.  Peter a Pavol huby seju.
4.12. Svata Barbora taha sane do dvora.
@ a) vietor
b) mraz
C) rosa
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@ 1% 1%
dustk
kyslik
< W oslameplyny-oxduhl
VA a) b)

severny, juzny, vychodny, zapadny vietor

severny

sverovychodny, severozapadny,

juhovychodny, juhozapadny vietor

Stupen oblacnosti

Pokrytie oblohy oblakmi v osminach

Meteorologicka znacka

jasno 0/8-1/8 ()

takmer jasno 2/8 @
mala oblaénost 3/ 4
polojasno/poloobla¢no 4/8 O
oblagno 5/8 - 6/8 ‘P
takmer zamracené 6/8-7/8 "
zamracené 8/8 .




Meteorologicky prvok Jednotka Znacka jednotky Meradlo
teplota vzduchu Celziov stupen °C teplomer
vlhkost vzduchu (relativna) _ _ vlhkomer

‘x vy$ka vodného stipca ‘y
zrazky v milimetroch mm zrazkomer
atmosféricky tlak hektopascal hPa tlakomer, barograf
rychlost kr_llleter tZ a SEk}? nc(li_u, ﬁn / 71’1 anemometer, anemograf
prudenie vzduchu Ltiometer za hodinu m
(vietor)
smer _ _ _
Nazov vrstvy Vyska, do ktorej o s
atmosféry vrstva siaha [km] Ll gozonrane i
troposféra 8-18 Klesd kg%)d%’ Sg 100 m deje vytvarajace pocasie
. -55 - -80 v zavislosti . .
stratosféra do 50 od geografickej dizky obsahuje 0zon
mezosféra do 80 az do -100 striebristé oblaky z krystalikov ladu
termosféra do 800 rastie az do 1 000 polarna ziara, meteority, druzice
d 800 vysie, plynul . 5 . )
exosféra pgzchédz\gnglfr}gdg?&aen- _ obsahuje prevazne hélium a vodik
etarneho priestoru

(3 Vyska snehovej pokryvky je doplnkovou charakteristikou merania zrazok. Vhodnymi

pomockami pre jej meranie st:

* Stabilna snehomerna lata - je stabilne umiestnena na stanici tak, aby nula na stupnici bola
na urovni pody. Je dlha 1 az 2 m, opatrend stupnicou, ktora je kazdych 50 alebo 100 mm
odliSend farebne (obycajne cervenou a bielou).

¢ Prenosna snehomerna lata je asi 1 m dlhd, snehovt pokryvku mozZzno riou merat na
viacerych miestach a potom sa vypocita priemer. Vyska nového snehu sa meria na
zvlastnej dosticke poloZenej na uroven starej snehovej pokryvky.

Ludsky organizmus lepsie znasa vysoku teplotu na pusti neZ vo vlhkom pralese. Ak sa
organizmus nachadza v prostredi, ktorého teplota je vyssia ako prirodzenad teplota tela,
jedinym sposobom odvadzania tepla je vyparovanie. Ak je vSak okrem vysokej teploty
vysoka aj vlhkost vzduchu, vyparovanie nie je mozné. Dosledkom je kolaps mechanizmov
automatického udrZiavania tepelnej rovnovahy a zacina sa prehrievanie. To vedie k poklesu
zniZenia prietoku krvi mozgom, srdcom, plticami, oblickami a ostatnymi orgdnmi a nastava
kolaps.



£} Rosa je jednou z foriem vodnych zrdZok. St to malé vodné kvapky, ktoré sa objavujti na
povrchu predmetu vo vecernych a no¢nych hodindch za jasnych, malo veternych noci a trva
az do rannych hodin. Pri tychto podmienkach sa povrch vyrazne ochladzuje a od neho sa
ochladzuje i okolity vzduch. Rosa vznika vtedy, ked je teplota povrchu nejakého predmetu
mensia, nez je rosny bod okolitého vzduchu. Vodna para obsiahnutéd vo vzduchu sa za¢ne
zrazat v podobe kvapiek na povrchu chladného predmetu. Ku kondenzdcii vodnych par
dochéddza pri ochladzovani zemského povrchu za jasnych, bezveternych noci, ked teplo
zo zemského povrchu unika ziarenim do kozmu. Vel'mi intenzivne sa takto ochladzuju
kovové predmety, sklo a hlavne listy rastlin.

18. )6

5L} V utorok na travnik s rozmermi 20 m x 35 m naprsalo 10 500 1 vody.
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