OPAKOVANIE UCIVA 7. ROCNIKA

Néz%fi}éﬁl;élnej ferllia;il;; Nazov jednotky jezc?r?(ﬂ(lfy Meradlo (M)/vztah pre vypocet (V)
dizka d(,abc.) meter m M:  dizkové meradla (pravitko)
objem v kubicky meter m? M:  odmerny valec (kvapaliny)

hmotnost m kilogram kg M:  vahy
hustota . kﬂograrr:ert\:rkubicky' g/t Vi gem:v
teplota t Celziov stupeni ‘C M:  teplomer
cas t sekunda s M:  stopky
teplo Q joule ] V: Q=c-m-At
P adtar | e | Pt | e | v cgma
teplotny rozdiel At Celziov stupeni C Vi At =t-t

e po stipcoch:

a) 15,5 km; 120 m; 4 cm; 5 dm; 2,25 km; 2 250 m; 3,05 km; 3 050 m; 7,3 m; 730 cm; 8,612 m
b) 15 min; 900 s; 20 min; 1 200 s; 5 min; 300 s; 3,9 h; 234 min; 3 h 22 min; 3 h 47 min;

6 h 39 min; 6 h 30 min
c) 4 500 ml; 5 hl; 625 dm?; 50 ml; 5,4 dm?; 3 cm?; 37 kg; 5 t
d) 90 000 J; 17 MJ; 2 600 J; 75 kJ; 600 m]J; 1,5 J; 89 kJ; 120 M]

e teplotny rozdiel 19 °C, zniZenie teploty

a)
b)
<)

teplotny rozdiel 24 °C, zvySenie teploty
teplotny rozdiel 15 °C, zvySenie teploty

d) teplotny rozdiel 15 °C, zniZenie teploty

Pretekar Cas Poradie
A 35minl2s 4.
B 35min45s 6.
C 34 min 20 s 1.
D 35min17s 5.
E 34 min 29 s 2.
F 34 min45 s 3.




9 vyparovanie, dodat, tuhnutie, plynnd, desublimacia

e sublimdcia — naftalinové tabletky, vyparovanie — premena vody na paru, tuhnutie — preme-
na vody na lad, topenie — dej, ktory nastane pri 35 °C s cokoladou, kondenzacia — premena
plynnej latky na kvapalnu latku, desublimdcia — premena plynnej latky na tuhu latku

o TEPLO: joule, Q, prijat, kJ, odovzdat
TEPLOTA: stupen Celzia, t, stuperi Fahrenheita, 0 °C

O 7514-75m

@ 1. KOV; 2. CAS; 3. LITER; 4. HUSTOTA; 5. GRAM; 6. VIETOR; 7. KILOMETER; 8. TOPENIE;
9. MINUTA; 10. BIMETAL; 11. VAR

tajnicka: kalorimeter — tepelne izolovana nadoba, ktora sa pouziva pri meraniach a pokusoch
s vymenou tepla. ZmieSavaci kalorimeter je nadoba s dvojitymi stenami, medzi ktorymi je
vzduch alebo vakuum. Jeho stcastou je teplomer a miesadlo.



L.

SKUMANIE VLASTNOSTI SVETLA

Skumanie vlastnosti svetla

Optika; optické; slnecna konstanta

0 ultrafialové; viditeIné, tepelné (infracervené)
k
@ 1 AU= 150 mil. km; rychlost svetla: 300 000 g -

e energia Slnka

a)
b) energia horiaceho plynu
c) elektricky obluk — energia horiaceho plynu v zmesi s kyslikom
d) pohybova a polohova energia vody
e) slnecna energia

e 8 —]—2 -min
cm
Zdroje svetla

svetelny lug; svetelny zdroj

0 a) zapnuta stolova lampa, hviezdy na oblohe, Slnko, horiaca svieca, zapnuty TV prijimac,
ohen, LED dioda, svatojanske musky, fosforové hodinky, zapnuté vianocné sviecky
b) vypnuty monitor, CD-disk, zrkadlo, lyzi¢ka, Mesiac, dreveny stol, voda v pohari, vodna
hladina

e poddiarknut: priamociaro, vytvara, osvetlené teleso, zdroj svetla, prirodny

e svetelny zvdzok, rozbiehavy, rovnobezny

i

e a) rovnobezny svetelny zvazok b) rozbiehavy svetelny zvazok

e priamociaro.

O 500
o



e Svetlo sa vo vzduchu Siri 882 353-krat rychlejsie ako zvuk.
@ zatmenie Slnka: |

Q-

@ 57900 000 km = 0,386 AU

zlozené; farby spektra; poradie farieb — cervena, oranzova, zIta, zelena, modr3, fialova; spektra; spojité
spektrum

Rozklad svetla

e 1.bordovd—-D; 2.1urovd-U; 3.hnedd-H; 4.&erna-A; tajnicka: DUHA
vysvetlenie javu: opticky jav v atmosfére v podobe farebného obltuka vyvolany lomom a od-
razom slnecného svetla na vodnych kvapkach a obsahujtci vSetky farby svetelného spektra

@ a) priehladné d) cire

b) priesvitné c) nepriehladné e) farebné

Priehl'adné Priesvitné Farebné Nepriehl'adné

optické prostredie

optické prostredie

optické prostredie

optické prostredie

voda, vzduch, vakuum,
sklena okenna tabula
z obycajného skla

mlieko, sklend platiia
z mliecneho skla, hmla

sklo slnecnych
okuliarov,
modra PET flasa
mineralky, malinova
malinovka

kniha, drevena doska,
hrniec, kovova doska

b
C
d

C

@ daha - vznik4, ked svieti SInko a sucasne prsi, svetlo sa rozklada na dazdovych kvapkach




Skladanie farebnych svetelnych lacov

Cervena; zelend; modra

0 modra a fialova

e cervena + zelena = zIta
zelend + modrd = tyrkysova
modrd + ¢ervena = fialova
cervena + zelena + modra = biela;
vyuzitie: osvetlovacia technika na kulturnych podujatiach

odlisné: reflektor — umely svetelny zdroj; hviezda — prirodny svetelny zdroj
podobné: reflektor a hviezda st plosné svetelné zdroje

e a) zIta b) fialova c) tyrkysova

e cerveneé svetlo; zelené svetlo; modrofialové svetlo

MiesSanie farieb pri tlaci

a) zelena

b) cervena

c) fialova

d) Zltej, ¢ierna
e) tyrkysovej
f) purpurovej

e a) Vincent Van Gogh
b) Oproti ludom maju zvieratd obmedzenejsiu schopnost vnimania palety farieb. Vacsina z
nich je dichromaticka (na videnie vyuzivaju len 2 typy ¢apikov). U psov a maciek sa cer-
vena a zelend farba javia ako rozne odtiene Sedej. Koriom zase podobne splyva oranzova
a modra farba. Pri¢inou obmedzenej schopnosti vnimania farebnej $kaly u zvierat je nizke
zastpenie capikov zodpovednych za vnem farieb. Ak by ste doma mali na zelenom ko-
berci Cerveny predmet, vas pes by ho nevedel farebne rozlisit, pretoZe by ho nevidel.

Absorpcia svetla

absorpcia

(1. 38

e Zeleny, lebo ostatné farby su pohltené zelenym sklom.

O

Narcis odraza iba ZItu farbu spektra, ostatné pohlcuje. Tulipan odraZa iba ¢ervent farbu
spektra, ostatné pohlcuje.

Cierne tricko pohlcuje slnecné Ziarenie a tym sa zvysuje jeho teplota, preto je nam teplejsie.
Biele tricko odraza vsetky farby spektra.



e ciernu
o Biele Ciary na ceste st najlepsie viditeIné. Biela farba najlepsie odrdza svetlo.

e Cierne predmety vidime Cierne, lebo pri dopade svetla pohltia vietky farby spektra.

a) text nebude viditelny
b) uvidime text fialovej farby

Vidsina rastlin na svoj rast potrebuje slne¢né svetlo. Cast z neho odrazi, ¢ast prepusti a Cast
absorbuje. Absorbovana cast svetla ma vplyv na jav, ktory nazyvame fotosyntéza. Je to pre-
mena slnecnej energie na chemicku.

Produktom fotosyntézy je kyslik. Zelené listy obsahuju farbivo chlorofyl.

@ c¢ierny peracnik — pohlti vSetky farby spektra
zelend ucebnica — odrdza zelent farbu spektra, ostatné pohlcuje
biely zosit — odrazi vSetky farby spektra

@ samostatnad prica

OPAKOVANIE
o pravdivé tvrdenia: b, ¢, e,

e Slnecné svetlo dopada na zemsky povrch zo vzdialenosti 150 mil. km. Tato vzdialenost sa
nazyva astronomicka jednotka (znacka AU). Ttto drahu prejde svetlo priblizne za ¢as 8 mi-
nut. Po prechode svetla optickym hranolom sa svetlo rozklada. Svetlo sa v rovnorodom pro-
stredi $iri priamociaro. Rychlost svetla vo vzduchu je 300 000 km/s. SIne¢né svetlo tvori len
jednu z troch zloziek slnecného Ziarenia: ultrafialova (7 % celkovej energie slnecného Ziare-
nia), viditelné svetlo (48 %), infracervena (45 %). Pri fotosyntéze sa premiena slnecna energia
na chemicku energiu. Predmet je biely, ked odraza vsetky farby spektra. Predmet je Cierny,
ked pohlcuje vSetky farby spektra. MnoZstvo slnecnej energie dopadajicej na plochu 1 m?
za 1 sekundu sa nazyva slnecnd konstanta. Rozklad svetla pomocou trojbokého optického
hranola objavil Isaac Newton. Absorpcia svetla je pohlcovanie svetla pri prechode optickym
prostredim..

o a) Cervena, zelena, modra
b) Slnko, plamen sviecky, ohen, svietiaca Ziarovka, plamen kahana
c) zIta, modra, fialova
d) zelena, cervena
e) priehladné, priesvitné, nepriehladné, ¢ire, farebné

e a) priesvitné  b) ruzova c) fialova, modra, zelend, zIt4, oranzova, Cervend d) zdpad

e samostatnd praca

@ 1. PRIAMOCV?{ARO; 2. BIELA; 3. SLNKO; 4. OPTIKA; 5. ROZBIEHAVY; 6. SPEKTRUM;
7.ISAAC; 8. CIERNA; 9. DUHA tajnicka: ABSORPCIA - pohlcovanie svetla pri pre-
chode cez priehladné alebo priesvitné optické prostredie



I1.

ODRAZ A LOM SVETLA

Odraz svetla

odraz a lom svetla; smeru

0 a) st zdrojom svetla b) sa svetlo od nich odraza do nasich oci (s osvetlené)

e odraz svetla, a = o’

Velkost uhla odrazu a” sa rovna velkosti uhla dopadu a. Odrazeny lu¢ lezi v rovine dopadu.
Matematicky zépis: o = a’

O

ndkres — samostatna praca, vlastnosti obrazu: rovnako velky ako predmet, rovnako vzdiale-
ny od zrkadla ako predmet, stranovo prevrateny, zdanlivy (neskuto¢ny), priamy

e Vodic iduci pred sanitkou ndpis v spatnom zrkadle vidi a ¢ita sprava dolava.

o pismeno d

@ Vzdialenost predmetu a jeho obrazu sa zdvojnasobi.
Q)00 v 930

@ 500  b)s0°

@ K svojmu obrazu sa priblizujeme rychlostou 2 %

@ samostatnd prica

@ Z,

Z,




Lom svetla
lom svetla; ku kolmici; lome od kolmice

o a — dopadajuci svetelny la¢
b — lomeny svetelny lac¢

¢ — odrazeny svetelny luc k — kolmica dopadu o — optické rozhranie
a —uhol dopadu a’ —uhol odrazu B —uhol lomu

e zmensi sa

0 a) redsia b) ku kolmici

@ 1. ZDROJE, 2. ZELENU, 3. PRIEHLADNE, 4. ZATMENI, 5. SLNKA, 6. FIALOVA,
7.NOVE, 8. ROZBIEHAVE, 9. SPLNE, 10. ZLOZENE, 11. POHARA, 12. UMELE
Tajnicka: DUHA NA OBLOHE

@ isia
e samostatnad praca
Sosovky
Sosovky

e a) spojné Sosovky (spojky) b) rozptylné SoSovky (rozptylky)

<3, P
F pi=a~ ¢ F' O F 0
£ L A

spojka: F — skutocné predmetové ohnisko spojnej SoSovky, F* — skutocné obrazové ohnisko
spojnej Sosovky, O - opticky stred spojky, o — opticka os spojky, ohnisko F sa nachadza v
predmetovom priestore, ohnisko F* sa nachadza v obrazovom priestore

rozptylka: F — neskutocné obrazové ohnisko rozptylnej Sosovky, F* — neskutocné predmetové
ohnisko rozptylnej SoSovky, O — opticky stred rozptylky, o — opticka os rozptylky, ohnisko F
sa nachddza v predmetovom priestore, ohnisko F* sa nachddza v obrazovom priestore

ohniskova vzdialenost, vacsia



Zobrazovanie spojkou

lom ku kolmici; lom od kolmice

Q-

vlastnosti obrazu: zdanlivy, zvacseny, priamy



Zobrazovanie rozptylkou

lom ku kolmici; lom od kolmice

vlastnosti obrazu: zdanlivy, zmenseny, priamy

e a— predmetovd vzdialenost ~ a’ - obrazova vzdialenost  f- ohniskova vzdialenost
o a) kladna b) zdpornu
e a) nie b) ano C) nie d) ano e) ano f) ano g) nie h) ano

e hmatom: spojka je v strede hrubsia ako na okraji, rozptylka je na okraji hrubsia ako v strede;
ked pozerame cez spojku, vzdialené predmety vidime dole hlavou a blizke predmety vidime
zvacsené

Optickeé vlastnosti oka

Oko

ovka sietnica

W<

$

(o}

zrenica 7Ita Skvrna

rohovka slepa skvrna

sklovec zrakovy nerv

e rohovka, oény mok, spojna soSovka, sklovec

Rohovka chrani povrch oka. Dihovka sa nachddza okolo zrenice, neprepusta svetlo a je fa-
rebna. Sklovec je priehladna rosolovita tekutina, ktora udrZzuje v oku stély tlak a tym aj jeho
tvar. Zrenica je kruhovy otvor, ktorym vstupuje do oka svetlo a jej velkost sa moZe menit.
Oc¢ny nerv vedie impulzy zo sietnice do mozgu.

e a) sietnicu d) blizky bod oka
b) dvojvypukla spojna SoSovka e) daleky bod oka
c) akomodacia
kratkozraké oko — zretelne zobrazi len blizke predmety, obraz vzdialenejSieho predmetu sa
v kratkozrakom oku vytvori pred sietnicou, a preto je nejasny a jeho obrysy st rozmazané

d'alekozraké oko — obrazy blizkych predmetov vznikaju za sietnicou, st neostré a rozmaza-
né, vzdialenejsie predmety st zobrazené zretelne

o



Vyuzitie Sosoviek

o Optické pristroje st pristroje, ktorych hlavnymi ¢astami s Sosovky, zrkadla, odrazové hra-
noly. Lupa je spojna SoSovka s malou ohniskovou vzdialenostou. Pozorovany obraz je:
zdanlivy, vdcsi ako predmet, priamy.

Zaostrovanie je postvanie objektivu do spravnej vzdialenosti od filmu/¢ipu. Clona je otvor s
menitelnym priemerom, ktorym regulujeme mnoZstvo svetla prichadzajuceho do fotoapara-
tu. Expozicny cas je cas, za ktory mdzeme na filme/cipe fotoaparatu vytvorit zaznam.

e goéovky vyuzivaju pristroje: dalekohl'ad, mikroskop, mobil, lupa, fotoaparat, okuliare
0 Mozné to je, ak kus Tadu poriadne vylestime, aby cez neho prechadzali slnecné ltce.

e samostatnd prica

OPAKOVANIE
0 odrazu, rovnd, dopadu, dopadu
G vypuklé; rovinné; duté
o a) v rovinnom zrkadle b) vo vypuklom zrkadle ¢) v dutom zrkadle

e duté

e dutého zrkadla
0@ ypukié zrkadio

@ a) spojna Sosovka b) rozptylna SoSovka
| ’ W ¥ V% Oba druhy
| SoSoviek
sa vyuzivaju
v okuliaroch.

‘ [ W
= | ‘ zjednodusené znazornenie: ‘ ‘
| \

|
|
| ‘ zjednodusené znazornenie:
| |
W | | | | | J N
v/ \ \ | / N

@ v lete sa ndm cesta pri jazde autom v dialke leskne, odrazky, optické vlakna

@ rozptylka

@ Opticka mohutnost spojky s ohniskovou vzdialenostou 20 cm je 5 D.

@ a) rozptylkou b) spojkou

@ ano

@ spravne: a, e; opravit: b) spojkami, c) pred sietnicou, d) najvzdialenejsi bod

@ 1. ZRKADLO; 2. KOLMICA; 3. ROZPTYL; 4. UHOL; 5. PREDMET; 6. OBRAZ;
7. ZDANLIVY; 8. OHNISKO; 9. ZMENSENY
Hranica medzi dvoma optickymi prostrediami sa nazyva ROZHRANIE (tajnicka).



I11.

SKUMANIE SILY

Telesa posobia na seba silou. U¢inky sily

) Ar,

F
04 »h

| B:
g

F - gravitaénd sila Zeme

F, - hnacia sila motorov lietadla

F_ - odporova sila vzduchu
F - vztlakovd sila dvihajuca lietadlo

o a)

b)

F A F
- i 2

F1 < B »FZ

V obidvoch pripadoch je lano namahané rovnako.

o deformacny ucinok sily: pneumatiky bicykla, futbalova lopta pri vykope, fit lopta, padak,
plechy auta pri naraze, pneumatiky auta
pohybovy ucinok sily: sliapanie na pedale bicykla, vykop lopty, klesanie padaka, pohyb vla-
ku, pohyb auta

Gravitacéna sila a hmotnost telesa
F \\

o : i



G poradie obrazkov od najvacsej sily po najmensiu: b, a, ¢

e Teleso na Mesiaci ma rovnaku hmotnost ako na Zemi, len nan pdsobi priblizne 6-krat mensia
gravitacnd sila. Pozemska vaha by na Mesiaci ukdzala priblizne 6-krat mensiu hmotnost ako
na Zemi.

e a, b — samostatnad prica — Ziak musi poznat svoju hmotnost

e samostatnd prica — Ziak musi poznat svoju hmotnost

Teleso Hmotnost Gravitacna sila [N]
mucha 3mg 0,000 03
¢okolada 250 g 2,5
pes 12 kg 120
clovek 70 kg 700
zirafa 1,1t 11 000

0 Na teleso s hmotnostou 354 g pdsobi gravitacna sila 3,54 N.

Meranie sily. Zndzornenie sily

Silomer
Oznacenie silomera A B
Druh silomera PruZinovy Deformacny
Jednotka stupnice newton - N kilonewton — kN
Meraci rozsah stupnice od 0N do 50 N od 0 kN do 8,25 kN
Velkost 1 dielika stupnice 5N 0,15 kN
Chyba merania silomerom 25N 0,075 kN
Velkost sily namerand silomerom 35N 4,2 kN

€ :im:=u0N \E

1p

VE



Skladanie sil. Rovnovaha sil

€ o)r=r1+F2+F3+F4+F5+F6

F=700N 1cm 2 100N
P
b) F . |
ea) F P F F
° m 1cm 2500 N
b) F 20,5 kN

c) Vyslednica F mé smer ako vacsia z posobiacich sil.

o pouzit pravidlo rovnobeznika sil 1cm 2 10 N

F =30N
F,=30N
Z A\ -
= F F
Il
U—qN
F=425N F=55N F=19N

Otacavé ucinky sily

Pri mleti kdvy budeme pdsobit mensou silou vo vaésej vzdialenosti od osi otacania, tzn. ¢in-
nost bude pre nds jednoduchsie vykonatelna.

e zlava doprava po riadkoch: F, =200 N; F,=1N;a,=1m; a,=0,5m

(3. PIAN

b) 950 N

c) Clovek s hmotnostou 75 kg tento kameri za danych podmienok nedokéze zdvihnat.

d) Na zdvihnutie kamena musi clovek pouzit dlhSiu pevnu ty¢, aby rameno sily a, malo
vacsiu dlzku (napr. 1,5 m).



Tazisko telesa a jeho urcenie

0 a) vo vnutri vajicka  b) mimo prsteria c) v tele klokana d) vo vnutri vrtulnika
e samostatnd prdca, Banska Bystrica

e 1 -kvader vpravo, 2 — kvader v strede, 3 — kvader vlavo

Tlakova sila. Tlak

p; pascal; Pa

o samostatnad praca
€ 7o riadkoch: 101 300 Pa; 2 000 000 Pa; 1 300 Pa; 0,002 GPa; 30 kPa; 10,5 kPa
@o2xa  56GPa 4Pa=004hPa

e od najmensieho tlaku po najvacsi: a, ¢, d, b

© 125 vipa

Zdvojnasobi sa hmotnost telesa, zdvojndsobi sa aj tlak na rovnako velku styénu plochu.
250 MPa

zmensenie tlaku: lyZovanie, prevdZzanie ndkladu autom s viacerymi kolesami, zachrana to-
piaceho sa pod preborenym Iadom

zvacSenie tlaku: Sitie ihlou, strihanie, poddvanie vakciny injek¢énou striekackou, pribijanie
klincov, vrtanie

e ulahcenie chodze v hlbokom snehu: pouzitie sneznic

Pri zachrane cloveka pod preborenym Iadom je potrebné Iahntf si na lad a tym rozlozit svo-
ju hmotnost na ¢o najvacsiu plochu — zniZime tak tlak na fadovt plochu. Potom sa snaZime
cloveka vytiahnut na I'ad a tahdme ho poleZiacky k brehu.

Sily posobiace v kvapalinach

o benzin, repkovy olej, destilovana voda (teleso s mensim objemom), destilovana voda (teleso s
vacsim objemom), morska voda.

vztlakova



@ a) Obe sily maja rovnaku velkost.
b) Vicsia vztlakova sila pdsobi na medeny valcek, lebo mé vacsi objem.
c) Vacsia vztlakova sila posobi na oloveny valcek, lebo hustota morskej vody je vacsia.
o Hustota vody v Mrtvom mori je 1 240 lrir% , preto na telesa ponorené do tejto vody posobi vel-

ka vztlakova sila, ktora ich vytlaca nahor k hladine.

Tlak v kvapalinach

hydrostaticky; pascal

Q-

@ 111,15 Mpa

Atmosféricky tlak

e a) hektopascaly — hPa b) SR: 1 015 hPa; Ukrajina: 1 010 hPa; Franctizsko: 1 030 hPa

a) s narastajucou nadmorskou vyskou tlak vzduchu klesa
b) 780 hPa ) 2,8 km d) 5,2 km

Trenie. Trecia sila

o lyZovanie — zniZenie trenia, futbal — zvySenie, kopacky so Stuplami, aby sa futbalistom na
trave neSmykalo, zvySovanie trenia posypom zladovatenych povrchov ciest, hranie na
husliach — zvdc¢Sovanie trenia natieranim povrchu slacikovych vldkien koloféniou
Najvacsia trecia sila posobi, ked st na sebe polozené 3 kvadre.

Smykové trenie, velkost trecej sily by sa zvadSila, lebo brusny papier ma drsny povrch

9 Vidsia trecia sila posobi, ked po doske stola tahdme kvader bez pouzitia valcov. Valivé trenie
je mensie ako Smykové.

OPAKOVANIE

0 a) vyslednica posobiacich sil: F = 0,5 kN
smer vyslednice je rovnaky, ako smer pohybu ponorky
b) priblizne 7 745 m3
c) 7900t
d) vztlakova sila sa zvacsi

e) vztlakova sila sa zmensi, lebo hustota teplejSej vody je mensia
f) priblizne 2,5 MPa

o



IV.

POHYB TELESA

Opis pohybu telesa

o a) v pohybe c) v pokoji e) v pokoji g) v pokoji
b) v pokoji d) v pohybe f) v pohybe

e priamociary pohyb —raketa, vytah krivociary pohyb - lyziar, kolotoc¢

Pohyb rovnomerny a nerovnomerny

o a) rovnomerny pohyb c) 60 km e) 2 hodiny 39 min
b) 25 km d) 2 hodiny

0 a) nerovnomerny ) 360 km e) 4 hodiny 54 min
b) 80 km d) je v pokoji f) 3 hodiny 48 min

Rychlost pohybu

a) rovnomerné ¢) 240 metrov e) 4 minuaty
b) Dusan d) 2 minuty f) 400 metrov
. km . . _km
g) Michal: 4,8 H Dusan: 6 o
h) i) priblizne za 1,6 min.
—— Michal Dusan
500
450
400
350
= b7
= 300
§ 250 Ly

200

150

100 //
o |

0

0o 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 6,0

¢as [min]
O o) 1388 ;50 X2b) 15 min

km
S

© o7 K5 D5 n g5 M5
h s h s



Draha pohybu

 50m

e Doba obehu Mesiaca okolo Zeme: 27 dni 7 hodin 43 mintt 11 sektind, priemerna rychlost

km
3660

@ 9 460 800 000 000 km
O 232kmh

V.

PRACA. VYKON. ENERGIA

Mechanicka praca

posobi na iné teleso silou; postiva ho v smere posobiacej sily; W =F - s; joule; |

0 a) nekona pracu b) kona pracu c) nekond pracu

e Velkost prace, ak sila pdsobi v smere pohybu telesa:

F 50N 50 kN 100 N 2 kN 3 MN 15N 4N 1IN 0,007 N
s Im 0,5 km 50 cm 10 m 20m 50 m 1,5m Im 12 km
W 50] | 25MJ] | 50] 20k | eoMj | 750] 6] 1] 84]

& 15k =15 000 ] 600 =0,6 kJ
68,2 k] = 68 200 ] 7 825,5 k] = 7,8255 M]
42 MJ =42 000 000 ] 2 MJ =2 000000]
6000 000 ] =6 MJ 307=0,03 k]
0,085 MJ = 85 k] 0,904 kJ =904 ]

e 500 metrov
e 15 kg

a) ked zdvihne$ ucebnicu z podlahy na skrifiu
b) ked zdvihnes dve ucebnice zo zeme na stol




Praca na naklonenej rovine a na kladke

rovnako velku; rovnako velku pracu

W=1050]
0 Jan a Michal konajt rovnako velku pracu 50 J.
e Predmet musime zdvihnut do vysky 5 m.

Vykon

prace; casu; P=W: t alebo P = % watt—-W

podciarknut:
65 kW =65 000 W
560 MW =560 000 000 W

opravené premeny:
45,3 kW =45300 W

65,21 kW =0,06521 MW
7000000 W=7MW 21 MW =21 000 000 W

4000 W =4 kW 700 W = 0,7 kW
W 1 1400 12 000 000 5600 16 700 500 000 500 000 54 000
kW 0,001 1,4 12 000 5,6 16,7 500 500 54
MW 0,000 001 0,001 4 12 0,005 6 0,016 7 0,5 0,5 0,54
O w-sy  r=soow
o Samostatna prdca
@ Michal
Co. PRRYI] 0,6 kWh 2160 000 Wi

Qs
(5. )8
O-

Pohybova a polohova energia
silovym polom; E,=m.g.h

o Nakladny automobil, lebo ma vacsiu hmotnost.

G vzhladom na dosku stola: Ep = 3,5 ] vzhladom na podlahu: Ep =7]

o




Hustota ocele je vacsia ako hustota dreva, ocelova kocka ma vacsiu hmotnost ako drevena,
polohova energia ocelovej kocky je vacsia ako kocky drevenej (v rovnakej vyske nad vodo-
rovnym povrchom zeme).

o Samostatnd prdca. Ziak musi poznat svoju hmotnost.

QSOm

pravdivé tvrdenia su:
Velkost pohybovej energie zavisi od hmotnosti telesa.
Cim je teleso tazsie, tym vacSiu ma polohovu energiu.

Vzajomna premena polohovej a pohybovej energie.
Zakon zachovania mechanickej energie

pohybovt energiu;

e samostatnd prica

v bode A: pohybova energia rastie a polohova klesa
v bode B: polohova energia je maximalna a pohybova nulova
v bode C: pohybova energia klesa a polohova rastie

© 200)
O:v

e Pohybova energia vlaku sa zvacsi Stvornasobne.

e ................ e E =0]
A E=0) | Z1 1\, e E E = maximum

EP = maximum

E, klesa
Ep = rastie

E, rastie
B Epk= klesa

C E, = maximum

EP =minimum

OPAKOVANIE
(1. )
02

O wW-rs W=F.5 silaF=m.g2 F=m-.102 F=m.5 W=5.5-m=25.m
m — hmotnost telesa

0-
O 3w

e vzrastla o 150 J



VI.

ENERGIA V PRIRODE

Energia zo Slnka

(1. NPEIN
b) 2,08 €
¢) 1rok 217 d

e a) 216 000 slovenskych domacnosti
b) samostatna prica

e samostatnd prica

o samostatnd praca



