OPAKOVANIE UCIVA 8. ROCNIKA

svetelny zdroj; 300 000 km/s; priamociaro; zdanlivy (neskutocny), priamy, stranovo prevrateny, rov-
nako velky ako predmet

o Svetelné zdroje: Slnko, ziarovka, lampidn, svdtojanska muska, horiaca sviecka

e Zatmenie Mesiaca:
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e lom svetla na kvapkach vody

o Zostroj obraz predmetu a vymenuj jeho vlastnosti.

B R _

f<a<2f obraz A’ - skutocny, prevrateny, zvacseny



Vicsiu polohovt energiu v gravitacnom poli Zeme ma gula s va¢sou hmotnostou (s vacSou
hustotou) — olovena gula.

© 219007
b) Polohova energia ¢inky je rovna vykonanej praci: 1 900 ]
Sila je fyzikdlna veli¢ina, oznacujeme ju F. Jej jednotkou je newton. Znacka jednotky je N a
meradlom sily je silomer. Jeden newton je sila, ktorou Zem pritahuje teleso s hmotnostou
0,1 kg. Silu zndzornujeme pomocou orientovanej usecky so Sipkou. Bod, v ktorom sila posobi
sa nazyva posobisko.
Sila je jednoznacne urcena: velkostou, smerom a pésobiskom.
Sila, ktorou su vSetky telesd pritahované k Zemi sa nazyva gravitacna.

@ Chlapci posobia na sanky silou 100 N. 1 cm 2 20 N

P F 1 F 2 F
P
@ Hmotnost telesa je 1 500 kg.
@ cervené teleso: zelené teleso:
a) rovnomerny priamociary pohyb a) rovnomerny priamociary pohyb
b)3 m b) 1,5 m
c)2s c)4s
d) 1,5 m/s d) 0,75 m/s

D

s [m] 0,6 1,2 1,8 24

t[s] 1 2 3 4
s [m] by @[]
3 0,6

0,2
mGs

0 1 2 3 #[s] 0 1 2 3 #[s]




L.

MAGNETICKE VLASTNOSTI LATOK

Magnet a jeho vlastnosti

Magnetovec; megneticky tvrdej ocele

Teleso Latka Pritahuje/nepritahuje sa k magnetu
klinec zelezo pritahuje sa
Spendlik ocel pritahuje sa
klac zelezo pritahuje sa
radiator ocel pritahuje sa
noznice ocel pritahuje sa

e Dochddza k magnetizacii latky. Klinceky sa po vloZeni do magnetického pola magnetu
zmagnetizuju — stant sa docasnymi magnetmi a pritahuja sa k sebe nestthlasnymi polmi.

o Ak su predmety z tzv. magneticky makkej ocele, po odstraneni magnetu, teda magnetického
pola, predmety prestavaju byt magnetmi. Hovorime o docasnych magnetoch. MoZno vsak
vytvorit aj trvaly magnet. V takom pripade musime zmagnetizovat predmet z magneticky
tvrdej ocele.

e Vyrobeny kompas moZeme pouzit na urenie svetovych stran.

tajnicka: 1. PRACA, 2. LATKY, 3. POHYB, 4. MOLEKULA, 5. WATT, 6. GRAVITACNA,
7.NEWTON, 8. JOULE, 9. KINETICKA, 10. UMELY
tajnicka: POLY MAGNETU

Po6ly magnetu. Magnetizacia latky
o magnetickd tabula, dvere chladni¢ky a mraznicky ...
juzny pol-S  neutralne pasmo severny pol — N,

e Najviac klinc¢ekov sa prichyti na pdloch magnetu. Najmenej klincekov sa prichyti v oblasti
neutrdlneho pasma magnetu.



e Magnety sa pritahuji
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Magnety sa odpudzuju
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L
o TR R R T B

KaZdy magnet ma dva rézne poly.

Juzné poly dvoch magnetov sa navzajom odpudzuja.

Severny pol magnetu pritahuje juzny pdl iného magnetu.

Severné poly dvoch magnetov sa navzajom odpudzuja.
e a) samostatna praca

b) samostatna prica
c) Neexiastuje magnet s jednym polom.

Magnetické pole

c Pomocky: plechovka, magnet
Postup: plechovku polozime na stdl. Na urcita (potrebnt1) vzdialenost k plechovke priblizi-
me magnet. Magneticka sila pritahuje plechovku k magnetu a tym sa uvedie plechovka do
pohybu smerom k magnetu. Ak magnetom pohybujeme, plechovka sa pohybuje smerom k
nemu.

e Rdzne drobné predmety dokdzeme oddelit pomocou magnetu. Ak magnet prilozime k roz-
nym predmetom, tie ktoré su z feromagnetickych latok, sa k magnetu pritiahnu (Spendliky),
a tak ich oddelime od predmetov z neferomagnetickych latok. Potom do nddoby nalejeme
vodu. Kusky drevenej Spajle vyplavu na hladinu a kiisky mosadzného drotu zostanti na dne
nadoby.

0 samostatnd prica — experiment

e a) Zosilnenie magnetického pola b) zoslabenie magnetického pola

Magnet dokaze pritahovat klincek aj cez latku, papier, sklenent platiiu, plastova podlozku a
Zeleznu dosku.

e Silové posobenie magnetického pola opisujeme pomocou magnetickej sily.

B X

Piliny sa po vloZeni do magnetického pola trvalého magnetu zmagnetizovali - stali sa docas-
nymi magnetmi a vytvorili retazce. Tento jav nazyvame magnetizacia latky.



Zem ako magnet. Kompas

samostatnd prica
Magnetky sa otocia svojimi severnymi polmi k zemepisnému severu.

G Severny pdl magnetu je pdl, ktory po ustaleni magnetu zaveseného na niti ukazuje na zeme-
pisny sever (juzny magneticky pol Zeme).

e samostatnd prica

Urcovanie svetovych stran v prirode:

¢ podTa rucickovych hodiniek a Slnka: hodinky poloZime do vodorovnej polohy a malu ru-
¢icku zamierime na Slnko. Potom uhol medzi malou ruci¢kou a ¢islicou 12 rozdelime na
polovicu. Tadialto prechddza myslend ciara, ktord ndm urci smer sever -juh (juh je medzi
malou rucickou a ¢islicou 12).

* podla hodiniek a Mesiaca: postup je presne taky ako pri hodinkach a SInku. Tento sp6sob
sa da pouzit vSak len pri SPLNE Mesiaca.

* podla Severky (na konci oja Malého voza): Severka smeruje presne na sever.

¢ podla prirodnych tikazov: hustota letokruhov na prioch stromov, poloha letacov vcelinov,
strmsi sklon mravenisk, obrastenie kmenov machom a pod. — tento sposob je nepresny a
vzdy treba porovnavat vysledky niekolkych tikazov.

S,- severny zemepisny pol

S - juzny magneticky pdl

N - severny magneticky pol
],- juzny zemepisny pol

OPAKOVANIE

0 V okoli magnetu je magnetické pole. Pritahuju sa nestthlasné poly magnetov. Indukéna
Ciara je myslena ciara, ktorou znazoriiujeme silové posobenie magnetického pola. Pristroje
na urcovanie svetovych stran st kompas a buzola.

e Nepatria medzi feromagnetické latky: zlato, striebro, med, platina, plast, drevo.

e Magnetizacia latky je jav, ku ktorému dochddza pri vloZenti telesa z feromagnetickej latky do
magnetického pola magnetu. Teleso sa zmagnetizuje, stane sa do¢asnym magnetom.

e Dvojice: prirodny magnet — magnetovec, juzny pol magnetu — S, magnetizacia latky — teleso z
feromagnetickej latky sa stane magnetom, docasny magnet — magneticky makka ocel, trvaly
magnet — magneticky tvrdd ocel, severny pol magnetu — N, stithlasné poly magnetov — odpu-
dzuju sa, neutrdlne pasmo — ¢ast magnetu, kde sa neprichytia takmer Ziadne klinéeky

e Do obrazka zakresli poly magnetu a neutralne pasmo.

juzny pol-S  neutralne pasmo severny pol — N,
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V blizkosti neutralneho pasma sa magnetka svojim severnym polom otoci k juznému polu
magnetu; svojim juznym polom k severnému pélu magnetu a v neutrdlnom pasme rovno-
bezne s magnetom pri zachovani predchddzajticich orientécii.

0 Magnetka svojim severnym pdlom smeruje vzdy k zemepisnému severu. Natoci sa od seve-
ru k juhu, pretoZze je pritahovand k severnému a juznému zemskému poélu. Koniec magnetky,
ktory smeruje k zemskému geografickému severnému pdlu, sa oznacuje ako severny pol
magnetky, cast smerujuca k juhu zase ako juzny pol magnetky.

@ Cinnosti a povolania, ktoré vyuzivaju kompas: architekt, pilot, orientacny bezec, turista, na-
mornik.

e vlavo: kompas; vpravo: buzola
a) spolo¢né: obsahuju smerovu ruzicu, magnetku
b) vyuzitie v praxi: urovanie svetovych stran, orientdcia v prirode;
buzola — uréovanie pochodového uhla (azimutu)

@ samostatnd prica

I1.

ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATOK

Skumanie elektrickych vlastnosti latok

Na obrazku je Van de Graaffov generator, ktory vynasli v roku 1931 a d4 sa nim zhromazdo-
vat elektricky ndboj, ktory vznika na pase pri treni a prenasa sa do kovovej gule.

Na obrazkoch je zndzornené elektrizovanie telies trenim. Pri treni balona o vlasy dietata sa
vlasy zelektrizuju a vytvori sa okolo nich (aj okolo baldna) elektrické pole. Vlasy su pritaho-
vané k balonu. Elektricky nabité telesa pritahuju malé castice, ako napr. prach. Ked je zapnu-
ty monitor, vylietavaju z neho elektrény, ktoré sposobuju nabitie obrazovky. Elektricky nabi-
ta obrazovka pritahuje castice prachu, a preto sa rychlo zaprasi.

e Ak trenim zelektrizujeme plastovu lyZicku a priblizime ju k zmesi cierneho korenia a soli,
Ciastocky cierneho korenia sa k lyzicke pritiahnu. Jav nastal v dosledku elektrizovania telies
a malej hmotnosti astic ¢ierneho korenia. Elektricky nabité telesa pritahuju malé castice ako
napr. prach. Ked je zapnuty televizor, vylietavaju z neho elektrony, ktoré sposobuju nabitie
obrazovky. Elektricky nabita obrazovka pritahuje castice prachu, a preto sa rychlo zaprasi. Ak
nosime textilie z umelych vlaken, tak sa tvori staticka elektrina. Pri dotyku ruky s kovovym
telesom ako napr. ndkupny vozik pocitime ranu a méze vzniknut aj iskra. K uvedenému javu
dochadza za vhodnych podmienok: teplota, nizka vlhkost, vyssi tlak ...



e Benjamin Franklin

bleskozvod

Prokop Divis

Funkcia: zariadenie na ochranu budov odvadzajtice nebezpecné atmosférické elektrické vy-
boje priamo do zeme.

Trenim handric¢ky po plastovom kryte dochddza k zelektrizovaniu plastového krytu a poso-
benim elektrickej sily papierové postavicky su k nemu pritahované.

Vsetky tieto priklady vyuzivali jav, ktory sa nazyva elektrizovanie telies, pri ktorom vznika
staticka elektrina.

Elektricky naboj

Q

o elektrén
obal of 5 0/—
— neutron

proton
Q o o

o
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atom litia kladny ion litia atom fluoru zaporny ion fludéru
(kation litia) Famon fludru)
a) atom uhlika b) kladny i6n sodika c) zaporny ion chléru
18
0 100 ©

Kladny idn je ¢astica, ktora ma kladny naboj a vznikne odobranim elektrénu (ov) z obalu
elektricky neutrdlneho atomu. Zaporny ion je castica, ktora ma zdporny naboj a vznikne pri-
danim elektrénu (ov) do obalu elektricky neutralneho atdmu. Elektricky ndboj ma znacku Q
a jeho jednotkou je coulomb, ktory ma znacku C. 1C=6.10"e, kde e je elementarny elek-
tricky naboj (najmensi elektricky néboj) a je to naboj elektrénu. Jeho hodnota je 1,602 - 10" C.

elektrony sa navzdjom odpudzuja; neutrdn je Castica bez elektrického nadboja; atom je elek-
tricky neutralny; elektrony sa nachadzaju v obale atdmu; jadro atdému ma kladny elektricky
naboj; proton a elektron sa navzajom pritahuji; v jadre atdomu sa nachadzaju protony



Elektrometer
Elektrometrom zistujeme, ¢i je teleso elektricky nabité alebo nie. Sltzi aj na porovnanie
velkosti naboja.

kovova ciapocka

spojovacia tyc¢inka

rucicka
stupnica
stojan
@ 360 mC=360000 uC 0,013 C=13 mC
22500 uC =0,0225C 0,06 C = 60 000 uC
3,4 C =3 400 mC 210 uC=0,21 mC
4271 uC=4,271mC 27,8 C =27 800 mC

@ z00c-187-107¢
0,04C=25.107¢
7,210 ¢=20,92.10% C
36-10%e=3,7.10°C

e Pomocou elektrometra nemdZzeme zistit, i je teleso nabité kladne alebo zaporne.

Elektrickeé pole a silociary elektrického pola

elektrické pole

o a) kladne zelektrizované b) zaporne zelektrizované c) dve nestihlasne nabité

e Staticka elektrina pomaha: kopirka, nanasanie farby, lakovanie ...
Staticka elektrina Skodi: moZnost vzniku poziaru napr. v sklade obilia ...
e pravdivé tvrdenia: a, d, e

Princip pouZitia elektrometra:

Elektrometer sltiZi len na porovnanie velkosti elektrického naboja, preto sa na jeho stupnici
jednotka naboja neuvadza. Ak ku kovovej ¢iapocke elektometra priblizime elektricky nabité
teleso, rucicka sa vychyli.



e samostatnd prica
e samostatnd prica

a) polarizdcia izolantu v elektrickom poli —jav, pri ktorom dochddza v izolante vplyvom
elektrického pol'a k presunu voInych elektronov, ale len vo vnutri molekul a atdémov

b) elektrostatickd indukcia — jav, pri ktorom dochddza v kovovom vodici k presunu volnych
elektronov vplyvom elektrického pola

o -

O | d) rovnorodé (homogénne) elektrické pole

alebo — alebo —

a) b)
O— 0O —0 O—
_|_ —
OPAKOVANIE

e Vyskrtnat: 1. atom; 2. jadro, obal; 3. elektrdn, proton, neutron; 4. hélium; 5. kladny ion; 6. za-
porny; 7. neutralny; 8. trenie; 9. elektrické; 10. odpudiva; 11. pritazliva; 12. periodicka ststava
prvkov; 13. vodik, kyslik; 14. sol, chldr, sodik
Tajnicka: Dimitrij Ivanovi¢ Mendelejev.

I11.

ELEKTRICKY OBVOD

Elektricky obvod

uzavrety; zdroj

e zdroje energie (zfava doprava):
monoclanok, batéria elektrickych ¢lankov, gombikové batérie, 9-voltova batéria, akumulator

Elektricky obvod je tvoreny suciastkami:
zdroj energie, 2 ziarovky, spinac, 4 spojovacie vodice.




Znazornenie elektrického obvodu schematickymi znackami
o K jednotlivym obrazkom sprdvne prirad nazvy.

zdierka bananik krokosvorka objimka vodig¢ batéria

haw =
/

akumulator Ziarovka spina¢ zvoncek

9 ——= =— zdrojel. napatia 9o zvondek
+
elektricky clanok el. vodic¢
N
ﬂl I‘% batéria el. clankov — >— otvoreny spinac
—(X)— ziarovka ———— uzavrety spina¢
| rezistor —— poistka
{4} reostat YY" cievka
—F
o a) ziarovka svieti b) Ziarovka nesvieti — otvoreny spinac,
uzavrety elektricky obvod elektricky obvod nie je uzavrety
ziarovka Ziarovka l
—= spinac = spinac
batéria batéria
vodi¢ vodic¢ ,

e Po stlaceni prepinaca Ziarovka svieti. Vyuzitie ako schodiskovy vypinac.

9 a) neprechadza — obvod nie je uzavrety; b) prechadza; c) prechddza; d) neprechadza -
v obvode nie je zapojeny zdroj energie
podciarknut: klinec, kovové noznice, pinzeta, kI'u¢, kanceldrska sponka

o



Elektrické vodice a izolanty

Material - predmet Ziarovka svieti/nesvieti Elektricky vodic/elektricky izolant
klinec svieti vodic
pravitko nesvieti elektricky izolant
hruba ¢iara na papieri svieti vodid
napisana ceruzou
tenky pruzok alobalu svieti vodic
zelezny klac¢ svieti vodic
guma na gumovanie nesvieti elektricky izolant

G Elektricky vodic je latka, ktord vedie elektricky prud. Latka, ktord nevedie elektricky prad, sa
nazyva elektricky izolant. Dobrymi vodi¢mi st napriklad: kovy - zZelezo, hlinik, med'. Me-
dzi elektrické izolanty patria napriklad: sklo, guma, drevo.

Elektrospotrebic Vodivé casti Nevodivé casti
rychlovarna kanvica vodi¢, kovova Spirala plastova nddoba a podstavec
susic na vlasy privodny vodi¢, kovova Spirala plastovy obal, izolacia vodicov
hriankovaé privodny vodié izolacia vodicov
nabijacka na mobil vodic plastovy obal, izol. vodicov
spajkovacka privodny vodié plastova izoldcia vodicov

Hrozi zasah elektrickym pradom, lebo elektrické vedenie je pod napatim. Zem nie je izolant
a telo ¢loveka sa pri dotyku stane sucastou elektrického obvodu.

e Vysoké napatie moze spdsobit smrtelny tiraz elektrickym pridom aj na vacsiu vzdialenost
(nie je potrebny priamy kontakt), lebo vzduch, aj ked je izolant, sa v silnom elektrickom poli
ionizuje a stane sa elektricky vodivy.

e K tirazu na stipoch od elektrického priidu dojde v momente, ked vték prepoji svojim telom,
najcastejsie kridlami, vodic so Zeleznou konzolou a elektricky prud prejde telom vtaka. Ak
vtak sedi na jednom drdte a nicoho iného sa nedotyka, k zdsahu pradom nedojde.

Na obrazku je detektor elektroinstalacie. PouZitie: vyhladanie elektrického vedenia v ste-
nach bytov, domov, pod zemou ...

Q pravdivé tvrdenia si: a, b, d
nepravdivé st: ¢, e, f )
dobry vodic¢ elektrického pradu: HLINIK



Ziarovka a histéria jej vynalezu

V roku 1879 americky vynalezca Thomas Alva Edison predstavil svetu zdokonalenu ziarovku
s vlaknom z bambusu. Ziarovka mala zZivotnost priblizne 40 hodin. Klasicka Ziarovka obsaho-
vala tenké volframové vlakno zvinuté do Spiraly. Tento kov ma najvyssiu teplotu topenia zo
vSetkych prvkov t, =3 421,85 °C.

9 Pomenuj jednotlivé casti ziarovky.
sklenena banka

ndplii - zriedeny in inertny"P—l—X—IL‘j% volframové vlakno

|
L

zavit objimk
jmky _kontakt objimky

.

Obvodom na obrdzku prechddza elektricky prud, lebo obe Ziarovky svietia.
Splnené st podmienky: 1. v obvode je zapojeny zdroj energie (batéria)
2. obvod je uzavrety (vSetky kovové casti st spojené)

e Dovodom nahradzania klasickych Ziaroviek zZiarivkami je iispornost Ziariviek —az 80 %
oproti Ziarovke.

Elektricky prad v kovovom vodici

zapornej; usmernenym

0 elektrické spotrebice, ktoré vyuzivaju tepelné tcinky elektrického prudu: zehlicka, elektricky
radiator, rychlovarnd kanvica

(2 . - _oF

© © @ ©
_— —

o - Stena hryzie privodny kdbel k elektrickému spotrebicu — moze dojst k poruseniu izolacie a
k zasahu elektrickym pradom
- nabijanie mobilného telefénu s porusenym kablom od nabijacky — hrozi tiraz elektrickym
prudom, skrat, poziar

obrazok vlavo: poistky
obrazok vpravo: bytové istice



OPAKOVANIE

1 - ziarovka; 2 — zvoncek;, 3 - Ziarovka; 4 — uzavrety spinac; 5 — elektricky ¢lanok;
6 — elektricky vodié

a) elektrické vodice: hlinik, med, volfram
b) elektrické izolanty: guma, sklo, drevo, plast

e Jasnejsie bude svietit Ziarovka zapojena v obvode b), lebo v obvode je zapojena batéria elek-
trickych ¢lankov. V obvode a) je zapojeny len jeden elektricky ¢lanok.

e Najmensi pocet spojovacich vodicov potrebny na zostavenie obvodu:  a)3 b) 4

IV.

VELICINY CHARAKTERIZUJUCE
ELEKTRICKY OBVOD

Elektricky prad a jeho smer

fyzikdlna velicina; elektrického naboja Q; casu t; I; ampér

Elektricky spotrebic Alternativa
elektricky sporak ohenl
susic vlasov vietor
telefon dymové signaly
lampa sviecka
vysavac metla

e Ziarovka by nesvietila, ak by obvodom neprechadzal elektricky prid (keby obvod nebol
uzavrety) — prepalené vlakno Ziarovky, vybita batéria, poskodené vodice, nevodivé Casti v
obvode.

e Podmienky prechodu elektrického prudu obvodom:
1. v obvode musi byt zapojeny zdroj elektrického napatia
2. obvod musi byt uzavrety (vSetky kovové casti musia byt spojené).



O 53ma-0753A 951 WA =0,000 951 A 341 A =0,341 kA
4,1 kA =4100 000 mA 1,06 A =1060 mA 27 mA =27 000 pA
0,9 kA =900 000 mA 0,05 A =50 000 uA 0,08 kA =80 000 000 LA

@ ona

® 30c  bvoisc

o Smer elektrického prudu vo vodici je uréeny dohodou od kladného polu k zapornému polu
zdroja.

@ spravne vztahy: b, ¢, e

Meranie vel'kosti elektrického pradu

ampérmetrom; —@-

e Spravne zapojenie ampérmetra v obvode: b

e meraci rozsah: a)0-100 pA b) 0-100 A 0-2A
velkost prudu: a) 50 uA b) 45 A c)02A
chyba merania a)5 pA b) 2,5 A c) 0,025 A

o Za 250 sekund.
e 12 dielikom zodpoveda prud 0,24 A.

e Odchylka merania ampérmetra je 0,025 A.
@ TLE]IVKOVA SKUSACKA

Elektrické napitie
elektrickou pracou; volt; V; 0,001; 1 000; 1 000 000; voltmetrom

o spravne zapojeny voltmeter: a)

U [mV] Uuivl U [kV] Uumvl]
450 0,45 0,000 45 0,000 000 45
150 600 000 150 600 150,6 0,1506
380 000 380 0,38 0,000 38
750 000 000 750 000 750 0,75

e Napatie medzi svorkami Spirdly je 220 V.
e Elektrické pole vykond pracu 19,2 ].



Meranie vel'kosti elektrického napaitia

voltmetrom; _®_

€ veraci rozsah: a)0-250V b)0-10V Q)0-15V
velkost pradu: a) 230 V b)0V c)575V
chyba merania a)5V b)0,5V 025V

e 8 dielikov zodpoveda elektrickému napétiu 32 voltov.
O)wv-0u

b)Q=1-t
Zdroje elektrického napitia

Alessandro Volta; chemickou; elektrody; elektrolyt; medenej; zaporny

o Spravne prirad hodnoty napati k zodpovedajtcim zdrojom napatia.

monoclanok akumuld batéria el. ¢clankov batéria do mobilu
12V 36V 9V 1,5V

uhlikova tycinka = kladna elektréda

~_oxid manganicity

zinkovy obal = zaporna elektroda

Orveov

- dalSie zivocichy, ktoré vyuzivaju elektrickti energiu: elektricka raja, elektricky sumec, vta-
kopysk — maju elektroreceptory, ktoré vedia zachytit sotva postrehnutelné hodnoty elek-
trického pradu



V.

OHMOV ZAKON

Rezistor, reostat
Rezistor; Reostat; Elektricky odpor; R; ohm; )
0 Pomenuj jednotlivé schematické znacky a suciastky na fotografiach.

suciastky na fotografiach: vlavo — rezistor, vpravo — reostat

e 697 QO =0,697 kQ 27,57 kQ=27570 Q
8 645 () = 0,008 645 MQ 9,16 MQ =9 160 kQ)
0,03 MQ =30 000 Q2 78 000 kQ) =78 MQ
36 700 mQ = 36,7 Q 0,006 k€ =6 000 mQ

|
0 a) pohybliva cast reostatu: jazdec C |
b) Pri postivani jazdca sa ment jas Ziarovky.

c) Zapojenie sa nazyva regulator elektrického pradu.

e a) deli¢ napatia (potenciometer)
b)Ak je medzi bodmi A a C najvacsie napatie, jazdec C sa nachadza tesne pri svorke B.
c) Vyuzitie v praxi: stmievace osvetlenia, reguldcia hlasitosti

Ohmov zakon. Elektricky odpor

Ohmov zakon; Georga Simona Ohma

o Elektricky prad I prechddzajuci kovovym vodi¢om je priamo tiimerny elektrickému napatiu
U medzi koncami vodica.

Matematické vyjadrenie Ohmovho zédkona: I = U/R
I - elektricky prud prechadzajici obvodom

U — elektrické napatie medzi koncami vodica

R - elektricky odpor vodica

® 2) zostupne: 83 MQ; 9500 Q; 5 kQ; 2,65 kQ; 600 Q
b) vzostupne: 6,5 €; 0,065 k€; 500 €3; 50 k€; 0,6 MQ

o



e Rezistorom prechadza prud 0,3 A.

e Medzi svorkami rezistora je napatie 2 V.

e Pristroj ma elektricky odpor 550 Q).

0 a) graf patriaci Ziarovke

b) ziarovka:

LED dioda
Uu(vi 31 3,2 3,32 3,42
I'[mA] 2 8 30 70
U:I [V/A] 1550 400 110,7 48,9
Ziarovka
uirvl 15 42 2,25 32
I[mA] 0,14 0,25 0,17 0,21
U:I [V/A] 10714 16 800 13 235 15238

a) Zviarovka parkovacieho svetla ma elektricky odpor 40 Q.
b) Ziarovkou v stretdvacom svetle prechadza elektricky prud 4,44 A.

¢) Ziarovka smerového svetla je pripojené k elektrickému napétiu 11,9 V.

parkovacie svetla

stretavacie svetla

smerove svetla

1[A] 0,3 4,44 1,6
u[vl 12 12 11,9
RI[Q] 40 2,7 7,433

Graf zavislosti elektrického pradu od elektrického napdtia

oa)R1>R2

¢)1=0,7mA

b) Ry =11 000 Q, R, =5 000 Q
d) U,=19,6V e),=1mA

e samostatnd praca



Zavislost elektrického odporu od vlastnosti vodica

diiky, rezistivity; prierezu vodica; merny elektricky odpor (rezistivita)

0 b); Najmensi elektricky odpor ma vodic s najvacsim prierezom S. Plati, Ze velkost elektrickeé-

vodica zévist . , vel  brierez tho vodica (&m VAL

ho odporu vodica zavisi nepriamotmerne od velkosti prierezu daného vodica (¢im vacsi
prierez, tym mensi el. odpor).

c); Najvacsi el. odpor ma medeny vodic s najvacsou dlzkou | (moznost c). Plati, Ze ¢im je vac-
Sia dlzka vodica, tym vacsi je jeho el. odpor (priama imernost).

o 1. med
2. hlinik
3. Zelezo

e Di¥ka strieborného naramku je 18,9 cm.
e a) Odpor kovového vodica je 33,8 Q. b) Hmotnost medeného drotu je 4,48 kg.

Zapojenie Ziaroviek za sebou a vedla seba

jednoduchy; vedla seba

o David zostavil jednoduchy elektricky obvod.

e Typy zapojeni Ziaroviek (zlava doprava):
vedla seba za sebou a sucasne vedla seba jednoduchy obvod

0

LIU|/Z|A|[V|R|E|T|Y
2.1z O|N|C|E
3.]1|Z|O|L|A|N|T
4. K VIyY
LIV|O|L|F|R|A M
b) 2| E|D|1]S N
3JE|L|E|K|T|R|O|N
4lv|o| Dl I|C|E
500/ B| J|I M |K|A
e a) jednoduchy obvod b) rozvetveny obvod c) obvod s prepinacom
I o o I;

o Lo Lo

e samostatnd prica



Vysledny odpor rezistorov zapojenych za sebou

suctu odporov; suctu
a R R

a)U=U1+U2 T
b)R=R1+R2

c) Pomer napéati medzi svorkami rezistorov sa rovna pomeru ich odporov.

a) Ich vysledny odpor je 30 Q.
b) Napatie na jednotlivych rezistoroch je: U; =4 V; U, =8 V
c) Elektricky prud v obvode je 0,4 A.

9 Rezistory maja odpor: Ry =12 ; R, = 18 Q). Vysledny odpor rezistorov je 30 Q.
Pomer odporov R; : R, =2 : 3. Pomer napati U; : U, =2: 3.

o Jedna zZiarovka ma odpor 27,5 Q.

eb,c
Q-
@

Vysledny odpor rezistorov zapojenych vedl'a seba

prevratenych hodnot; jednotlivych vetvach
o E;:R
R |

a)1=11+12 T
b)R=R1'R2:(R1+R2)

c) Pomer pradov v jednotlivych vetvach sa rovna obratenému pomeru odporov rezistorov.
a) Vysledny odpor rezistorov je 225 Q).

b) Rezistorom 1 prechadza prud 0,15 A.

c) Rezistorom 2 prechadza prad 0,05 A.

d) Nerozvetvenou castou elektrického obvodu prechddza elektricky prad 0,2 A.

e) Pomer elektrickych prudov vo vetvach je 3 : 1.

V elektrickom obvode je elektrické napétie 48 V, elektricky prud 24 A a elektricky odpor 2 Q.

Or-50
1=0,6A
L=03A
L=03A

(5. )

e a) Vysledny odpor rezistorov je 40,5 .
b) Rezistormi prechadza elektricky prad 4 A.

o



Elektricka praca. Elektricky prikon
pracu; W= Q - U; joule; P; watt; W; P =W/t

o Sily elektrického pola vykonaja za 2 mintty pracu 47 520 J.

e Sily elektrického pola vo svietidle vykonaju pracu 496 800 J.

e Elektrickd rtara s prikonom 2,3 kW nemoze byt pripojena k isti¢u 10 A.

e Spotreba elektrickej energie v domacnostiach sa meria v kilowatthodinach kWh.

e samostatnd prica

@ :5Ws-45] 0,8 kWh =2 880 000 Ws
14,4 k] =4 Wh 144000 ] = 40 Wh
36 MJ =10 kWh 156 = 156 Ws
1,8 kKWh = 6 480 000 ] 35 000 Ws = 35 k]

€ 00319-30] 500 W = 0,5 kW
6 MJ = 6 000 k] 0,2 MW =200 000 W
8 657 | = 8,657 k] 4328 kKW = 0,004328 MW
1,07 kJ = 0,00107 MJ 7,9 MW =7 900 kW

@ Vykon spotrebica je 0,9 W.

Magnetické pole v okoli vodica a cievky s pradom. Elektromagnet

o Doplnené vyrazy: 1. IZOLANT; 2. ZVONCEK; 3. POISTKA; 4. SCHEMA;
5. ZIAROVKA 6. VODIC; 7. ALESSANDRO; 8. REZISTOR; 9. ION; 10. TLACIDLO;
11.SPINAC; 12. UZOL; 13. GALVANOMETER; 14. ELEKTROMOTOR; 15. SKRAT;
16. ATOM; 17. CIEVKA; 18. ZDRO]
Tajnicka: HANS CHRISTIAN OERSTED

e Oerstedov pokus: Magnetka je zariadenie, ktoré reaguje na pritomnost magnetického pola.
Magnetka umiestnena v okoli vodica bez pradu sa ustali v severojuznom smere. Po uzavreti
elektrického obvodu preteka vodicom prud a magnetka zmeni svoje natocenie. V okoli vo-
dica s prudom teda muselo vzniknut magnetické pole. Magnetka reaguje svojim natoc¢enim
na magnetické pole, ktoré vzniklo zloZenim magnetického pola Zeme a magnetického pola
vodica s prudom.

(5. )

-
SO w—

ol s




Kedy je v okoli magnetu Je mozné zamenit mag- Da sa zosilnit magnetické
magnetické pole? netické poly magnetu? pole magnetu? Ak ano, ako?
VZDY NIE NIE
ANO, AK OBVODOM
A i i PRECHADZA VACSI
ELEXIFTE%EAEEC?IPI}‘EZ? OM ANO, AK ZAMENIME ELEKTRICKY PRUD, TO
: POLY ZDROJA DOSIAHNEME ZVACSENIM
p% PRUD ELEKTRICKEHO NAPATIA
e ZDROJA

praktické vyuZitie elektromagnetu: elektricky zvoncek v byte, automaticka Zelezna zavora, v
rychlovlakoch, na triedenie a nakladanie Zelezného Srotu

OPAKOVANIE

€ 2)in0b) 10000 084;d) 160V

@ RezISTOR
@ surravoDIC

Fyzikalna veli¢ina Znacka veli¢iny Jednotka Znacka jednotky
Elektricky prad I ampér A
Elektrické napatie u volt \Y
Elektricky naboj Q coulomb C
Elektricky odpor R ohm Q
elektricka praca W joule J
elektricky prikon P watt W
I - elektricky prud, jednotka ampér, znacka A
U - elektrické napatie, jednotka volt, znacka V
R - elektricky odpor, jednotka ohm, znacka €2
9 RI[Q] urvl ITA]
1. zapojenie 10 1,5 0,15
2. zapojenie 10 3,0 0,30
3. zapojenie 10 4,5 0,45




VL

ELEKTRICKY PRUD V TEKUTINACH

Vedenie elektrického priidu v kvapalinach

merania — samostatnd prica

a) Vodivy bol roztok NaCl, mineralka, bezna pitna voda.

b) Najvacsi odpor kladla prechodu elektrického pradu destilovana voda.

c) Vodivost kvapalin zavisi od koncentracie ionov, od ich pohyblivosti a teploty. Obsah
rozpustenych soli a plynov zvysuje elektrickt vodivost vody.

- monoclanok

anoda ayéa katoda
aniony an7{.y kationy

elektrolyt

&

0 Kvapalina, ktora vedie elektricky prud sa nazyva elektrolyt. Kladna elektroda sa nazyva
andda, pritahuje Castice aniony. Kladné iony — kationy su pritahované k zapornej elektrode,
ktort nazyvame katdda. Pri prechode elektrického pradu roztokom soli prebieha elektroly-
za. Elektricky prud v kvapalindch je tvoreny usmernenym pohybom ionov.

e Ludské telo je elektrickym vodicom, pretoZe je z vacésej Casti tvorené vodou, v ktorej st
rozpustené soli, to znamenad, Ze su pritomné volne pohyblivé castice s elektrickym ndbojom
(kationy a aniony). Dokaz: slzy a pot su slané.

9 Nikdy nepouZzivame susi¢ vlasov vo vani, lebo ndm hrozi zasah elektrickym pradom, ktory
mozZe byt smrtelny.



Vedenie elektrického pradu v plynoch

a) Pri priemernom blesku preteka atmosférou elektricky prad 30 kA.

b) Pri blesku vznika silné svetlo a tvori sa teplo.

c) Vzduch sa v mieste prechodu blesku zohreje az na teplotu 30 000 °C.

d) Ku vzniku bleskového vyboja musi medzi mrakmi alebo medzi mrakom a zemou vznik-
nut vodiva cesta. T4 sa vytvori iba pri takom velkom napaiti, Ze prekona elektricky odpor
vzduchu. Vtedy zacnt z mraku velkou rychlostou vylietavat elektrony, ktoré narazom io-
nizuja molekuly vzduchu a tym sa stava cesta vodivou. Blesk vidime ako klukaty, pretoze
vodivy kandl nie je priamy. Vzhladom k r6znemu odporu vzduchu na r6znych miestach,
si elektrény "vyberaja cestu najmensieho odporu".

e) Blesk moze nastat vo vnutri oblaku alebo medzi dvomi rozdielne nabitymi oblakmi alebo
medzi oblakom a zemou. Uder blesku prebieha tak, Ze sa vytvori elektricky vyboj najprv
z oblaku do zeme, ktory vytvori tzv. kanal blesku, nasleduje ihned silnejsi spatny vyboj zo
zeme do oblakov. Kanal blesku sa moze vetvit a zasiahnut niekolko miest sti¢asne.

G sposoby ochrany pred bleskom v prirode: a, ¢, d, g

9 a) sodikova vybojka — vyuziva elektricky vyboj;
halogenidova vybojka — vyuziva elektricky obluk
b) vyhody a nevyhody: sodikova vybojka — vysoka zZivotnost, velka hodnota svetelného
toku, nizsia spotreba, vysoka cena, oranzova farba svetla
halogenidova vybojka — nizka cena, kratsia Zivotnost, vyssia
spotreba, mala hodnota svetelného toku
c) pouzitie: sodikova vybojka — pouli¢né osvetlenie, osvetlenie tunelov, ndmesti, stanicnych
hal, priemyselnych objektov, velkych priestranstiev, letisk,
osvetlenie fasad
halogenidova vybojka — vSade tam, kde st kladené vysoké naroky na vernost
farieb a kvalitu osvetlenia — vyklady, priechody pre chodcov,
osvetlenie vyrobnych hal



VIL

ELEKTRICKA ENERGIA A JEJ VYUZITIE

Elektricka energia a jej premeny

tepelné tcinky svetelné acinky

jcké ucinky magnetické ucinky

tm

a), b) — samostatna praca
e samostatna prica

Kavovar, rychlovarna kanvica, Zehlicka: elektrickd energia sa premieria na tepelnt energiu.
Robot, mixér, mlyncek na maso: elektrickd energia sa premieria na pohybovu energiu.

e Spotreba elektrickej energie v domacnosti a vypocet ceny — samostatnd prica.

Navrhy na zniZenie spotreby elektrickej energie:

* Klasické Ziarovky je vhodné nahradit tispornejsimi svetelnymi zdrojmi, napr. kompaktny-
mi Ziarivkami. Cim viac hodin sa svieti, tym je tato nahrada vyhodnejsia.

* Pri dlhSej nepritomnosti je vhodné osvetlenie v miestnosti vypinat.

* Ak ma pracka program volby polovi¢ného mnoZstva bielizne, jeho vyuZivanim moZzno
usetrit vodu i elektrickt energiu.

* Pri vareni je vhodné pouZivat pokrievku. Varenie bez pokrievky znamena
150 — 300-percentné zvysenie spotreby energie.

¢ USetrit sa d4 vymenou starej chladnicky ¢i mraznicky za modernejsi typ s nizSou spotre-
bou elektrickej energie a so skutocne potrebnym objemom.



Elektrické spotrebice v domacnosti

o a) Spotreba elektrickej energie za mesiac:
e ziarovka: 7,2 kWh
* kompaktna ziarivka: 1,32 kWh
* svetlo emitujuca diéda (LED): 0,96 kWh
b) Finan¢na tspora za jeden mesiac pri pouziti kompaktnej ziarivky namiesto obycajnej Zia-
rovky je priblizne 1,18 €.
c) Ak kupime LED svietidlo za 3,50 €, investicia sa nam vrati za 2,8 mesiaca.

a) V elektromobiloch sa pouZziva elektromotor. Umiestiiuje sa na prednti a zadnti ndpravu.

b) V elektromobiloch sa vyuziva ako zdroj elektrickej energie akumulator (batéria)
integrovany do vozidla, ktory je nutné nabfjat z externého zdroja.

c) Rekuperacia energie = proces premeny casti kinetickej energie auta naspat na vyuzitel-
nu energiu pri brzdeni. Tato energia by sa stratila vo forme tepla. Vyhodou rekuperécie je
uspora energie a znizenie strat, lebo sa energia spotrebovana na uvedenie vozidla do po-
hybu ¢iastocne ziskava spat.

a) Na zohriatie vody sa vyuzilo 76 % elektrickej energie.

b) Rozdiel energii priblizne 102 kJ sa zuzitkoval na zohriatie ¢asti kanvice a okolitého
vzduchu.

c) Elektricka kanvica je prikladom spotrebica, ktory premiena elektricku energiu na tepelna.

e a) Po 12 diioch sa napatie zniZilo 0 0,2 V.
b) Po 16 diioch bolo na akumulatore elektrické napatie 3,8 V.
c) Mobilny telefén by sa samocinne vypol po 16 diioch.

Bezpecnost pri praci s elektrickymi zariadeniami

vysvetlitf detom (a dodrziavat zasadu), Ze nesmti mokrymi rukami siahat do elektrickej za-
suvky, lebo hrozi zasah elektrickym pradom
- nepripédjat elektrické spotrebice k elektrickej sieti, ked sme mokri a stojime vo vode
- nenechat deti bez dozoru, lebo sa mézu hrat s kovovymi predmetmi a strkat
ich do zasuvky
- spotrebice s poskodenymi privodnymi kablami nepouzivat a nechat ich ekologicky
zlikvidovat

e poradie jednotlivych ¢innosti: 2, 3, 1

HLAVNY VYPINAC!

NEHAS VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJMI!
VYPNI V NEBEZPECENSTVE!

POZOR, ELEKTRICKE ZARIADENIE!

o



hasenie horiaceho elektrického zariadenia: snehovy hasiaci pristroj, praskovy hasiaci pristroj,
halénovy hasiaci pristroj

halonovy hasiaci pristroj — poskodzoval Zivotné prostredie a v sii¢asnosti je nahradeny ha-
lotrénovym hasiacim pristrojom, ktory je Setrny k prirode, nevytvara zvyskové usadeniny a
nesposobuje koroziu

9 a) nemozeme b) vypnuté €) nemozeme d) nem6zeme



