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OPAKOVANIE UCIVA

e Z 8. ROCNIKA

Mnozinu celych cisel tvoria prirodzené Cisla, ¢isla k nim opacné a cislo 0.
MnoZina celych cisel sa oznacujeZ.Z = {.... -5, -4, -3,-2,-1,0,1,2,3, 4,5 ....}

Absolitna hodnota celého cisla

- vzdialenost obrazu &isla na ¢iselnej osi
od obrazu cisla 0

- je vzdy kladné cislo alebo 0

- dve navzajom opacné cisla maju rovnaké
absolutne hodnoty

- absolutna hodnota ¢isla 3: |3| =3

- absolutna hodnota ¢isla -3: |-3| =3

-3 -2 -1 0 1
vzdialenost obrazu vzdialenost obrazu
¢isla -3 od obrazu cisla 0 ¢isla 3 od obrazu cisla 0
I-31=3 I131=3

Sucin a podiel viacerych cisel

- sucin a podiel fubovolného poctu kladnych cisel
je vidy kladné cislo
2:3:4-5=120
120:2:3:4=5

- sucin a podiel parneho poctu zapornych cisel je
vidy kladné cislo
(=2)-(-3) - (-4) - (-5) = 120
(-120) : (-2) : (-3) : (-4) =5

- sucin a podiel neparneho poctu zapornych cisel
je vidy zaporné cislo
(-2)-(-3)-(-4)=-24
(-24):(-2):(-3)=-4

Pravdepodobnost je hodnota vycislujica
istotu alebo neistotu vyskytu urcitej udalosti
(urcitého javu).

P(A)= T

P (A): pravdepodobnost udalosti A
m: pocet vysledkov, ked' jav A nastane
n: pocet vSetkych vysledkov

Vyraz

- zapis obsahujuci fubovolné
realne Cisla, premenné vyjadrené
pismenami a znaky operacii
sCitania, odcitania, nasobenia
a delenia

- vyrazy delime na Ciselné vyrazy
a vyrazy s premennou

12+7-(2-9)
2x - 4y + 10

Rovnica

- zapis rovnosti dvoch vyrazov,
v ktorom treba uréit hodnotu
premennej tak, aby sme po
dosadeni vypocitanej hodnoty za
premennt dostali rovnost

x+5=10

Ekvivalentnd uprava rovnice

- Uprava rovnice, ktora meni len
tvar rovnice a hemeni mnozinu
korenov rovnice

Najbeznejsie ekvivalentné
upravy rovnic

- k obidvom stranam rovnice
pripocitame alebo od nich
odpocitame lubovolné Cislo
alebo vyraz definovany v obore
rieSenia rovnice

- obidve strany rovnice
vynasobime alebo
vydelime fubovolnym cislom
roznym od nuly




Postup riesenia konstrukcnej ulohy:

1. nacrt: nacrtneme geometricky utvar a vyznacime zname udaje zo zadania,
2. rozbor: dané a hladané prvky, postup, ako ich najdeme,

3. postup konstrukcie — postup v bodoch, podla ktorych utvar narysujeme,
4. konstrukcia: zostrojenie geometrického utvaru,

5. skuska spravnosti a odpoved’ kontrola zadanych udajov a pocet rieseni.

Kruh

- mnozina bodov v rovine, ktorych vzdialenost od stredu S
je mensia alebo rovnaka ako polomer kruznice
- vnutorna plocha ohranicena kruznicou vratane nej samej

KruzZnica

- mnozina bodov, ktoré maju rovnaku vzdialenost r > 0
od daného pevného bodu (stred S)

Hranol

- teleso, ktoré ma dve zhodné a rovnobeiné podstavy a niekol'ko bo¢nych stien
- vyska hranola v: vzdialenost podstav hranola

Kolmy hranol

- ma dve zhodné podstavy tvaru n-uholnika (mnohouholnika), ktoré sui vzajomne rovnobeiné
- ma n boénych stien, ktoré maju tvar obdiZnika alebo $tvorca a st kolmé na podstavu

- vSetky boéné steny tvoria plast

- boéné steny spolu s podstavami tvoria siet hranola

Pravidelny hranol

- kolmy hranol, ktorého podstava je pravidelny utvar (rovnostranny trojuholnik, Stvorec
alebo iny pravidelny mnohouholnik)

Obvod a obsah rovinnych ttvarov
ROVINNY UTVAR OBVOD
Stvorec o=4-a

ObdIiZnik 0=2-(a+bh)
Kruh o=2-n-r=mn-d

Kosostvorec o=4-a
Kosodiznik 0=2-(a+bh)

Trojuholnik o=a+b+c

Lichobeznik o=a+b+c+d




b (1) Dopti séitaci trojuhotni.
EREIEDED ERE)ERED
(e ) s J(im ) EBEHED

Doplsi siucinovy trojuholnik.

[ -18 J( -80 ] [ 600 J[ -200 J
EENED (o (=) =)

Vypocditaj.

6~ 37777
(-3):7-(-2)-(-1)-(-4)= (-21)-(-8) = 168
2
8_ /. 2\ (. 6\_3
=185 10
6

4 2
a)3 :(—éj—(——:z} 5= b) [0,4——:(—2)} (-2):(-1) =
5 5 5
) (-4 1 5-5-(-2 =2 4 .2 (1 =4 ,1,,-4 .2 ,20_26_,3
3(-3)-1-5 3)+5=-5-(-5)+5=2 |qg-5-(F)+2=45+ 54245+ 5+ 90 =95 22
. 1 - 1 . - .
Ktoré pdrne celé cisla su vdcsie ako -1 4 9 mensie ako 7 Z? Vyznac ich na Ciselnej osi.
_11 :_5:_1,25; 71:@:7/25
4 4 4 4

2al @9 @ @ @ o




@ Urdi, ktoré celé cislo je: 8
a) o 1 vacsie ako -15 -15+1=-14
b) o0 3 mensie ako (4 -17) -8 (4-17)-8-3=-13-8-3=-24
c) 5-krat vacsie ako 108 5.108 =540

d) 6-krat mensie ako 774 774 :6=129

o . ; 20+ 4x 3
Vypocitaj hodnotu vyrazu 5, Pre dané x:

a)x=-2 20+4.-2 _20-8 __ 12

5.(-2) -10 10

©1[sN

byx=-1 20*4 (1) _20-4__16
5-(-1) -5 5

_ 20+4-2 _20+8 _ 28 _ 14
c)x=2 5.2 10 10 5

d)x=4 20+4-4 _20+16 _36 _18 _9
5-4 20 20 10 5

Zjednodus vyrazy. x

17x-15y+4 -22x+16y—9=-5x+y -5

12x - 8 - (2x + 3y) + 36y = 12x — 16x — 24y + 36y = —4x + 12y | \

X -7y +[2-(12x—3y)] -33x+ 13y +5=9x— 7y + 24x— 6y —33x+ 13y + 5=33x—-33x - 13y + 13y +5=5
@ Uprav a zjednodus vyrazy.

(3,2x+4):4=0,8x+1

(60x — 30y) : (-15) =—4x + 2y

(7,7x + 14y +0,7) : (-0,7) = ~11x — 20y — 1

Uprav vyrazy vyiiatim najvécsieho spoloéného delitela pred zdtvorku podla vzoru.

I. OPAKOVANIE UCIVA Z 8. ROCNIKA

55m+20n=5-(11m + 4n)
81a-27b+9=9-(9a-3b+1) 64—-28c=4- (16— 7c)

18d +36e =18 (d + 2e) -50f —25g =-25 - (2f + g)

Ries rovnice a urob skusku sprdvnosti.

a)4x—-12=36 b)8x-9=13x+ 16 c)5-(x+2)=50
4dx=36+12 8 —-13x=16+9 5x+10=50
Ax=48  4.12-12=36 —-5x=25 5x=50-10
xX=48:4 48-12=36 x==5 5x =40
x=12 36=36 8-(-5)-9=13-(-5)+16 5-(8+2)=50 x=8
-40-9=-65+16 5-10=50

—49=-49 50=50




Zo vztahu na vypocet obvodu kosostvorca vyjadri vztah na vypocet strany a.

o=4-a=>a=0:4

Karol je o 5 rokov starsi ako Jan. Spolu majti 29 rokov. Kolko rokov md Karol a kolko rokov md Jdn?

ZApis:  JAN..eiiaeeiieeiiaee X rokov
Karol.....ocooveveeeenciieeaiien, x + 5 rokov
SPOIU . 29 rokov

Postup riesenia:
rovnica: x+x+5=29
Vypocet: 2x+5=29

2x =24

x=12

Jan ............ x =12 rokov
Karol ............ X+5=12+5=17rokov

Skuska spravnosti: 12 + 17 = 29

Karol ma rokov a Jan ma rokov.

Traja kamardti zbieraju znamky. Peter md dvakrdt viac zndmok ako Jozef a Michal ma o Styri znamky
menej ako Jozef. Kolko zndmok ma Peter, kolko Jozef a kolko Michal, ak vsetci traja spolu maji 148
zndamok?

Zdpis:  Jozef..... x znadmok
Petet....... 2-krdt viac zndmok ako Jozef: 2x
Michal ........ o Styri zndmky menej ako Jozef: x — 4
Spolu........ 148 zndmok

Postup riesenia:
rovnica: x+2x+x-4 =148

Vypocet: 4x-4=148/+4
4x =148 +4
4x=152/:4

x =38

Jozef..oaaonnan, x =238

Peter................. 2x =2-38=76

Michal.................. xX—4=38-4=34

Skuska spravnosti: 38 + 76 + 34 = 148

Peter ma znamok, Jozef ma a Michal znamok.




Ries rovnice a urob skusku sprdavnosti.
a)2-(3x—4)-1=11x

6x—8—1=11x 2-[3-(-1,8)—4]-1=11-(-1,8)
6x—9=11x 2-(-54-4)-1=-19,8
-9 =11x - 6x 2-(-94)-1=-19,8
-9 = 5x -188-1=-19,8
x=—-9:5 -19,8=-19,8
x=-18
b)9x-3-(x+8)+1=43
9%x—3x—24+1=43 9-11-3-(11+8)+1=43
6x—23=43 99-33-24+1=43
6x =43+ 23 66—-23=43
6x = 66 43 =43
x=11

Vypocitaj velkosti vonkajsich uhlov trojuholnika ABC, ked' poznds velkosti jeho dvoch vnitornych
uhlov.

a)a=54°32";3=79° y=180°-54°32"-79°=46°28"
a’=180°—-54°32'=125°28"; 3'=180°—79°=101° y'= 180°— 46° 28'= 133° 32"

b) B =103°407; y=40°25" «a=180°—103°40"—40°25'=35°55"
a’=180°—-35°55'=144°5"; B'=180°—103°40= 76° 20" y'= 180° - 40° 25"= 139° 35’

Obvod rovnoramenného trojuholnika je 32,5 dm. Dlzka zdkladne je 153 cm. Akd je dlzka ramena

i ika?
tohto trojuholnika: 0=325dm=325cm  o=a+b+b

c b a=153cm o=a+2b
b=c=7? 2b=0-a
b=(o-a):2
a b=(325cm—-153cm):2

Dizka ramena tohto trojuholnika je cm. b=172cm:2

b=86 cm

Zapis vzorec pre vypocéet obvodu obdlinika.

I. OPAKOVANIE UCIVA Z 8. ROCNIKA

o=2-(a+b)
o=2a+2b

a) Vyjadri zo vzorca vztah pre vypocet strany a.

a=(o—-2b):2

b) Vypoditaj dizku strany a, ak obvod obdiZnika o = 24 cm a druhd strana obdiZnika b = 4 cm.
a=(24cm—-2-4cm):2

a=(24cm—-8cm):2

a=16cm:2

a=8cm




Nacrt:

K

Postup konstrukcie:
1.L1=|KM|=5cm

2. $KMX; |[<KMX| = 50°
3. kk(M;r=4cm)
4.1;Le MX Nk

5.4 KLM

Skuska sprdvnosti: meranim kontrolovat dané rozmery |KM| =5 cm; |LM| =4 cm; |<KML| = 50°

Odpoved’ Uloha md v polrovine jedno riesenie.

Suhlasné uhly: aae Bap, yan, Saw

Striedavé uhly: aan;, Baw; yag bap
ak B=45°=>6=45°=>w =45°
£=180°—-45°=135°

Zostroj A KLM, ak je dané: |KM| = 5 cm; |[LM| = 4 cm; | < KML| = 50°.

Rozbor:

Dané body: K, M

Hladany bod: L; L € MX N k
|« KMX| = 50°

k; k (M; r=4cm)

Konstrukcia:

20 | Vypis vietky dvojice stihlasnyich uhlov a striedavych uhlov. Urci velkosti uhlove a w, ak B = 45°.




Zostroj kosodlznik ABCD s rozmermia =7 cm, b = 8 cm a uhloprieckoulACl = 10 cm.

Nacrt: Rozbor:

ljz C Dané body: A, B
k, k Hladané body: C, D
D k, G Ceknk,

k; k (B; 8cm)
k, k, (A; 10 cm)
D;Dek,nk,
k, k,(C; 7 cm)
ky k,(A; 8cm)

Konstrukcia:
D C

Postup konstrukcie:

1. AB; |AB| =7cm k

2. k; k (B; 8 cm) ’ k

3.k, k, (A;10cm) k
4.C;Ce knk,

5.k, k,(C 7cm)

6.k, k, (A; 8cm)

7.D; D E,kz Nk,

8. kosodlZnik ABCD

Skuska sprdvnosti: meranim kontrolovat
dané rozmery a=7cm; b=8cm; |AC| =10cm
Odpoved’ Uloha md v polrovine jedno riesenie.

A B

Vypocitaj chybaijiice idaje o rovnobezniku ABCD, ak a je dlzka strany, v, je vyska na stranu a,
S je obsah daného rovnobeznika.

I. OPAKOVANIE UCIVA Z 8. ROCNIKA

a 6 cm 12 dm 30 mm 8cm S:Z'Va

a=S:v
v, 8cm 12dm 20 mm 4 cm v =5:a
S 48 cm? 144 dm? 600 mm? 32 cm?

a)S=6cm-8cm =48 cm?
b)v,=144dm?:12dm =12 dm
¢) a =600 mm?: 20 mm =30 mm
d)S=8cm-4cm=32cm?




al<xKLMI = 115°.

Nacrt:

# p

Postup konstrukcie:

1. KL |KL] =5cm
2. XKLX; |[<KLX| =115°
3.k, k, (L;4cm)

4.M;MeLX nk,

Zostroj lichobeznik KLMN, ktorého zdkladne meraji k =5 cm, m = 8 cm, rameno l = 4 cm

Rozbor:

Dané body: K, L
Hladané body: M, N
M;Me LX nk,
SKLX; |<KLX| = 115°
k., k, (L, 4cm)
N;Nepnk,
p;,pll KL, Mep

k, k, (M; 8 cm)

Konstrukcia:

5. p,plIKL;, Mep
6. k, k,(M; 8 cm) N
7.N; Nepnk, K
8. lichobeznik KLMIN 2

Skuska spravnosti: meranim kontrolovat dané rozmery k =5cm, m=8cm, =4 cm; |<KLM| = 115°

Odpoved’ Uloha md v polrovine jedno riesenie.

_(a+c)-v
S=——

S=[(534m+428m)-132m]:2=(962m-132m):2=
=126984 m?:2=63492m?

24 | Na vysadenie 1 ha zemiakov potrebujeme 230 kg sadby. Kolko kg zemiakov potrebujeme na vysade-
nie pola v tvare lichobeZnika so zdkladfiami 534 m a 428 m a vyskou 132 m?

lha....... 230 kg
6,3492 ha ... x kg

ha

x=6,3492 ha - 230~
x=1460,316kg Y

Hmotnost sadby potrebnd na vysadenie pola v tvare lichobeznika bude| 1460,3 |kg.




Na kazZdych 25 m? treba 1 kg travového semena. Kolko kg trdavového semena je potrebnych na
zatrdvnenie parku zndzorneného na obrdzku, ked’ chodnik zaberd 150 m??

34 m ;
j """""""""" k obdlznik: S,=72m-40m
5 = 2880 m?
\ pravouhly tr01uho/n/k $,=38m-29m:2
40m ' 52 =551 m?
chodnik: S, =150 m?
Umg=5-5,-5,= 2880m —551m?-150m?=2179 m?
\ : 2179 m? 25——8716kg
72m kg

Na zatravnenie parku je potrebnych| 87,16 |kg travového semena.

26 | Narysuj trojuholnik KLM, ak |KL| = 56 mm; |LM| = 74 mm; |[KM| = 68 mm. Zostroj priesecnik P osi viet-
kych vnatornych uhlov trojuholnika a kruznicu k (P; r = |P; KL|).
M

k je kruznica vpisand do trojuholnika KLM

Narysuj priamku p a bod S tak, aby jeho vzdialenost od priamky p bola 5 cm. Zostroj kruznice
k,(S; 6 cm), k,(S; 3 cm), k_(S; 5 cm). Ku kaZdej kruZnici zapis pomenovanie vzdjomnej polohy priamky
a kruznice, oznac priesecniky priamky a kruznice.

I. OPAKOVANIE UCIVA Z 8. ROCNIKA

)

a) p je secnica kruZnice k,
A, B—priesecniky priamky p a kruZnice k,

b) p je nesecnica kruZnice k,
¢) p je dotycnica ku kruznici k,

T —je priesecnik (bod dotyku)

(obrdzok je v mierke 1 : 2)




Jedand kruznica k (S; r) a bod A, ktory leZzi mimo nej. Zostroj dotycnice ku kruznici k, ktoré prechddza-
ju bodom A.

konstrukcia pomocou Tdlesovej kruZnice £

k' k(S |AS] : 2)

knk’=T,T,; sutobody dotyku . -
dotycnice t a t, ku kruZnici k, prechddzajuce bodom A su priamky t, (AT ), t, (AT,); uloha ma dve riesenia

Vypocitaj chybajtice iidaje o kruhu K.

d=2-r;r=d:2,0=2-n-raleboo=n-d;d=o0:n;S=m-r-r;r-r.=S:m

r 2cm 30 mm 1dm 10m
d 4cm 60 mm 2dm 20m
o 12,56 cm 18,84 cm 6,28 dm 62,8 m
S 12,56 cm? 28,26 cm? 3,14 dm? 314 m?

1)d=2-2cm=4cm;0=3,14-4cm=1256cm S=3,14-2cm -2 cm = 12,56 cm?
2)r=60mm:2=30mm;o=23,14 - 60 mm = 188,4 mm = 18,84 cm

$=3,14-30 mm - 30 mm = 2826 mm? = 28,26 cm?
3)d=6,28dm :3,14=2dm;r=2dm:2=1dm;S=3,14-1dm-1dm = 3,14 dm?
4)r-r=314m?:3,14=100m?=>r=10m; d=10m-2=20m; 0=20m - 3,14 =62,8 m

Vypoéitaj obvod kosostvorca, ktorého obsah je 31 cm? a vyska md dizku 6,2 cm.

S=31cm? v,=6,2cm

A) 25 cm B) 20 cm C)25dm D) 20dm
S=a-v, o=4-a

a=S:v, o0=4-5cm

a=31cm?:6,2cm 0=20cm

a=5cm




Vypocitaj objem kolmého hranola, ak velkost jeho vysky v = 60,8 cm a podstava je pravouhly
trojuholnik s odvesnami dizky 40,4 cm a 43 cm.
podstava

a=40,4cm V=Sp-v
b=43cm V =868,6 cm?-60,8cm
S,=40,4cm-43cm: 2 V=52810,88 cm?®=52,81088 dm? = 52,8 dm?
b 5,=868,6 cm?
BY

a
Objem kolmého hranola je dm3.

Bazén tvaru hranola je hlboky 2 m s dnom tvaru rovnoramenného lichobezZnika s rozmermi zdkladni
10 m a 18 m, ramenami s d{Zzkou 7 m a vyskou 5,7 m. Pri jarnom upratovani treba vybielit dno a steny

bazéna. Kolko m? treba vybielit? . S*
a=10m;c=18m;b=d=7m;v_ =57m;v=2m
podstava d v, b
=(a+c).v :2
p a a

Sp/:(a+c+2b).v

5*=Sp+5p,:(10m +18m)-57m:2+(10m+18m+14m)-2m=79,8m?+84 m?=163,8 m?
Pri jarnom upratovani treba vybielit| 163,8 |m?2.

Vypocitaj obsah medzikruzZia 2 sustrednych kruznic, ktorych polomery si 32 mm a 5 cm. Zostroj dané
sustredné kruZnice.

S=m.(r,.r,=r,.r,)
S=n.(5cm.5cm-3,2cm. 3,2cm)
S=m.(25cm?-10,24 cm?)
$=3,14.14,76 cm?

S$=46,3464 cm?

==

Obsah medzikruziaje| 46,3464 |cm?.

13



Do nepriehladného vreciuska sme vloZili karticky s ¢islami od 1 do 25. Akd je pravdepodobnost, Ze

vytiahneme:
» oy . 6
a) Cislo delitelné styrmi 4,8 12,16,20,24=>m=6;n=25;P=m:n =55
b) ¢islo s cifernym sdctom 8 8 17=>m=2;n=25; P =75
» 9
c) prvocislo 2,3,5 7 11,13,17,19,23=>m=9;,P=9:25 =2—5

V osudi je 80 gulécok troch farieb — biele, modré, cervené. Pravdepodobnost vytiahnutia bielej gulé¢-
ky je 40 %. Pravdepodobnost vytiahnutia modrej guléocky je Z Vypocditaj:

a) pocet gulocok kazdej farby

biele gulécky ... 0,4 - 80 = 32

modré gulécky ... 0,25 - 80 = 20 cervené gulécky ... 80 —32 - 20 =28
b) pravdepodobnost vytiahnutia ¢ervenej guldcky

7
m=28;,n=80 P_28'80_Z)

Zdvod na spracovanie mlieka odoberd mlieko od 10 polnohospoddrskych podnikov. Chce zaviest
systém platenia podla kvality, preto jeho pracovnik zostavil statisticky sibor podla obsahu tuku
v doddvanom mlieku. Zistené udaje su v tabulke. Urci aritmeticky priemer tohto stboru.

Podnik 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Obsah tuku [%] 3,8 2,9 3,9 4,1 2,9 4,1 4,1 3,0 4,8 4,1

38+29+39+41+29+41+4,1+3,0+48+41 37,7 377
10 10 7

-
| {M‘ Ny
_‘" =

Aritmeticky priemer tohto suboru je .

i‘*’

o - &
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Narysuj kruznicu k (S; 38 mm). Vyznac na nej 2 lubovolné body A, B tak, aby 1<ASB| = 90 °. Farebne
vyznac kruznicovy oblik prislichajici danému stredovému uhlu.

Je dand kruznica k (S; 30 mm). Narysuj ju, vyznaé jej najdlhsiu tetivu a uréi jej dizku.

najdlhsia tetiva — priemer kruZnice — 6 cm

I. OPAKOVANIE UCIVA Z 8. ROCNIKA

Vypocitaj objem a povrch pravidelného stvorbokého hranola s hranou podstavy dlhou 7,2 cm.
Vyska hranolav =5cm.  podstava —stvorec a=72cm=>0=4-a;,0=4-72cm=288cm

Sp:a~a 5 ,=0" S=2-Sp+$p, VZSP'V
S,=72cm-7,2cm 5 :288cm 5cm $=2-51,84 cm?+ 144 cm? V=51,84cm?-5cm
S,=51,84 cm? 5 :144 cm? $=103,68 cm?+ 144 cm? V =259,2cm?3

$=247 68 cm?
Objem pravidelného stvorbokého hranola je 259,2 cm? a jeho povrch je 247,68 cm?.




4)

ZHRNUTIE 1.

Vypocitaj.

2 3 5 , - -
Gri-3) Br 3553 el

(—2] (-16)+ 0,5 (-5) - 4=6+0,5 - (~20) = 6 — 10 = 4

Odstran zdatvorky a zjednodus dany vyraz.

3a—{2c—[6a—(c—b)+c+(a+3b—-3c)]}=
3a—[2c—(fa—c+b+c+a+3b—-3c)]=3a—-[2c—(7a+4b—-3c)] =
=3a—-(2c—7a-4b+3c)=3a—-2c+7a+4b—-3c=10a +4b—-5c

Ries rovnice v mnoZine redlnych Cisel a urob skisku sprdavnosti.
a)-x=3-(6-x) C)x+4=—(2+x)

—Xx=3-6+x xX+4=-2-x -3+4=—(2-3)
2x=-2-4 1=-(-1)
2x=-6 1=1

x=-3

b)3x+6=2(x—-75) d) (-8)(x+1)=—7x+12
3x+6=2x-10 3-(-16)+6=2-(-16-15) —8x—8=-7x+12
3x—2x=-10-6 —48+6=2-(-21) -8x+7x=12+8
x=-16 —42 =—42 -x=20
x=-20
(-8) - (-20+ 1) ==7 - (-20) + 12

(-8) - (—19) =140 + 12

152 =152

Dand je kruznica k (S; r) a priamka p. Ozna¢me vzdialenost bodu S od priamky p pismenom
v. Ak plativ < r, potom priamka p sa nazyva (podciarkni):

dotycnica ku kruznici k nesecnica kruznice k

secnica kruZznice k
priemer kruznice k tetiva kruznice k




Zostroj rovnoramenny lichobezZnik KLMN, pre ktory plati, Ze KL1| MN, |KL| = 7,4 cm,
ILM| = 3,9 cm alx NKLI = 60°.

Nacrt: Rozbor:
Dané body: K, L
Hladané body: M, N
M;MeLX nk,
S KLX; |<KLX| = 60°
k, k, (L; 3,9cm)
N; N e KY nk,
K < LKY: |XLKY| = 60°
k, k,(K; 3,9 cm)
Postup konstrukcie: Konstrukcia:
1.KL; |KL| = 7,4 cm
2. $KLX; |<KLX| = 60°
3.k, k, (L;3,9cm)
4.M;Me X nk,
5. XLKY; |€LKY| = 60°
6.k, k, (K; 3,9 cm)
7.N;NeKY nk,
8. lichobeznik KLMIN

X

. , . , K
Skuska sprdavnosti: meranim

kontrolovat dané rozmery KL || MIN; |KL| = 7,4 cm; |LM| = 3,9 cm; |XNKL| = 60°
Odpoved: Uloha md v polrovine jedno riesenie.

Aredl skoly md tvar obdlznika s rozmermi 100 m a 80 m. Na pozemku sa nachddza budova
skoly s obdlznikovym pédorysom 40 m x 15 m, $tvorcovy bazén so stranou dizky 20 m,
dva kruhové kvetinové zahony s priemerom 6 m, kvetinovy zdhon v tvare rovhoramen-
ného pravouhlého trojuholnika s odvesnou dizky 4 m a 52 % plochy pozemku zaberajti
ihriskd. Ostatné casti pozemku treba vysadit zeleriou. Na kolkych m? bude zelen?

Pozemok: S, =100 m - 80 m = 8 000 m? Budova $koly: S, = 15 m - 40 m = 600 m*

Bazén:S,=20m - 20 m = 400 m? Dva kruhové kvetinové zdhony:S,=2-3,14-3 m -3 m = 56,52 m*
Kvetinovy zdhon v tvare rovnoramenného pravouhlého trojuholnika: S,= (4m-4m):2 =8 m?
Ihrisko: S, = (8 000 m?: 100) - 52 = 4 160 m?

ZELEN: S,-(5,+5,+5,+5,+S)=8000 m?—600 m?-400 m?-56,52 m*-8m?-4160 m?=

=2 775,48 m?

Zeleribude na| 277548 |m?pozemku.

Akvdrium tvaru 4-bokého kolmého hranola s rozmermia = 40 cm, b = 24 cm, vyskou
v = 27 cmje naplnené vodou do Esvojho objemu. Kolko litrov vody musime priliat, aby bolo

naplnené do g svojho objemu?

V=40cm -24cm-27 cm =25920 cm?

2 2 8 8
V1=§ -VZE +25920cm?=17280cm? V,= 5 V= 5 - 25920 cm?=23 040 ¢

23040 cm3®-17280cm?*=5760cm?®=5,76 dm*=5,76 | «
Do akvaria musime priliat | vody.




ZHRNUTIE II.

Vypocitaj.
-3-4-(-2)+(-8)-5=24-40=-16

(-6 - 8) : (-14) + (15 = 20) = (-14) : (-14) + (-5) =1 -5 = -4

(—3 + 2,75)-(—0,5+13) =(-
3 8 3

StudanévyrazyA=3;,B=6x+9y-3,C=7y +1.

a) sCitajvyrazy: A+ B+C=3+ (6x+9y—-3)+(7y+1)=6x+ 16y + 1
b) od¢itaj vyrazy: B—C=6x+9y-3—(7y+1)=6x +2y -4

c) vyndsob vyrazy: A-C=3-(7y+1) =21y +3

d) vydel'vyrazy: B: A= (6x+9y -3):3=2x+3y -1

Ries rovnice v mnoZine celych cisel a urob skisku spravnosti.
a)x+10 =2-(x+8) b)x-6=3-(2-x)

x+10=2x+16 —-6+10=2-(-6+38) X—6=6—-3x 3-6=3-(2-3)
10-16=2x—x 4=2.2 X+3x=6+6 —3=3-(-1)
X=- 4=4 4x =12 -3=-3
x=3

Na skolskom vylete sa ziiéastnili Siestaci, siedmaci a 6smaci. Siestakov bolo o 5 viac ako
siedmalkov a 6smakov o 3 menej ako siestakov. Kolko Siestakov bolo na vylete, ak vset-
kych Ziakov bolo 73?

Siestakov ... x +5 Siestakov ... 22 +5=27
siedmakov ... x siedmakov ... 22
6smakov ... x+5-3 6smakov ... 27 -3 =24 (alebo 22 +2 =24)
X+5+x+x+2=73
3x+7=73
3x=66
x=22 skuska sprdvnosti... 27 + 22 + 24 =49 + 24 = 73

Na vylete bolo Siestakov.




Zostroj kosodlznik ABCD, ak je dané: a = 7 cm, b = 4 cm, B = 70°. Zostroj prieseénik uhlo-
prieéok kosodl[znika. Rozbor:

Dané body: A, B
Ndcrt: Hladané body: C, D
CEk, nBX
SABX; |<ABX| =
k,;k, (B 4cm)
Depnk,
p, p | AB; CEp
k. (A; 4 cm)

2’ 2
Postup konStrukcie: K
Postup konstrukcie:
1.AB; |AB| =a=7cm D p
2 <IABX |<ABX| = 70°
k. k, (B; 4cm)

4 ce k n BX
5.p;p || AB,CEp

k,; k,(A; 4cm)
7.D € pn k,
8. kosodlznik ABCD

1

. , . , A
Skuska sprdvnosti: meranim

kontrolovat dané rozmery |AB| = |CD| = 7cm; |BC| = |AD| =4 cm, |XABC| = 70°
Odpoved’ Uloha md v polrovine jedno riesenie.

St dané dve kruznice k,(S,; 5 cm); k, (S,; 8 cm), ktoré maji spolocné prdve dva body. Oznac-
melS S| = v. PodCiarkni pravdivé tvrdenie.

7 ' Na zasiatie 25 m? pédy sa spotrebuje 1 kg trdavneho osiva. Kolko kg osiva treba na zasiatie
2 m Sirokého pdsu okolo kruhového zdhona s kvetmi, ktory md priemer 4 m?

d=4m S=m-[(r+2m)-(r+2m)—r-rl=m-(4m-4m—-2m-2m)=
% r=d:2 =m-16 m? 4m2 3,14 -12m?=37,68 m?

=2m 3768 m? 25k—g =1,5072 kg

Na zasiatie pasu okolo kruhového zahona treba| 1,507 |kg trdvneho osiva.

8 ' Aky je povrch kolmého hranola s podstavou tvaru pravouhlého trojuholnika, ak jeho naj-
dlhsia strana md velkost 10 cm a ostatné strany majt velkosti 6 cm a 8 cm? Vyska kolmého

hranola je 10 cm. podstava

a=6cm;b=8cm;c=10cm;v=10cm;5=2-$p+5p,
Sp=(8cm-6cm):2=24cm2
Sp,=o-v=(a+b+c)-v=(6cm+8€m+10cm)-10€m=
=24cm-10cm =240cm2
$=2-5p+5p,=2-24cm2+240cm2=48cm2+240cm2=288cm2

Povrch hranola je 288 cm?




I I MOCNINY A ODMOCNINY,
e ZAPIS VELKYCH CISEL

Umocnovanie je opakované ndsobenie rovnakého cinitela.

Druhd mocnina
- sucin dvoch rovnakych cinitelov
- zapis druhej mocniny: a>=a-a

aZ

Druhd mocnina redlneho cisla

- druha mocnina kladného disla je vidy
kladné ¢islo: 22=2-2=4

- druhd mocnina nuly je 0: 02=0-0=0

- druha mocnina zaporného cisla je vidy
kladné &islo: (-2)>=(-2) - (-2) =4

n-td mocnina lubovolného cisla
s prirodzenym mocnitelom

- vyraz a" (n: prirodzené dislo;
a: flubovolné realne dislo)
- zapis n-tej mocniny: a"=a-a-a-...-a

an

n-td mocnina lubovolného
Cisla s prirodzenym mocnitelom

- ak mocnitel je parne cislo, n-ta mocnina
kladného cisla je vidy kladné cislo
24=2-2-2-2=16

- ak mocnitel je parne cislo, n-ta mocnina
zaporného cisla je vzdy kladné Cislo
(-2)*=(-2)-(-2) - (-2) - (-2) =16

- ak mocnitel je neparne cislo, n-ta moc-
nina kladného disla je vidy kladné cislo
25=2:2-2-2-2=32

- ak mocnitel je neparne cislo, n-ta
mocnina zdporného Cisla je vidy zaporné
Cislo
(-2)°=(-2) - (-2) - (-2) - (-2) - (-2) = -32

Tretia mocnina

- sucin troch rovnakych cinitelov
- zapis tretej mocniny: a®=a-a-a

a3

Tretia mocnina redlneho cisla

- tretia mocnina kladného cisla je vidy
kladné ¢islo: 23 =2-2-2=8

- tretia mocninanuly je 0: 03*=0-0:0 =0

- tretia mocnina zaporného cisla je vidy
zaporné cislo:
(-2)°=(-2):(-2)- (-2) =-8

Pocitanie s mocninami
s prirodzenym mocnitelom

a) sCitanie

- s€itat mdZeme len mocniny s rovhakym
zakladom a mocnitelom
2x?% + 3x? = 5x2

b) od¢itanie

- odéitat mbézZeme len mocniny s rovhakym
zakladom a mocnitelom
2x% - 3x? = -x?

c) nasobenie

- nasobit mézeme len mocniny
s rovnakym zakladom tak, Zze zaklad
umocnime na sucet mocnitelov
2x2-3x3=2-3-x**3=6x°

d) delenie

- delit mdZeme len mocniny s rovhakym
zakladom roznym od nuly tak, ze zaklad
umocnime rozdielom mocnitelov
6x°:3x2=(6:3)-x>"2=2x3

€) umocnovanie - mocninu umocnime tak,
ze zaklad umocnime na sucin mocnitelov
(x2)®=x2"3=x8




Odmociiovanie je opacnd operdcia k umocriovaniu.

Druha odmocnina

- druhou odmocninou z nezdporného
realneho Cisla a sa nazyva nezaporné
realne &islo b, pre ktoré plati b% = a

- zapis druhej odmocniny: \/;; a20

- vysledok odmocnenia: Ja=b;b20

Druhad odmocnina
nezdporného redlneho Cisla

Pocitanie s druhou odmocninou

- stcin druhych odmocnin cisel a, b sa
rovna druhej odmocnine ich sucinu

Ja-vb=+ab,a20;b20
V2-/8=2-8=\16=4

- podiel druhych odmocnin Cisel a, b sa

rovna druhej odmocnine ich podielu

*/;_ 2 a20;b>0

Jo \b
J8 [8
a2

Vedecky zdpis Cisel

- Cislo vyjadrime ako mocninu ¢isla 10

- je to zapis velkych a malych disel
vtvare a-10",kdel1<a<10,neZ

- vedecky zapis velkého ¢isla: 3 000 = 3 - 103

Tretia odmocnina

- tretou odmocninou z nezaporného
realneho Cisla a sa nazyva nezaporné
redlne Cislo b, pre ktoré platib®=a

- zapis tretej odmocniny: 3/;; a0

- vysledok odmocnenia: 3a=b;b20

Tretia odmocnina
nezdporného redlneho ¢isla

Pocéitanie s tretou odmocninou

- sucin tretich odmocnin cisel a, b sa
rovna tretej odmocnine ich sucinu

3a-3fb=%a-b,a20;b20
Y2-3a=32-4=38=2

- podiel tretich odmocnin cisel a, b sa
rovna tretej odmocnine ich podielu

3
£=3E,azo;b>o

)

3
\/R=3E=§/§=Z
3 2

- vedecky zapis malého &isla: 0,00005 =5 - 105 | |




'Z) Zapis pomocou symbolov druhej a tretej mocniny (nepocitaj):

v, 3 1 1
CISLO 4 -5 0 1,3 -2,08 — —— 1— —5—
4 6 2

g 2 2 2 2
Druhd 1 2 | s | 02 | (139 |-2087] (] |[<3) |[22] |[-s2
mochnina 2 4 6 2
a 3 3 3 3
Treta || 5 | o0 | 1,37 | (-208 (ij (—5] (ﬁj (_5lj
mocnina 2 4 6 2

Vypocitaj mocniny a vysledky usporiadaj zostupne. Vypocéitaj podiel stuctu a rozdielu absolitnych

hodnoét navza’jom opafnych Cisel, sucet absolutnych hodnét ... 0,04 + 0,04 = 0,08 0,008 + 0,008 = 0,016
rozdiel absolutnych hodnét ... 0,04 - 0,04 =0 0,008 - 0,008 =0

—0,22 =-0,04 (—0,2)2 =0,04 0,23 = 0,008
(—0,2)3 =-0,008 0,20 =1 0,21 =0,2

podiel stctu a rozdielu ... 0,08 : 0 =NR 0,016 : 0 =NR
) o) (@) (o) () (=)

1 0,2 0,04 0,008 -0,008 —0,04

Dopli chybajice &isla podla vzoru tak, aby si vytvoril/-a trojice: x > x2 > x>,
) =05 (] 064 {051 '.l

Usporiadaj cisla podla velkosti vzostupne. O kolko je najmensia mocnina mensia ako najvdcsia mocnina?

2
3
79 33 —(EJ ; 112 62; 02 11-11 —(—% -%) =121+ % = 123% =123,25

(—(3/2)2J( D EDED e 0123,25

-2,25 0 1 27 36 121




'@ Zakruzkuj sprdvne usporiadania.
(a)=3)> 2> (-2)* > (-1)* > (-3)°

b) 32> 23> (-2)% > (-2)® > (-3)?
c)33>23>(-3)2>(-2)*>(-2)?

32 >23> (=2)2> (=2)® > (-3)?

6 | Cislo 81 vieme zapisat v tvare mocniny viacerymi moznostami, napr. 81 = 811 = 92 = 34,

9>8>4>1>-27
9>8>4>-8>9
27>8>9>4>-8

9>8>4>-8>-27

Zapis dve dalsie cisla podobnym spésobom. 8
1. &islo: 16 16 = 16" 16 =4% 16 = 2* &
2. Cislo: 64 64=64" 64=8%64=2°

' 7 ' Vypoditaj podla vzoru.

70% = (7-10)2=72- 102 = 49 - 100 = 4 900
402=(4-10)>=42-10°= 16 - 100 = 1600

203=(2-10)*=2%-10%=8-1000 = 8 000

0,32=(3-0,1)2=32-0,12=9-0,01 = 0,09
0,52=(5-0,1)*=5%-0,12=25-0,01 = 0,25
0,2°=(2-0,1)*=2%-0,1>= 8- 0,001 = 0,008

5002 = (5 - 100)? = 52- 100% = 25 - 10 000 = 250 000 0,11*=(11-0,01)*=11?-0,01%= 121 - 0,0001 = 0,0121
1302 = (13 - 10)*= 13- 10%= 169 - 100 = 16 900 0,008? = (8-0,001)?=8%0,001°=64-0,000001 =0,000064
300° = (3 - 100)* = 3%- 100° = 21 - 1 000 000 = 27 000 000 0,04° = (4 - 0,01)* = 4% - 0,01° = 64 - 0,000001 = 0,000064
15002 = (15 - 100)? = 152 - 1002 = 225 - 10 000 = 2 250 000 0,0162 = (16 - 0,001)? = 162 - 0,001% = 256 - 0,000001 =

=0,000256
'@ Vypocditaj.

22.32.5=4-9-5=180
22-32=4-9=-5

1-22=1-4=-3
52-33=25-27=-2

82:42=64:16=4
32452+12=9+25+1=35

10

Vypoditaj.
(-2)*+9%2=4+81=85
-2-6%+ 42=-72+16=-56
—82:43=-64:64=-1
10>-(4>-3-5)3=100-1=99

Vypocditaj.
-5 2 B E
2 ) 4

4 _ 64
-3 27

82— (—4)* = 64— (—64) = 128
(=5)* = (=5)2 = —125 - 25 = -150
22.(3-2%2=4-1=4
(12-32)2+(4-2-33=9-8=1

1-3Y_ (-2’ _ 4 _1
2.5 ) 10° 100 25

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL



12

13

14

15

16

Vypocitaj a porovnaj.

22—22 4>-4 (—3)2—32 9>-9 (2-3)2(322-32 36=36
2264 4=4 (—3)269 9=9 (2-3)2636 36 =36
—224—4<4 32(3—9 9=9 —22-32 36 36<36
(3.+22)23.2+42 49 > 25 (3+22)2®49 49 = 49 32+2225 13<25

Vypoditaj.
52+3%.52= 25+27-25=25+675=700 -4+ (-4)*=-16+16=0
62+3%3.22=36+27-4=36+108 =144 —33_(=3)3= —27-(-27)=-27+27=0

Prirad’' k danym prikladom sprdvny vysledok a z pismen ziskas tajnicku, v ktorej sa ukryva meno vy-
znamného svetového fyzika. Zisti pomocou internetu, kolko mal rokov, ked’ ziskal Nobelovu cenu za
fyziku.

}\[/(m—m (8—3)2:52:25 /
m (~4-3)° = (~7)°=—343 N
m 49—64+1=—14 s
Dlla.z\g —1+169=168 T
DB_—ZZ)\g 25-(3—4):25-(—1):—25 E
w 122+(4—63=144+(—2)3=144—8=136 I
0,49 +0,64-0,81=0,32 N

EINSTEIN, 42 rokov

Vypocitaj spamditi a over na kalkulacke.
0,62+0,12= 0,36 + 0,01 =0,37 0,92+ (-0,3)*=0,81+0,09=0,9
—0,082: 22 = —0,0064 : 4 =—-0,0016 (-0,2-5)3=(-1)*=-1

S vyuZitim zdpisu mocnin zapis dané vzorce.

a) obsah $tvorca S =07 c)obsah kruhu  S=m-r?

b) objem kocky  V=a° d) povrch kocky P =6"-a?

Monike kupili rodi¢ia do izby zrkadlo. To malo tvar Stvorca s dizkou strany
a = 7,8 dm. Aku velki plochu vdm? zakryje na stene v Monikinej izbe?

S=a?=(7,8dm)*=60,84 dm?

Zrkadlo zakryje plochu| 60,84 |dm?2.

24



17 | Patricia si na piesoénii pldz doniesla nddobu v tvare kocky s hranou dizky 72 mm. Naplnila ju pieskom
z plazZe. Kolko decilitrov piesku obsahovala ndadoba?

a=72mm=0,72dm
V=0a%=(0,72 dm)3=0,373248 dm?®=0,373248 | = 3,73248 dI

Nadoba obsahovala 3,73248 dl piesku.

18 | Siicet dizok hrdn kocky je 132 cm. Vypoéitaj povrch tejto kocky.

A) 726 cm? B) 1331 cm? C) 484 cm? D) 762 cm?

12a0=132cm;a=11cm
P=6-02=6-(11cm)?=6-121cm?=726 cm?

2

Povrch kocky je 726 cm?,

19 | Doplii tabulku.

SUCIN CINITELOV MOCNINA MOCNENEC MOCNITEL
6:6-6-6 64 6 4
4-4-4-4-4-4-4-4 48 4 8
5.5.5.5.5.5 56 5 6
12-12-12-12-12-12-12 127 12 7
7:7-7-7-7 7° 7 5

1
20 ) Vypoéitaj — z 5*7.
( yp J] 35

#4""” i . 547 = Ea = 547-2 _ 545
25 5

1 888
21 ) Vyfarbi, ktoré z uvedenych cisel sa rovnd Stvrtine z Cisla 8°°. 7 8e8=— .(2?) = S =2706e

R

22 | Vypocitaj trojndsobok cisla 977. Vijsledok uved'v tvare mocniny éisla 3.

;’,? 3. 927: 3. (32)27:3 . 354:31 + 54:355

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL

Trojndsobok &isla 9%7 v tvare mocniny &isla 3 je 3°°.




|I ‘I‘i'

¢islo trezora:

2

MILIARDA
—
" fi—

zapis:

TRILIARDA

¢islo trezora:

24

sustavy.

zapis:

) ey |

Cislo trezora:

&

MILION

|I ‘I‘i'

zapis:

¢islo trezora:

&

V nasledujticej tabulke su uvddzané niektoré hodnoty tykajice sa vybranych planét nasej slnecnej

zapis:

Kazdy trezor ukriyva sumu, ktort vyjadruje jeho meno. Zapis pod kazdy trezor, akd je v iom hotovost
(v tvare mocniny ¢isla 10). Ocisluj trezory v poradi od 1 do 6 vzostupne.

BILI
| p ¥

Cislo trezora:

|I ‘I‘i'

ARDA

zapis:

) _mmon_(

¢islo trezora:

&

a) Dopln chybajuce udaje. (Pomaocka: AU = Astronomicka jednotka = 150 miliénov km)

zapis:

+ | VZDIALENOST | VZDIALENOST .

PLANETA | JERIALENOT | oD SINKAVKm | OD SLNKA Hmotnost | HVIOTRO2 1€
(SKRATENE) v AU
y - 4 .

Venusa 58 miliénov 58107 0,39 c hmotnosti Zeme 48 -10%
Zem 150 miliénov 1,5- 108 1 1 6-10*
Mars 228 miliénov 2,28. 108 1,52 % hmotnosti Zeme 6-10%
Saturn 1,43 miliardy 1,43 -10° 9,53 93-ndsobok Zeme 5,58.10%
Neptun 4,49 miliardy 4,49 - 10° 29,93 17-ndsobok Zeme 1,02. 10%¢

b) Odhadni stcet hmotnosti planét z tabulky. Svoj odhad over vypoctom. Vysledok zapis v tvare a - 10" kg, kde
neN, 1 <a< 10 (zaokruhli na 2 desatinné miesta). samostatnd prdca Ziakov — odhad

sucet ... premenit Cisla na ndsobky 10%*
(4,8+6+0,6+558+102)-10** =671,4-10%** =6,714 - 10%°




25 ) Zapisvtvarea- 10", kdeneN, 1 s a < 10.

1km=( 1000=1-10° )m 5m=( 5000=5-10° )mm
0,25 dm =( 25=25-10" )mm 17 km =( 17000000 = 1,7 .107 )mm
0,6m=( 60=6-10' )cm 1300dm:( 13000 =1,3-10* Jcm
4900m:( 49000=4,9-10* )dm 0,1 km:( 10000=1-10* )cm
3568 m =(3568 000 = 3,568 - 106)mm 0,003 km =( 30=3-10" )dm

26 | Stdt md rozlohu po zaokrihleni na tisicky 2 780 000 km>. Zisti na internete, o ktory 5tdt ide. Ktord

Z moznosti vyjadruje zdpis v tvarea - 10", kdene N, 1 < a< 10? ,
Argentina

A) 27,8 - 10° km? B) 2,78 - 10* km? C) 2,78 - 10° km? D) 278 - 10* km?

27 | Zapis dané éisla v desiatkovej poziénej stistave podla vzoru. PouZi pritom mocniny éisla 10.

524=5-10>+2-10"+4- 10°

326=3-10°+2-10"+6-10°
5360=5-10%+3-10°+6-10"+0- 10°
65805=6-10%+5-10° +8-10°+0-10"+5 - 10°
109568=1-10°+0-10*+9-10°+5-10*°+6-10"+ 8- 10°
3,8=3-10°+8- 107"

0,28=0-10°+2-10"+8-107?
48,25=4-10"+8-10°+2-10"+5-107?
503,321=5-10%+0-10"+3-10%+3-107"+2-10%+1-10°3

28 | Zapis, aby platila rovnost:

[T 3a=b-10"+6-10° a=6 b=3 c=0
6a7=b-102+4-10'+c- 10° a=4 b=6 c=7
0,4=a-10°+4-10° =0 =-1 \
30,821=a-10'+b-10°+8-10°+2-10%+e-10°  a=3 b=0 c=-1 d=-2 e=1
9609=a-10°+6-10°+0-10°+9 - d° a=9 b=2 c=1 d=10

29 | Zapis ¢isla podla zadania.

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL

a) Zapis Cislavtvarea - 10", kdeneN, 1 <a<10. b) Zapis Cisla ako prirodzené.
6800000 = 6,8 - 10° 8,9 - 10® =890 000 000
15000000000 = 1,5 - 10™ 0,9 - 10" = 900 000 000 000
850000000 = 8,5 - 10® 1,2-10°=120000

27



Vypocitaj spamditi a over pisomne.

3-10%=300 1,5-10%*= 15000 0,24 - 10° = 24 000
2,125-10° =2 125000 0,014 - 10° = 14 000 000 0, 510" =5 000 000 000
31 ) V tele kazdého ¢loveka sa v priebehu kazdej sekundy rozloZi 4 - 10° rddioaktivnych atémov na iné
atomy. Ak sa ti to zdd vela, alebo sa zac¢inas obdvat, zachovaj pokoj. Kazdi bunku v tele tvori az
2,25 - 10%-krdt viac atémov. Kolko to je atomov? To je uz iiloha pre teba.
4-10°-2,25-10%=9-10"
Kazda bunka v tele sa sklada z( 90 biliénov, t. j. 9 - 10™ )ato’mov.
32 ) Zapis s vyuzitim symbolov druhej a tretej odmocniny (nepoéitaj):
a) tretiu odmocninu éisla 15 315
b) druhd odmocninu, ak jej zaklad je Cislo 49 J49
33 | Do zelenych utvarov doplii druhii odmocninu daného éisla, do modrych ttvarov dopli tretiu odmoc-

ninu daného ¢isla.

Com 500 10000

640000 ) 800

34 ) 0dmocni.
J36 =6 0,49 =0,7 \/90 000 = 300
/ 9 5
1E = Z —4/0,025 =-0,158 V1212 =12
35 | Doplii tabulku. Desatinné éisla zaokriihli na 2 desatinné miesta.
X 8 4 9 5 27
x? 64 16 81 25 729
X 2,83 2 3 2,24 5,20
x3 512 64 729 125 19683
3Ux 2 1,59 2,08 1,71 3




36

37

38

Desat je dvojndsobok druhej odmocniny ¢isla (zakriuzkuj):

2-J25=10
A) 100 B) 49 @ D) 36
Vypocditaj.
& =4 27 =3
16 _4 125 5
81 9 64 4
1 3
2 —| 3/— 1
SORE Mz ] ]
Vypocditaj.

39

J100 - 36 = 10-6=4
\/a +\/£ =8+6=14

Vypocitaj a vysledky porovnaij.

2 6
el

5 3
e

6 6
N (R N

/100 -36=10-36=-26

\/361 + /256 —35=19+16-35=0

2 2

Yok
6 5

\/£i/125

6 6
vﬁ@@

40

41

Vypocitaj a vysledky usporiadaj zostupne. Vypocitaj sticin najmensieho spolocného delitela prvého
a tretieho Cisla a najvicsieho spolocného delitela druhého a Stvrtého Cisla z usporiadanych cisel.

36+ V64 =36+8=44

J36 + /64 =6+8=14
44=4-11=Q) 2 11
10=(- 5

D=2

J(36+64) =./100 = 10

J36 +64=6+64=70

70=10-7=Q2)15-7
14=2) 7

PEEE 2
n=2

Porovnaj hodnoty mocnin a odmocnin.

sucin2-2=4

Riesenim sucinu je cislo 4.

9 9 -8 -7
V81 @ (-3)2 (-2 < |-~49
12 16 8 8

Jiaa (< )-ap vea (=)

29

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL



Vypocditaj. Kolko 1-cifernych prvocisel sa nachddza v stcte vsetkych sucinov?

J9 - 16=3-16-48 Jo V16 =3-4=12 J25 -49=5.49 =245
J25 - 49 =5.7=35 J81 - 4=9.4=36 J81 -4 =9.2=18
J144 - 64=12-64 =768 J144 - 64 =12-8=96 7-J64 =7-8=56

48 +35+ 768 + 12 + 36 + 96+ 245 + 18 + 56 = 1@14 jedno pvocislo (3)

43 | Vypocitaj.
J225-3.16+10-V121=15-3-4+10-11=15-12 + 110 = 113

J100-36 —5-4/875+25 =85 30 =8~ 150 =142

J169-4.\/36+8-144 =134 -6+8-12=13 24+ 96 = 85

44 | Vypoéitaj a vysledky porovnaij.
1

48 2 245 35
\/5-16\/5-\/E \/E-49\/£-\/@
36 18 768 96
Vgt -a(>) 81 - Va Jias -64( > ) J1aa - e

45 | Vypocitaj.
7\81-3-\/64 =7-9-3.8=63-24=39

16 N4 4 o2 1.2_ 7 .6 _13
44 Jag 127773t 77 20t 217 7

464 +7\25-9 =-4.8+7-5-3=-32+35-3=0

J(5,4+4,67-\/(8,6-2,6) = /10’ /67 =10-6 = 60

46 | Vypocitaj.
J64+36 = /100 = 10

(2-5)2+2-52=32+2-25=9+50=59

25 +2.(\O-+/16)-3-/64 =5+2-(3-4)-3-8=5-2-24=-21

B30

30



47

48

Vypocitaj bez pouzitia kalkulacky.

Jea -1 =8-1=7 38 +J100=2+10=12
/8100 — /640000 = 90 — 800 =-710 J25-31+V16 =5-1+4=8
3/0,008 +4/0,25=0,2+0,5=0,7 J0,2:3,2-30,5-2=0,8-1=-0,2

K ndértu jednotlivych stvorcov doplii na zdklade uvedeného obsahu dlzku strany stvorca.
A B C D

36 m? 121 cm? 2,25 dm? 10 000 mm?

49

a=+/121cm a=+225dm a=+10000 mm

a=+36m
a:@m a:cm a:dm a:mm(:O,lm)

Vypocditaj.

84225 +4°=8-15+64=120+64 =184 2-3/0,008—-0,089=2-0,2-0,089 =

=0,4-0,089 =0,311

-1
3/0,001 0 1 0 _ -1
7+3*-3125 =7+27-5=29 - - __%- 10 _ -1
J78+43 J121 11 110
7= 1
~10- ¥/475-475=-10-0=0 27-26 _ 1
9? 81
(—\ﬁ)z —2.10°=7-200=-193 3/0'027 _ \/0'0001 =0,3-0,01=0,29
\'(15,44‘14,6)2 = (30)2 =30 3[0'027_'_9 0’12 - 0’3 +9- 0’01 —
=0,3+0,09=0,39
-9 81

—3/64 -3 -11*=-4-3-121=-4-363=-367

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL



51

52

53

Uréi dizku polomeru kruhu v cm, ak jeho obsah je S.

a)S=2,16 m (d
r=~S5:m1=0829m=829cm /

b) S = 24,16 km?
r=~/S:m=2,773854 km = 27 7385,4 cm

c) S =244 dm?
r=~S:m=8815dm=88,15cm

d)S=2480 mm?
r=~NS:m=281mm-=281cm

Ktoré cislo treba pripocitat k druhej odmocnine z ¢isla 144, aby sme dostali cislo 27?

\/m +x=27
12+x=27
x=27-12
x=15
Cislo: 15

Ktoré cislo treba odcitat od druhej odmocniny z ¢isla 169, aby sme dostali cislo 9?

\/E -x=9
13-x=9
13-9=x

x=4

Cislo: 4

Stvorca.

a) O kolko % sa zvacsila vymera voci povodnej velkosti plochy?
§$=110m-110m =12 100 m?
Plocha po zvdéseni: 12100 m?+1 125 m?=13225m? (1 125-100) : 12100=9,29 = 9 %

Vymera Skolského dvora sa zvacsila o @ %.

b) O kolko metrov sa zvacsila strana Stvorca?

\13225 =115

115m-110m=5m

Strana Stvorca sa zvacsila o m.

32



Mestski poslanci sa rozhodli, Ze dajii pri Skole vybudovat detské a volejbalové ihrisko. Volejbalové
ihrisko bude mat tvar obdiznika s rozmermi 18 m x 9 m. Obklopené bude volnou zénou, ktorej sirka
na vsetkych strandch budi 3 m. Detské ihrisko bude mat tvar Stvorca. Plocha obidvoch ihrisk bude
rovnakd. Dizka strany detského ihriska bude:

A)17 m B) 18 m C)19m D)20m

Rozmery volejbalového ihriska: 18 m+6m=24m; 9+6m=15m

plocha: 24 m - 15 m = 360 m>

Strana detského ihriska

S=a
a=+/S=+/360m?*=1897m=19m

O kolko je polovica tretej odmocniny z ¢isla 64 mensia ako dvojndsobok druhej mocniny cisla 4?

364 :2=2;2-42=32;32-2=30

Polovica tretej odmocniny z Cisla 64 je o 30 mensia ako dvojndsobok druhej mocniny Cisla 4.

Ziaci mali na hodinu matematiky zostrojit modely kociek. Kldra zostrojila model s objemom
0,216 dm”, Livia zostrojila kocku s hranou trikrdt kratSou. Aky bol objem jej kocky?

V=a’ Kldgra:a =3/0,216 dm’ = 0,6 dm
a:W Livia:a =0,6 dm:3=0,2dm
V=(0,2dm)’ = 0,008 dm’

Objem Liviinej kocky bol| 0,008 | dm3.

Pomocou kalkulacky urci povrch kocky, ak jej objem je:

V=729 cm?
V=a?
a=13729 cm?
a=9cm
S=6-a2
S=6-(9cm)?
S=6-81cm?
S=486 cm?

a)V=729cm?

Il. MOCNINY A ODMOCNINY, ZAPIS VELKYCH CISEL

b)V=0,027dm* v=0,027dm?

a=13/0027 dm?
a=03dm
S=6-a2
S=6-(0,3dm)?
S=6-09dm?
$=0,54 dm?

33



OPAKOVANIE I.

Vypoditaj.
(<2 (1) (-4)?=-8-(-1)-16=8-16 =128

—(=3)*- (1) (-2 - (-4)=—(9) - (-1) - (-8) - (-4) = 288
[(5-3)*-3]*=(22-3)?=(4-3)*=1%=1

(8- 4P~ 51 = [(-1)°~ 5]* = [-1 - 5] *= (6)* =216

Vypocitaj a vysledok napis v tvare mocniny.
4243 =47 7. 7=7 (0,52)°=0,5"

(2]

s s 14.17=£11
A7 Car= (zj @ (2]

v was

Zapis cislav tvare a - 10" tak, aby platilone Z, 1 < a < 10.

2300=2,3-10° 0,007=7-107
32000000 = 3,2 - 107 0,00013=1,3-10"
1000000000 =1 - 10° 0,0000236 = 2,36 - 10~

Vypoditaj.
327 =3 Jdo=0 J100 =10
J36 =6 3/25-36 =30 J5-80 =20

9
81._2 Yiad J16.9 =12
49 7 27

O kolko je druhd odmocnina zo 169 mensia ako trojndsobok druhej odmocniny zo 49?

3:449-169=3-7-13=21-13=8
Druhd odmocnina zo 169 je o 8 mensia ako trojndsobok druhej odmocniny zo 49.

Plocha jednej steny kocky md 1 600 cm?2. Kolko litrov vody by sa do takejto kocky zmestilo?
S=a?=1600cm? V=a?

a = /1600 cm? V=(4dm)?
a=40cm V =64dm?3
a=4dm V=641

Do takejto kocky by sa zmestilo | vody.




OPAKOVANIE II.

Vypocitaj a vysledky porovnaij.

2 3
—_— >—
3 3 9 27

Vypoéitaj. ¥ _4-(25+9) _4-34 _

5) 25
324042=9+0,16=9,16 0,52-0,42=0,22=0,25-0,16 — 03— (=1,7)*=0+4,913=4,913
—0,04 = 0,05

6 6 2
4 16
8003 = 512 000 000 —-(-2)® =8 (——j = —

2’ —(5°+3°
-2 = [~y = 2 7)
=—(-16)? = -256 2-3

Vzdialenost hviezd od Zeme urcujeme v jednotke svetelny rok. Svetelny rok je vzdialenost,
ktoru prejde svetlo za jeden rok. Je to pribliZzne 9,461 - 10'> km. Vyhladaj na internete
vzdialenosti hviezd od Zeme v svetelnych rokoch a dopln tabulku.

VZDIALENOST HVIEZDY OD ZEME POLOVICNA VZDIALENOST
v svetelnych rokoch | v km ( &islo v tvare a - 10") HVIEZDY OD ZEME [km]

NAZOV HVIEZDY

Proxima Centauri 4,243 4,243 -9,461 - 10 = 4,014 - 10" 2,007 - 10"

Sirius 8,611 8,611-9,461 - 10" = 8,147 - 10% 4,074 - 107

Vypocditaj, poméz si kalkulackou.

\/1600_ 40 _ 1 0,

200 ~ 400 110 0

_ =5 -
= 7=125

J(12) +4/900 = 12 + 30 = 42 1/0,0144 + /400 + /9000 000 = 0,12 + 20+ 3 000 =

=3020,12

345 .3/75= /45 75 =3/3375 = 15 Y1812 = Y216 =6
38 -31000 + 23125=2-10+2-5=2 Yea —Jea=4-8-—

Vypoditaj dlzku strany $tvorca, ktorého obsah sa rovnd stiétu obsahov $tvorcov so stra-
nami 20 cm, 60 cm a 90 cm. Pri vypoctoch pouzi kalkulacku.
S,=20cm - 20 cm =400 cm? $=§5,+S,+S,
S,=60cm - 60 cm = 3 600 cm* $=400 cm?+ 3 600 cm? + 8 100 cm?
S,=90cm - 90 cm = 8 100 cm? $=12100cm?
S=a?
a=/s
a=/12 100 cm?

Di?ka strany §tvorcaje| 110 |ecm. g=110cm




I I I PYTAGOROVA
e VETA

Pravouhly trojuholnik

- trojuholnik, ktorého jeden vnutorny uhol
je pravy

Zdkladné prvky pravouhlého trojuholnika

- odvesny: strany pravouhlého trojuholnika
ktoré zvieraju pravy uhol

- prepona: najdlhsia strana trojuholnika
a lezi oproti pravému uhlu

Vlastnosti pravouhlého trojuholnika

- jeden z vnutornych uhlov ma 90 stupriov

- sticet ostatnych dvoch ostrych uhlov je tiez 90 stupriov

- pravouhly trojuholnik ma dve odvesny a jednu preponu

- plati vztah medzi odvesnami a vyskami pravouhlého trojuholnika ABC s preponou c:

- vrchol pravého uhla vzZdy lezi na kruznici, ktorej priemerom je prepona trojuholnika
a ktorej stredom je stred prepony (Talesova veta)

Pytagoras

- jeden z najznamejsich gréckych filozofoy, Zil priblizne v rokoch 580 — 500 pred nasim
letopoctom
- podla Pytagora je podstatou vsetkého Cislo, jednym z jeho objavov je Pytagorova veta

Pytagorova veta

Obsah stvorca zostrojeného nad preponou
pravouhlého trojuholnika sa rovna suctu obsahov
Stvorcov zostrojenych nad jeho odvesnami.

Zdpis Pytagorovej vety: c2=a? +b?

- obsah $tvorca nad preponou: S =c - ¢ = ¢?

- obsah Stvorca nad jednou odvesnou: S, =a-a= a’

- obsah Stvorca nad druhou odvesnou: S,= b - b =b?
- obsah $tvorca nad preponou: S=S_+S,; ¢ =a*+b?




Dané su dizky 4 cm, 5 cm, 9 cm, 12 cm, 13 cm a 15 cm. Zisti, ktoré trojice dizok mézu byt stranami

pravouhlého trojuholnika.

9,12, 15

5,12, 13

81+144=225 25+ 144=169

Doplii do tabulky vhodné chybaijlice tdaje tak, aby platila Pytagorova veta (vyuzi druhé mocniny

¢isel od 1 do 20).
b C a2 b? c? c’=a’+b?
10 36 64 100 100 =36+ 64
5 12 13 25 144 169 169 =25+ 144
16 12 20 256 144 400 400 = 256 + 144
8 15 17 64 225 289 289 =64 + 225

Vypocitaj velkost tretej strany v danych trojuholnikoch.

M

/=36 mm

kK>=m’+1% k=m?+1?; k=164 mm

V pravouhlom trojuholniku KLM s pravym uhlom pri vrchole M, je dand odvesna k = 8 cm a prepona
m = 15 cm. Vypoditaj dizku druhej odvesny L (zaokrihli na 2 desatinné miestal).

m'=k’+F

™

k=164 mm

m =160 mm

I=/(15cm) - (8 cm)’

I=/(225cmy - (8 cmY’

|=161cm’

1=12,69 cm

37

$=4,93 dm

st=u’+t? t=s? —uk t=1,67dm




%

Do nasledujiicej tabul’ky doplii dvojicu Eisel x, y za predpokladu, Ze x > y. DIZky strdn trojuholnika ABC
vypocitaj podla vztahu uvedeného pri danej strane. Zisti, i trojuholniky s takymito dizkami strdn s
pravouhlé. samostatnd / skupinovd / spolo¢nd prdca Ziakov

priklady moZnych rieseni

X e A Bt
5 4 9 40 41 dno (81 + 1600 = 1681)
7 3 40 42 58 Gno (1600 + 1764 = 3364)
2 1 3 4 5 dno (9 + 16 = 25)

3 2 12 13 dno (25 + 144 = 169)

4 2 12 16 20 dno (144 + 256 = 400)

Dany zdpis predstavuje vypocet vysky trojuholnika STU. Vypocitaj jeho vysku s danymi hodnotami.
(Vysledok zaokruhli na 2 desatinné miesta).

2 2
u 8,5
v=\/t2— (Ej =\/8,52— ( 2 j =./72,25 - 18,0635 = /54,1875 = 7,36

v=7236

Vyska trojuholnika STU je 7,36.

Vypoditaj vysku v rovnoramennom trojuholniku KLM, ak ramend maji dizku 4,8 cm a dizka zdkladne
je 6,5 cm. (Vysledok zaokrihli na 2 desatinné miesta.)

m=6,5cm; k=1=48cm;v=">?

2
v= |17 - (%) =./23,04 - 10,5625 = /12,4775 = 3,53

v=353cm

Vyska v rovnoramennom trojuholniku KLM je 3,53 cm.

Vypoditaj dizku ramena v rovnoramennom trojuholniku PQR, ak vyska na zdkladiiu je 1,2 dm a dizka
zdkladne je 32 cm.

r=32cm;v=1,2dm=12cm

p=q=?

2
p= v+ (LJ =144 + 256 = /400 = 20
\/ 2

p=20cm=2dm

DlZka ramena v rovnoramennom trojuholniku PQR je 2 dm.

38



@ Urci obvod trojuholnika na obrdzku v centimetroch.
B

a=24cm

B

C  p=1dm A

Obvod trojuholnika ABC je 60 cm.

a=24cm

b=1dm=10cm

o=7?

c=Na*+b’ = /576 +100 =/676 = 26
o=a+b+c

0=24cm+10cm+ 26 cm
o0=60cm

c=26cm

Vypoéitaj dlzku ramena rovnoramenného trojuholnika, ktorého zdkladiia md dizku 10 cm a obsah

tohto trojuholnika je 60 cm?.

A) 10 cm B) 11 cm C)12cm
c=10cm;a=b=7?;5=60cm?

c-v
S= v =2-5:c=(2-60cm?:10cm=120cm?:10cm =12 cm

2 7

2
/ c
a=,|vi+ (E] =\/144 cm?+ 25 cm?=\/169 cm?= 13 cm

D) 13cm

DI?ka ramena trojuholnika je 13 cm.

Aky obsah md rovnostranny trojuholnik s dizkou strany 14,5 cm?

a=b=c=14,5cm;S=?

c

2
v= 02_(Ej = /14,57 - 7,257 = /210,25 — 52,5625 =

G- C'Ve_145cm- 12,56 cm _ 182,12cm’

=./157,6875 = 12,56 ; v.= 12,56 cm

= =91,06 cm?

2 2 2

Obsah rovnostranného trojuholnika je 91,06 cm?

Vypocitaj velkost uhlopriecky stvorca na obrdzku (zaokriihli na 2 desatinné miesta).

D C

A 8cm B

Uhlopriecka Stvorca md dizku 11,31 cm.




V obdlizniku je dand uhlopriecka, ktorej dizka je 88 dm a jeho jedna strana s dizkou 4,5 m. Vypocitaj
velkost druhej strany.

e=88dm;a=45m=45dm; b ="

b=+e?—a?= /88 —45°=,/7744-2025=./5719 = 75,62

b=756dm e

DiZka druhej strany obd/Znika je 75,6 dm.

Vypocitaj velkost uhlopriecky Stvorca ABCD, ak vies, Ze obsah Stvorca je 49 cm?2. (Vysledok zaokruhli
na celé cislo.)

$S=49cm? |AC| = |BD| =e=7? N
a=\/§=7cm;

e=+a’+a’ = /49+49 =,/98=9,89 = 10
|AC| = |BD| =10 cm

Velkost uhlopriecky stvorca ABCD je 10 cm.

Dany zdpis predstavuje vypocet vysky rovnoramenného lichobezZnika. Vypocitaj jeho vysku s danymi
hodnotami. (Vyjsledok zaokrihli na 2 desatinné miesta).

#S} V= \/dz—(?j =\/62—(18;12JZ =/66-3=/36-9=/27=519

v=52
Velkost vysky v rovnoramennom lichobeZniku je 5,2.

Vypoditaj dizku ramien v rovnoramennom lichobezniku na obrdzku. (Vysledok zaokriihli na 2 desa-

tinné miesta.)
a=120cm b=d=/(22cm) +(40 cmY’
D c=76cm C 6;2222 b =d =/484 cm” + 1600 cm’
) b=d=7? b=d=.2084 cm’
d 40 cm x=(120cm-76cm) : 2 b=d=4565cm
\ x=44cm:2
: xX=22cm
A X =120 cm B

Di?ka ramien v rovhoramennom lichobezniku ABCD je 45,65 cm.
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Dizka tetivy v kruznicilABI = 7,5 cm. Vypoditaj vzdialenost tetivy AB od stredu kruznice, ak polomer
kruznice r = 5,8 cm. (Vyjsledok zaokriihli na 2 desatinné miesta.)

r=58cm A
|AB| = 7,5 cm — dlZka tetivy
v="?

[l
Lol [TJ: \/5,8" = 3,75° =/33,646 — 14,0625 =/ 19,5775 = 4,4246
v=4,42cm

Vzdialenost tetivy AB od stredu kruznice je 4,42 cm.

Vypocéitaj dizku tetivy AB v kruZnici na obrdzku, ak v je vzdialenost tetivy AB od stredu S. (Vysledok
zaokruhli na 2 desatinné miesta.)

J(6,2cm) = (3,1cm)’
/38,44 cm® - 9,61 cm’
t=2-/28,83 cm’
t=2-5369cm
t=10,738cm

t =10, 74cm

Dizka tetivy AB je 10,74 cm.

Vypocéitaj polomer kruznice, ak vies, Ze tetiva s dlZkou 5,7 cm je vzdialend od stredu kruZnice 2,8 cm.
(Vysledok zaokrihli na 2 desatinné miesta.)
|AB| = 5,7 cm — dlzka tetivy
d=28cm
r=7
\/dz [|AB|)2 =./(2,8cm) +(2,85cm) =/7,84 cm’ + 8,1225 cm’ = /15,9625 cm” = 3,995 ¢
r=d+

r=4cm

Polomer kruZnice je priblizne 4 cm.

Aku dizku md stenovd uhloprieéka kocky na obrdzku? (Vysledok zaokrihli na 2 desatinné miesta.)

uv'=a’+a’
E u’=2-a’
| u=y2-(11cmy
a4 u=2-J121cm’
\\ u=\/m
1lcm u = 15,556 cm

u=15V56 cm
Dlzka stenovej uhlopriecky je 15,56 cm.
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Aku velkost md hrana kocky, ak vies, Ze jej stenovd uhlopriecka md velkost 15 cm? (Vysledok za-
okruhli na 2 desatinné miesta.)

u5=15cm
a=">?

2
u 2 2 2
a=4 2 =/(15cm) :2=/225cm?: 2 =\/112,5 cm® = 10,606 cm

a=1061cm
Hrana kocky md velkost 10,61 cm.

Dany zdpis predstavuje vypocet stenovej uhlopriecky pravidelného stvorbokého hranola. Vypocitaj
jeho uhlopriecku s danymi hodnotami. (Vysledok zaokruhli na 2 desatinné miesta).

u, =+/a? +v? = \18? +13? =+/324 + 169 = /493 = 22,203

u =22,2

DiZka stenovej uhlopriecky je 22,2.

Aku dlzku mad telesovd uhlopriecka v kocke s hranou 2,3 dm?

a=2,3dm
u,=y2-a>=/2.(2,3dmy =/2-5,29 dm* =/10,58 dm* = 3,25 dm
u u=yu’+a’=,/(3,25dm) +(2,3 dm)’ =./10,5625 dm’ + 5,29 dm* =
=.,/15,8525 dm’ = 3,9815 dm
U U= 3,98 dm

Dizka telesovej uhlopriecky je 3,98 dm.

Vzdusnd vzdialenost Trencin - Detva je 111 km. Vzdusnd vzdialenost Hlohovec - Trencin je 57 km. Akd
je vzdusnd vzdialenost Detva - Hlohovec? (Zaokruhli na celé cislo).

a=57km
b=111km
c=7?
c2=qg? +b?
b ¢ =/(57 km)? + (111 km)?
c=/3 249 km? + 12 321 km?
a ¢ =\/15 570 km?
c=124,779 km
Detva c=125km

Trendin

Hlohovec

Vzdusna vzdialenost Detva — Hlohovec je km.
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Jdn a Filip sa vybrali stanovat. Obaja mali stany s prierezom v tvare rovnoramenného trojuholnika.

Mohli sa obaja vo svojich stanoch postavit, ak Jan meria 178 cm a Filip meria 181 cm?
C

Janov stan Filipov stan

c=22m A c=2,6m

Vyska Janovho stanu: v,= /(2 m)’ = (1,1m) =\/4m’ - 1,21m" =/2,79 m* = 1,67 m = 167 cm

Vyska Filipovho stanu: v, = /(2,3 my’ - (1,3 my’ = /5,29 m* - 1,69 m* =\/3,6 m* = 1,897 m = 189, 7 cm

Vo svojom stane sa mohol postavit .

Matus chce vo vyske 3,2 m priskrutkovat chybajicu skrutku. V akej vzdialenosti od steny si musi po-
stavit rebrik, ktorého dlzka je 3,5 m?

b=32m a’+b’=c
c=35m a=+c?—b?
a=7? a=/(35m)=(32mY
co3sm a=412,25m’- 10,24 m’
b=32m ’ a=y/201m’
a=1,417 m
a=142m
a=?m
A) 1,42 m B) 3,66 m C)1,41m D) 4,74 m

Matus si musi postavit rebrik spodnou ¢astou vo vzdialenosti 1,42 m od steny.

Vypocitaj.

a) Do akej vysky siaha dvojity rebrik dlhy 5 m, ak su péaty rebrika od seba vzdialené 2 m?

2
a=b=5m;c=2m;v=>2v= d*— (gj =J(5my=(1my=/25m’-1m’=/24m’ = 4,89m

Rebrik siaha do vysky m.

b) Ako musi$ roztvorit rebrik, aby dosahoval do vysky 4,6 m?

= Ja?—vi= =/(5my=(46 m)’ =25 m’ - 21,16 m’ =./3,84 m* = 1,959 m
c=2-1,959m=3,919m=3,92m

a=b=5m;v=4,6m;c=72;
Paty rebrika musia byt od seba vzdialené m
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Kvetinovy zdhon mad tvar rovnoramenného trojuholnika so zdkladriou 25 m a ramenami 30 m dlhymi.
Vypocitaj, najviac kolko kvetov méZeme na tento zdhon vysadit, ak predpokladdme, Ze jeden kvet
potrebuje asi 8 dm? plochy. Vysledok zaokrihli na desiatky.

2
a 2 2 9 9
a=b=30m;c=25m;v_= /02_[3j =./(30 m)’ = (12,5 my’ =,/900 m* - 156,25 m* =
cv — 2 —
a b S= 2C S =340,875 m? = 34 087,5 dm? =y 743,75m" = 27,27 m

kvety: 34087,5dm?:8 dm?=4260

c
Na tento zdhon mozeme vysadit najviac| 4260 kvetov.

Vypocitaj v m? rozlohu zdhradného altdanku, ktorého pédorys md tvar pravidelného Sestuholnika so

stranou dlzky 4,5 m.
pravidelny Sestuholnik = 6 - rovnostranny trojuholnik; jeden trojuholnik: a =b=c=4,5m
a
a 2
v, = /az — (E] =\/(4,5 m) = (2,25 m)’ =\/20,25 m’ —5,0625 m’ =\/15,1875 m’=3,879m=39m

a-v
rozloha zdhradného alténku : S =6 - 5 ¢ =3-45m-39m=52,65m?

Rozloha zdhradného altanku je| 52,65 m2.

Lukdsovi rodicia sa rozhodli pre novy televizor. Vedia, aky rozmer potrebuji. Poméz im vypocitat, aku

velki uhlopriecku si majii v obchode vybrat, ak priestor, v ktorom chcti mat obrazovku, md Sirku 90 cm
a vysku 55 cm a chcu ho takmer cely vyplnit. (Pozn. Do tiivahy nebudeme brat ram a stojan televizoral).

UHLOPRIECKA
palcov cm a=90cm
32 81 b=55cm
37 94 u=?7-
40 102 u=ya’+b’
42 107 u=4/(90 cm) +(55 cm)’
46 117 u =\/8100 cm’ + 3025 cm’
47 119 u=411125 cm’
50 127 u = 105,475 cm
52 132 u=105cm
55 140
58 147
60 152

Lukasovi rodicia by si mohli vybrat obrazovku s uhloprieckou palcov = cm
alebo palcov = cm.
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V ktorej z tychto dvoch zdhrad tvaru obdiznika bude dlhsi chodnik, ktory sa nachddza na mieste
uhlopriecky v kazdej zahrade?
1. zdhrada: 30 m x 50 m ur=4/(30 mf+(50 m>_{
2.zahrada: 45 m x45m ur = \/900 m® + 2500 m*

Chodnik v 1. zdhrade: u, u: =+/3400 m’ : ’
u;=5831m

Chodnik v 2. zéhrade: u, ﬁ
u=/2.-(45mYy
u: =+/2-2025 m*
u: =+/4050 m*

Chodnik bude dlhsi v zahrade. u: = 63,64 m

Akd vymeru v m? md obdlznikovd zdhrada, ktorej uhloprie¢ka mad dizku 50 m a Sirka zdhrady je 27 m?
Vysledok zaokruhli na celé cislo.
u=50m;b=27m;a=? a=yu’=b’>=/(50m) (27 m)’=/2500 m’-729 m*=./1771 m* = 42,08 m

A) 1134 m? B) 1534 m? C) 1136 m? D) 1512 m?

S=a-b=4208m-27m=1136,16 m*=1 136 m?

Vypocditaj, kolko m? farebnych papierov sa spotrebuje na vytvorenie titvaru zndzorneného na obrdzku
(trojuholniky na obrdzku si rovnoramenné).

modry obdiZnik:
3,8m S=6m-2,6m=156m?

Cervené trojuholniky:

v=y(38m) —(3m) =\/14,44 m’ — 9m* =
=/544m* =2,33 m
§=2-6m-2,33m:2=13,98 m’

2,2m 6 m

2,6 m

biele trojuholniky:

v=/(22m)y=(1,3my =/4,8tm’-1,69 m’ =
=/3,15m°=1,77m

$=2-26m-1,77 m:2=4,602 m’

Na vytvorenie takého Utvaru sa spotrebuje| 13,98 | m? ¢erveného, 15,6 m? modrého
a| 4,602 |m?bieleho papiera.

45



Vypoditaj obvod kosostvorca, ak jeho uhlopriecky majui dizky 1,4 dm a 4,8 dm.

u,=1,4dm;u,=4,8dm;0=2u, | u,;a=,/(0,7dm) +(2,4dm) =/0,49 dm’+5,76 dm’ =

0=4-a=4-25dm=10dm

. >

L fa

Obvod kosostvorca je 10 dm.

=/6,25dm’ =2,5dm

Pozemok tvaru rovnoramenného lichobeznika mad zdkladne dlhé 81 m, 76 m a vysku 12 m. Vypocitaj,
kol'ko € zaplatime za oplotenie pozemku, ak 1 m pletiva stoji 1,20 € (zaokruhli na celé €). Sirka brany

je3m.

a=8Im;c=76 m;v=12m;o="7"

2
b=d-= (%) + V2 =4/2,57+12% = /6,25 + 144 =\/150,25 = 12,257 = 12,26  d b

o0=a+2b+c=81m+2-1226m+76 m=181,52m

oplotenie... 181,52 m—-3m=178,52 m

c
x=(a-c):2=(81m-76m):2=25m

cena... 171,52 m - 1,20% =214,224 €=214 €

Za pletivo zaplatime €.

Vypoditaj, aku éast plochy v % zaberd rovnoramenny lichobeznik v danom obdl(zniku, ak rozmery
lichobeznika st uvedené na obrdzku (v mm).

c=30
d
17
v
B
X a= 46
obdlznik:  a =46 mm
lichobeznik: a = 46 mm
c=30mm
b=d=17 mm

=?
1

v=? x=(a-c):2=(46-30):2=16:2=8

v=yb’-x’=,/17"-8 =./289 - 64 =\/225 = 15

obsah obd/Znika
S=46 mm - 15 mm = 690 mm?

obsah lichobeZnika
S*=[(46 mm +30 mm) - 15 mm] : 2 =1 140 mm? =570 mm?

$*:5=(570 mm?: 690 mm?) - 100 % = 82,61%

Lichobeznik zabera priblizne | 82,61 | % plochy obdiZnika.
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Urci vzdialenost bodov MT na dotycnici ku kruZnici, ak |SM| = 12 cm a polomer kruZnice r = 8 cm.
|ISM| =s=12cm

r=8cm
IMT| =t="7

t

Vzdialenost bodov MT je 8,94 cm.

t=\/12"-8"=/144-64 =./80 = 8,94
t=|MT|=894cm

Vypocitaj objem trojbokého hranola s podstavou pravouhlého trojuholnika, ak prepona podstavného
trojuholnika ma 25 dm, jedna odvesna ma 7 dm a vyska hranola je 5,5 dm.

25dm a=7dm
b=">
c=25dm

v, =5,5dm
v,=55dm

Objem trojbokého hranola je 462 dm?.

b=yJc—a’=(25dm) — (7 dm)’ =625 dm’ - 49 dm’ =
=576 dm’ = 24dm

Sp:(24dm-7dm):2=168dm2:84dm2

V=S v, =84 dm?-5,5dm =462 dm?3

Robotnici pri vykopovych prdacach vykopali kandl dlhy 650 m, ktory mal v priereze tvar rovno-
ramenného lichobeznika s rozmermi uvedenymi na obrdzku. Vypocitaj, kolko m* zeminy vykopali

robotnici pri hibeni kandla.

c=47m
]

a=15m

Robotnici vykopali| 6045 |m?3 zeminy.

b=3,4m

a=1,5m;b=d=3,4m; c=4,7m;v=650m
v="?
vyska podstavy (lichobeZnika)

2

c—a
v= b= — | =434°-1,6" =3
g 2
v,=3m
objem:V=S,-v

(a+c)-v 6,23
v L P .y= -650=9,3- 650 = 6045
2

V=6045m?
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OPAKOVANIE I.

Zisti, ktory z tychto dvoch trojuholnikov je pravouhly.

AKLM: [=2,8dm AEFG: e=0,16 m
k=2,3dm f=0,3m
m=3,8dm g=0,34m
A KLM: m? = |? + k? AEFG: g?=e?+f?
3,82 =2,8%+237 0,34%=0,16+0,3?
14,44 =7,84 + 5,29 0,1156 = 0,0256 + 0,09
14,44 # 13,13 0,1156 =0,1156

Pravouhly je trojuholnik .

V pravouhlom trojuholniku XYZ s pravym uhlom pri vrchole X siu dané strany x = 52 cm
a strana z = 20 cm. Vypocitaj velkost strany y.
4 X =52 cm - prepona
z=20cm - odvesna

y=7?
y=x? =72 = /522 —20% = /2704 — 400 = /2304 = 48

y=48cm

X Velkost strany y je 48 cm.
z

Na mape s mierkou 1 : 2 500 000 st uvedené vzdialenosti medzi mestami v cm. Vypocitaj
skutocnui vzdialenost medzi mestami A a C.

A
1,5cm
c=15cm;a=1,7cm;b=? b=+a’-c’
b=+/1,7"-1,5°
b =0,8 cm — na mape
1,7 cm Skutoc¢nd vzdialenost: 0,8 cm - 2 500 000 =
=2000 000 cm =20 km

Vzdialenost medzi mestami A a Cje km.

Vypoditaj dizku chodnika AB, ktory vedie cez kruhové ndmestie s priemerom 40 m, ak
chodnik je vzdialeny od stredu nadmestiav = 15 m.

priemer: d =40 m, polomer: r =20 m

vzdialenost chodnika od stredu: v =15m
K dl3ka chodnika: x = ?
B Xx=2-~r? -2

x=2-+420°-15?
X =2-/400 - 225
x=2/175

K x=2-1323

X = 26,46

X = 26,5m

A

Dizka chodnika je priblizne m.




Vypocitaj objem pravidelného trojbokého hranola s podstavnou hranou dizky 8 cm a vys-

kou hranola 17 cm. Objem: V=S5, -v

a-v
V= .y
2

2
a
a=8cm;v=17cm;V=? v =, |a’— (E)

v =8 -4
v, = 6,93 cm — vyska podstavy

A V=471,24 cm?
a

Objem pravidelného trojbokého hranolaje| 471,24 |cm3.

Vypoditaj dlzku stenovej a telesovej uhloprieéky kocky s hranou dlzky 6 cm.

a=6cm;u =?u=">
2=02+02 Ut2=Usz+02
=2-a? u,=~72 +36
=2-36 u,=10,39cm
=72

u =72

u=849cm

u
u
u
u

s
2
s
2
s
2
s

DiZka stenovej uhlopriecky je 8,49 cm a telesovej uhlopriecky 10,39 cm.

Za priblizne aky cas sa skotila valec po plosine na obrdzku, ak jeho rychlost je 2,5 m/s?
(Predpokladdme, Ze valec sa pohybuje rovnomernym priamociarym pohybom.)

810 m
a=810m;b=46m;v=257,t=? c=\a’ +b’ =811,3m=s;s=v -t
t=s:v=811,3m:25 %=324,5553255
Valec sa po ploSine skotula priblizne za sekund.

Pani Milena chce na schody poloZit koberec. Odmerala iba vzdialenost, ktoru vidis na ob-
rdazku. Aky dlhy koberec potrebuje pani Milena, aby pokryl vietky schody a k tomu 30 cen-
timetrov na oba konce?

Zoberieme si jeden trojuholnik s rozmermi prepony ¢ =25dm :5=5dm
a odvesnami dizky a, potom 2 = a?+ a?

25
52=2.a%a-= ,/—
2

a = 3,54 dm — diZka jednej odvesny trojuholnika
10-a=10-3,54dm =35,4dm
Koberec: 35,4dm +2-30cm =35,4dm+ 6 dm =41,4 dm

Pani Milena potrebuje koberec dlhy dm.




OPAKOVANIE II.

. Dany je pravouhly trojuholnik PQR s odvesnami q, r a preponou p. Vypocitaj tretiu stranu
trojuholnika.

a)p=16cm;r=7cm

q=?-odvesna; q=+p°—r’=/16" - 72 = /256 — 49 =,/207 = 14,39 q=14,39 cm

b)g=24dm;r=1,3m
r=1,3m=13dm; p=?—-prepona; p=\a’ +r’=./24> + 13° = /576 + 169 = /745 = 27,29
p=27,29dm

Dotycnica t vedend z bodu A ku kruznici k (S; 3 cm) md bod dotyku T. Vypocitaj velkost
usecky AS, ak ATl = 4 cm.

r=3cm; |AT| =4cm; |AS| =2 |AS| = yr’ +|AT[
|AS| =3 +4°

|AS| =5cm

Velkost Usecky AS je cm.

Pomer stran v A ABC je 2 : 4 : 9. Najkratsia strana md diZku 18 cm. Vypoéitaj d(zky ostat-
nych strdn a zisti, ¢i je A ABC pravouhly.

A

a:b:c=2:4:9 a=2x=18 cm - najkratsia strana; b =4x; ¢ =9x
2x=18;x=9; dl%“ky ostatnych strén: b=4x=4-9=36; c=9x=9-9=81
podla Pytagorovej vety: c?=a?+ b? a=18cm
812 =182+ 362 b=36cm
6561=324+1296 c=81cm
6 561 # 1 620 — dany trojuholnik nie je pravouhly

DIZky ostatnych strdn st 36 cm a 81 cm.

Dany trojuholnik pravouhly.

Usecky AB, CD sii dve rovnobeiné tetivy kruznice, ktord md polomer 15 cm. Uréi vzdia-
lenost'tetiv AB a CD, ak vieme, Ze |AB| = 18 cm a |CD| = 24 cm.

r=15cm; |AB| =18 cma |CD| =24 cm; v ="

=|S, AB| = /
\/7

=|S, AB| =
=S, AB| =12cm

v=v,+v,;v=12cm+9cm=21cm (Uloha md dve riesenia. Tetiva CD méZe byt aj v

) L ) rovnakej polovici kruhu ako AB, oznacme ju C'D’,
Vzdialenost tetivABa CDje| 21 |cm. . N -
potomv'=v —v,=12cm-9cm=3cm.)




Uréi obvod pravouhlého trojuholnika, ak dizka jednej odvesny je 75 % dlzky druhej odve-
sny a jeho obsah je 24 cm?2.

odvesny: a; b =0,75 - a; prepona c; obsah: S = 24 cm? obvod: 0 = ?

s=ab b=075-a=6cm o=a+b+c

2 c?= g%+ b? 0=8cm+6cm+10cm
S= a-0,75-a

2 C:m 0=24cm

0,75-a° ‘ K
5:—20 c=/(8m) +(6cm)

25 c=/64cm’+36 cm’
a= \/0,75 ¢ =100 cm’

c=10cm

a=8cm Obvod pravouhlého trojuholnika je 24 cm.
Vypocitaj, za aky cas prekond lanovka vzdialenost medzi dvoma stanicami, ktoré si od
seba vzdialené vzdusnou éiarou s dlzkou d = 3,2 km. Lanovka sa pohybuje po trase, ktord
md prevysenie p = 250 m a jej rjychlost je v = 10 km/h. (Vysledny cas zaokrihli na celé mi-
nuty nahor.)

vzdialenost : d = 3,2 km

prevysenie: p =250 m = 0,25 km

draha lanovky s dréha lanovky:s=? v =10 ka,- =7

prevydeniep| $=Vd +p’ s=v-t

s=+/3,22+0,25° t=s:v P
s=321km t=321km:10 %”

vzdialenost d t=0,321 h=19,26 min = 20 min

Lanovka prejde vzdialenost medzi stanicami priblizne za ¢as minut.

Z dubového dreva s priemerom 35,4 cm bol vytesany tram s maximdlnymi mozZnymi roz-
mermi, ktory mal tvar pravidelného stvorbokého hranola. Vypocitaj hmotnost takto vyte-
saného tramu, ak jeho dizka je 1,8 m, priom vies, Ze 1 dm?® dubového dreva md hmotnost
0,7 kg.

AN

d=354cm=354dm=c;v=18m=18dm;a=b=?,m=7?

i d
Dlzka strany: a =b = —= =2,5dm; objem: V=a?-v; V=6,25dm?-18dm =112,5 dm?
hmotnost: 1 dm?

kg
_ 3, —
N x=112,5dm 0'7dm3 78,75 kg

Hmotnost dubového tramu je| 78,75 |kg.

Stvorcu so stranou 5 cm je vpisand a opisand kruznica. Uréi polomery vpisanej a opisanej
kruznice.

a=5cm

priemer vpisanej kruznice: d, =a=5cm
polomer vpisanej kruZnice: r =d, :2=2,5cm

priemer opisanej kruZnice: d, = a’+a’ =707 cm
polomer opisanej kruznice: r,=d,: 2 = 3,54 cm




IV IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA,
e ICH OBJEM A POVRCH

Rotacny valec

- teleso, ktoré vznikne rotaciou obdiZnika
okolo jednej jeho strany (vysky v)

Casti rota¢éného valca

- dve podstavy: horna podstava a dolna podstava,
ktoré tvoria kruhy s rovnakym polomerom r

- plast: obdiZnik so stranami o (obvod podstavy)
a v (vyska valca)

Vyska valca (v)

- vzdialenost stredov podstav; v = | $:S:|

Siet' rotacného valca

- do roviny rozvinuté obe podstavy a plast

Pravidelny stvorboky ihlan
- teleso, ktorého podstavou je Stvorec, plast tvoria 4 zhodné trojuholniky
Vyska ihlana (v)

- vzdialenost hlavného vrcholu od podstavy

Vyska steny (v,)

- vyska trojuholnika bocnej steny
(kolmica z vrcholu V na stranu stvorca)
- vzdialenost hlavného vrcholu V
od paty kolmice L

Siet pravidelného Stvorbokého ihlana

- je zloZzena zo vsetkych jeho stien
(z podstavy a z plasta)

Gula

- teleso, ktoré pozostava zo vsetkych bodov priestoru, ktorych vzdialenost od stredu
je mensia alebo rovna polomeru gule (r: polomer gule)

- rotacné teleso, ktoré vznikne otacanim kruhu okolo jeho priemeru

Gulova plocha

- mnoZina bodov priestoru, ktoré maji od pevného bodu S
rovnaku vzdialenost r, plati: ISXI =r

Siet gule

- neexistuje, gulova plochu nemozno rozvinut do roviny




Rotaény kuzel

- teleso, ktoré vznikne otacanim (rotaciou) pravouhlého
trojuholnika okolo jeho jednej odvesny (vysky v)

Vyska rotacného kuzela (v)
- vzdialenost hlavného vrcholu od stredu podstavy
Strana rotacného kuZela (s)

- polomer kruhového vyseku
(kruhovy vysek je plast rotaéného kuzela)

Casti rota¢ného kuzela

- podstava: kruh s polomerom r

- plast: kruhovy vysek, ktorého
polomer je strana kuzela s
a ktorého obluk je obvod podstavy

Siet rotaéného kuzela

- do roviny rozvinuta podstava a plast
(kruh a kruhovy vysek)

Objem a povrch telies

TELESO POVRCH

Kvader ‘b S=2(a*b+a:c+b-c)

Kocka $=6-a?

Rotacny valec =fm-r*. S=2'm-r(r+v)

Pravidelny
4-boky ihlan

S=a’+2-a-v,

Rotacny kuzel ‘mer?. S=m-r(r+s)

Gula ‘T S=4-n-r’=mn-d?

Jednotky objemu Jednotky obsahu

1 m3=1000dm3=1000000 cm? 1 km? =100 ha =10000 a = 1 000 000 m?
1dm3=1000cm?=1000000 mm?3 1 ha=100a=10000 m?=1 000000 000 dm?
1cm3=1000 mm?3 1a =100 m?=10000 dm? =1 000 000 cm?
1dm3=11 1 m? =100 dm? =10 000 cm? = 1 000 000 mm?
1hl=1001I 1 dm? =100 cm? = 10 000 mm?
11=10dl=100cl=1000 ml 1 cm? =100 mm?

1dl=10cl=100 ml

1cl=10ml




1 ' Dany je valec, ktorého polomer podstavy je 1,5 cm a vyska 2,5 cm.

a) Zostroj siet valca a vo volnom rovnobeznom premietani narysuj obraz valca. Vyznac¢ vysku a polomer valca.

o0=2-m-r=2-3,14-1,5cm=942cm

obd/Znik s rozmermi 9,42 cm a 2,5 cm
dve kruZnice s polomerom 1,5 cm

®

b) Vztahy na vypocet povrchu a objemu valca Uzko suvisia s rovnakymi vztahmi pre hranol. Napis tieto vztahy.

TELESO POVRCH OBJEM
Hranol $=2-5 +S§ V=S v
p pl p
Valec S=2-Sp+$p,=2nr(r+v) V=Sp-v=n~r2-v

'z) Dopln tabulku, ak r je polomer podstavy valca, v - vyska, S - povrch, V - objem.

r 1,5m 0,5m 20cm 4,37 m
1

v 3,6m 1,91 dm 5,96 dm E m

S 48,042m? 216,974 dm? 100 dm? 133,65 m?

Vv 25,434 m3 150 000 cm3 74,86 dm? 30 m?

a)V=314-(1,5m)?-3,6 m=3,14-2,25m?- 3,6 m = 25,434 m?

S=2-n-1,5m-(1,5m+3,6m)=6,28-1,5m-51m =48,042 m?

b)v=V:m:r*=150000cm?3: 3,14 : 50 cm : 50 cm = 19,108 cm

S=2-m-50cm (50cm +19,1cm)=6,28 -50cm - 69,1 cm =21 697,4 cm?

c)v=S:2nr-r=100dm?: (6,28 -2dm)-2dm =100dm?: 12,56 dm -2 dm = 7,961 dm -2 dm = 5,961 dm
V=314-(2dm)?- 5961 dm = 74,86 dm?
dr=JV:n:v=/30m?:3,14:0,5m=/19,10=4,37 m

$=6,28-4,37m-(4,37,+0,5m)=27,4436 m - 4,87 m = 133,65 m?




3 ' Vo Vysokych Tatrdch sa v zimnom obdobi pravidelne kond tradiéné podujatie TATRY ICE MASTER. Vy-
N pocitaj hmotnost trojposchodovej ladovej torty na obrdzku. Zisti pomocou internetu hustotu ladu pre
dany vypocet.

V,=r-0,6m-0,6m-0,5m=0,5632 m?
V,=m-0,8m-0,8m-0,5m =1,0048 m?
V,=rn-Im-1m-05m=157m?

V=V, +V,+V,=0,5652 m?+1,0048 m*+ 1,57 m* = 3,14 m?
m=p-v=920K%9 .3 14m?=28888kg

2
Hmotnost trojposchodovej ladovej torty je | 2888,8 |kg.

Studna ldsky na Trenéianskom hrade, ktoru kopal Omar pre oslobodenie Fatimy, mala tvar valca
s priemerom 1,5 m. Hibka vody v studni bola 8 m a vzdialenost od hladiny vody po terén mala dlzku
5 metrov. Kolko m* zeminy vykopal Omar pri kopani studne? Kolko litrov vody bolo v studni?

r=0,6m;v=0,5m

r=0,8m;v=0,5m

r=1,0m;v=05m

d=15m V =m-r’-v V=m-r2v,

v,=8m szn-rz-(v1+v2) V =3,14-0,75m-0,75m-8m
v,=5m  V.=3,14-0,75m-0,75m - (8m +5m) V =14,13m?= 14130 dm’®= 14130
V=7 V, =22,96125 m3= 2296 m?

vV ="

Pri kopani studne vykopal Omar| 22,96 m3 zeminy. V studni bolo| 14130 |litrov vody.

Kolkokrdt sa otoci valec s polomerom 75 cm a Sirkou 2 m na ceste dlhej 1,5 kilometra? Stacilo by to na
zarovnanie plochy trdvnika futbalového ihriska (s rozmermi 100 m x 50 m)?
f )
T ;

o=2-m-r=4,71m

$:0=1500m :4,71 m=318,47 = 318-krat

Plocha trdavnika: S, = a - b Valec: Sp, =2-M-r-v
5,=100m-50m Sp,=9,42 m?

S,=5000 m? S,: Sp/ =530,79 = 531-krdt

r=75cm=0,75m Valec sa otoCi:
v=2m

s=1,5km=1500m

Valec sa otoCi| 318 |-krdt. Na zarovnanie plochy futbalového ihriska by to( nestacilo J

'@ Dopln tabulku o pravidelnom n-bokom ihlane.

PRAVIDETY | 3-BOKY IHLAN 4-BOKY IHLAN 6-BOKY IHLAN n-BOKY IHLAN
rovnostranny . pravidelny . , ,

Podstava trojuholnik Stvorec Sestuholnik pravidelny n-uholnik ,

Plat tri rovnoramenné Styri rovnoramenné | sest rovnoramennych | n rovnoramennych
trojuholniky trojuholniky trojuholnikov trojuholnikov

Pocet

vrcholov 4 5 4 n+l

Pocet hran 6 8 12 2:n

Pocet stien 4 5 7 n+1
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Narysuj podla uvedeného postupu pravidelny stvorboky ihlan s podstavnou hranou |ABl = 4 cm a vys-
kou ihlana v = 6 cm vo volnom rovnobeZznom premietani.

vyska
v skutocnej
velkosti

ADskratené D C o C D
na polovicu % NS S T

\ 45° /_/:'_/,,——""'/ /_/:'_/,,——""'— S

A B A B A
AB v skutocnej
velkosti

a) Zostroj siet tohto ihlana.

b) Nacrtni pravidelny Sestboky ihlan.

¢) Napis vzorec pre vypocet objemu a povrchu daného pravidelného stvorbokého ihlana.

1
_.a.a.v
p

1
OBJEM: V = E ‘S -v=

POVRCH: S = Sp+Sp/= a-a+2-a-vs

56
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Vypocitaj objem a povrch:

a) pravidelného Stvorbokého ihlana s podstavnou hranou a = 6 cm a telesovou vyskou v =4 cm

2
a=6cm vf=(%>+v2
v=4cm

_ a\? 2
V:? Vo = (7) tv
:? 2 .
T e
Ve =43+ 4°
Vo =425
Ve =5cm

1
OBIEM:V=—-§ -v POVRCH:S=S +S
3 P P P
S=a-a +4. 2%
- 2

1
V= —-a-a-v

V=48 cm? S=36.cm?+ 60 cm?
$=96 cm?
Objem ihlana je 48 cm? a jeho povrch je 96 cm?.
=12dm =1dm

b) ihlana s podstavou obdiznika s rozmermia =9 dm, b = 1,2 m a vyskou telesa v =10 cm

a=9dm
b=12m=12dm
v=10cm=1dm
v=>?

S=7?

POVRCH:5=S +S
p p!

a

b 2
v = v2+(3j=6,08dm

_ |2 aY
Ve =4V T E =4,6dm

5:a-b+a-va+b-vb=

______

1
OBJEM: V = E ‘S v

o

1
V=— .a.b.v

3

1
V:E -9dm-12dm-1dm
V=36dm?3

Objem ihlana je 36 dm? a jeho povrch je 217,92 dm?.

« o N4 I9vas
£, aasvagts

k4

e

h
",

=9dm-12dm+9dm -6,08dm +12dm - 4,6 dm =
a =108 dm?+ 54,72 dm?+ 55,2 dm?= 217,92 dm?

L

={i

4
A%:3=H

IV. IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA, ICH OBJEM A POVRCH
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Peter si z dovolenky s rodi¢mi v Egypte priniesol zmenseny model pyramidy (rozmery su na obrdzku).

Celd je vyrobend z kovu a md hmotnost 1 kilogram. Pomocou internetu zisti, z akého kovu je Petrova

pyramida.
10 cm
m =1 kg dizka uhlopriecky podstavy: u = \Na’ +a* =9,89 cm
a=7cm 2
h=10cm vyskaihlana:v= |hp? — (Ej =8,69cm
v="> 2
p= ?

objem: V =

O

7cm

Zmen$eny model pyramidy je vyrobeny .

@’V =141,94 cm?

Wk

hustota: p=m :V=1000: 141,94 = 7,05 g/cm?

V pravidelnom stvorbokom ihlane (boc¢nd hrana h = 110 mm a vyska ihlana v = 7 cm) vypocitaj:

a) podstavnu hranu a

u
—=Nh" - v’ =849cm
2

2 2

ul ,(u .
a=4l|| = —| =12cm

2 2
a=12cm

b) vysku steny v,

58

c¢) povrch ihlana S

S=ad*+2-a-va=12cm-12cm+2-12cm-9,2cm =
=144 cm? + 220,8 cm? = 364,8 cm?

S =364,8 cm?

d) objem ihlana V

1 1 1

V=—-S -v=—-0%-v=— -144cm?-7cm =336 cm?
3 3 3

V=336 cm?
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Dany zdpis predstavuje vypocet telesovej vysky pravidelného Stvorbokého ihlana. Vypocitaj jeho

vysku s danymi hodnotami. (rozmery si v cm)
_3-:V_3-1245
Ve T2
a 6
V=1245cm3 a=06dm=6cm;v="

v=10,375cm

Velkost telesovej vysky pravidelného Stvorbokého ihlana je 10,375 cm.

Podla ndvodu nacrtni volnou rukou obraz rotacného kuzela vo volnom rovnobeZnom premietani a zo-

stroj jeho siet.

podstava kuzela

C
i prebieha Sikmo
E c v}avo dolu

a) obraz kuzela b) siet kuzela

¢) Napis vztah na vypocet povrchu a objemu rotacného kuzela.

1
OBJEM: V = 3 Ter?ey

POVRCH:S=m-r-(r+s)

IV. IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA, ICH OBJEM A POVRCH



Na zdklade ndcrtu siete spravne pomenuj teleso. Vypocitaj povrch a objem z tdajov na obrdzku.

s=8cm POVRCH: S=m-r-(r+s)
d=5cm $=3,14-25-(2,5+8)
r=2,5cm $=82,425 cm?
S=7?
v=">? 1

OBJEM: V= 3 mer?-v

2 2
v=NS — I =76cm

1
V==314-25%-76
3
V=49,72 cm?

Povrch telesa je 82,425 cm? Objem telesa je 49,72 cm?.

Nazov telesa je ( rotacny kuzel ) .

14 | Pravouhly trojuholnik md rozmery 5 cm, 12 cma 13 cm.

a) Aké rozmery bude mat kuZzel, ktory vznikne rotaciou trojuholnika okolo kratsej odvesny? Urci objem a povrch.

13 r=12cm
5 1 2 3
v=5cm V=—=rm-r -v=7536cm
s=13cm 3
vV="> S=m-r-(r+s)=942 cm?
12 S=?

b) Aké rozmery bude mat kuzel, ktory vznikne rotaciou trojuholnika okolo dlh$ej odvesny? Uréi objem a povrch.

1
r=5cm V= =mn-r’-v=314cm?
3
v=12cm ,
s=13¢cm S=m-r-(r+s)=282,6.cm
V=">
13 S=7?

12

60
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16

17

Obsah pldsta rotacného kuzela je 219,8 cm? a obsah jeho podstavy 78,5 cm>. Vypocitaj objem tohto

kuzela.
,=219,8 cm?; S,=785 cm% V=7
S, = n-rz,'Sp,=n-r-s

OBIEM: V= = m-r?-v

©w Wk
N

V= —f2:13,07cm

r=,}—p =5cm
n

S
s=— =14cm; V=342 cm?
U r

(%)

Objem kuZela je priblizne 342 cm?.

Vypocitaj povrch a objem kuzela, ak poznds:

a) priemer podstavy d = 1,8 dm a vysku kuzelav =12 cm
r=09dm=9cm;v=12cm;S=2;vV=">

1
V= 3 m-r’-v=1017,36 cm?

s=AV’ + r2=15cm;5:n-r-(r+s):678,24cm2

3

Povrch kuZela je 678,24 cm? a objem kuZela je 1 017,36 cm?.

b) stranu s =50 mm a polomerr=0,4 dm
r=04dm=4cm;s=50mm=5cm; S=2; V=72
S=m-r-(r+s)=113,04 cm?

1
v=is’=r’=3cm; V= 3 m-r?-v=50,24 cm?

Povrch kuZela je 113,04 cm? a objem kuZela je 50,24 cm?.

Vypocitaj povrch a objem gule, ak poznds:

a)r=11cm
S=4-m-r?=1519,76 cm?

4
V= 3 -nt-r}=5572,45cm?

POVRCH: S =1519,76 cm?
OBJEM: V = 5572,45 cm?

b)d=3,2m

r=1,6m;S=4-m-r*=32,15m?
4

V= 3 -nt-r¥=17,15m?

POVRCH: S = 32,15 m?
OBJEM: V =17,15m?

IV. IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA, ICH OBJEM A POVRCH



Dany zdpis predstavuje vypocet polomeru gule. Vypocitaj jej polomer s danymi hodnotami. (Vijsledok
zaokruhli na 2 desatinné miesta).

fS /112

= = 112 112

r= |2 - 222 _ _ ) .

4n 4n \/4'3,14 12,56 8917 = 2,99

Polomer gule je 2,99.

19 ) Vypocditaj, kolko koZe je potrebné na usitie 200 kusov rehabilitaénych lépt s priemerom 25 cm, ak
pocitame na spoje 4 %.

S=m-d?=3,14-25°=1962,5cm?

$(200 Iépt) = 1 962,5 cm? - 200 = 392 500 cm?

104 % ... 392 500 cm? - 1,04 = 408 200 cm?

Na usitie 200 kusov rehabilitacnych 16pt je potrebné| 408200 |cm? koze.

20 ) 0 kolko m? materidlu viac treba na zakrytie kruhového bazéna kupolou v tvare polgule nez kruhovym
krytom? Vysledok zaokrihli na 1 desatinné miesto.

r=6m

zakrytie kupolou: S" = ?
S=2.m.r*’=2.3,14.6m.6m=6,28.36 m?=226, 08 m?

zakrytie kruhom: S = ?
S=m.r?’=3,14.6m.6m=3,14. 36 m?= 113,04 m?

rozdiel: S"— S = 226,08 m?— 113,04 m? = 113,04 m?= 113 m?

Na zakrytie kruhového bazéna kupolou trebao| 113 |m? materidlu viac nez na zakrytie kruhovym krytom.

21 | Vodojem md tvar gule s priemerom 14 m. Kol'ko hektolitrov vody sa v fiom nachddza, ak je napusteny
na 60 %? Vysledok zaokruhli na 2 desatinné miesta.
4

4
V=—-m-r’=—-314-(7m)** 143602 m’ > (60 %) 861,612 m>= 861 612 | = 8 616,12 hl

Vo vodojeme sa nachadza| 8616,12 |hlvody.

62
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Usporiadaj vzostupne nasledujtice telesd podla velkosti ich povrchu.

a) gula s priemerom 10 cm
d=10cm;r=5cm
S=4-m-r?’=314 cm?

b) kuzel s podstavou s priemerom 10 cm a vySkou 10 cm
d=10cm;r=5cm

v=10cm

s=\V’+r’=11,18cm

S=m-r-(r+s)=254cm?

c) pravidelny Stvorboky ihlan so stranou podstavy 10 cm a vySkou 10 cm
c)a=10cm;v=10cm

2
a
v, =, v+ (Ej =11,18 cm

a-v,

S=a-a+4- =323,6 cm?

d) valec s podstavou s priemerom 10 cm a vySkou 10 cm
d=10cm;r=5cm

v=10cm

S=2-m-r-(r+v)=471cm?

kuZel < gula < ihlan < valec

Usporiadaj vzostupne nasledujiice telesa podla velkosti ich objemu. Zmesti sa do niektorych uvede-

nych telies vdza tvaru valca s polomerom 5 cm a vyskou 9 cm?

a) gula s priemerom 10 cm
d=10cm;r=5cm

4
V= 3 -rt-r¥=523,3cm?

b) kuzel's podstavou s priemerom 10 cm a vyskou 10 cm
d=10cm;r=5cm

1
v=10cm; V= 3 n-r’-v=261,67cm?

c) pravidelny Stvorboky ihlan so stranou podstavy 10 cm a vySkou 10 cm
a=10cm;v=10cm

1
V= 3 -0%-v=3333cm?

d) valec s podstavou s priemerom 10 cm a vySkou 10 cm
d=10cm;r=5cm
v=10cm; V=m-r?-v=785cm?

kuZel' < ihlan < gula < valec

Zmesti sa do valca, ale je to velmi natesno. (pozn.: priestor na uvazovanie, kedy sa vdza zmesti... materidly...)

4
1]

IV. IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA, ICH OBJEM A POVRCH
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Kolko volejbalovych lépt s obvodom 65 cm sa zmesti do stojana tvaru kocky, ktorého hrana md dlzku
1 m? Poméz si nacrtom. Vyplni objem lopt cely objem stojana?

o=65cm =>r=0:2n r=65cm:6,28=10,35cm
A) 216 B) 200 C) 215 D) 220

Zdanlivo mechanicky postup vypoctu (vypocitat objem stojana a objem lopty, vydelit) nie je spravny...
vedieme Ziakov k uvahe, i je mozné ,vtlacit” lopty do celého objemu stojana. Ak r = 10,35 cm, potom d = 20,7 cm,
do dlzky 1 m sa vojdu max. 4 lopty, dalej uvaZujeme spolu so Ziakmi, ako sa budu lopty dalej ,,ukladat” — nasledujuci rad aj vrstva l6pt
,zapadne do medzery”. V jednej vrstve méZe byt max. 20 I6pt, do celého stojana by malo vojst 100 I6pt. ZdleZi aj na tom, z akého materidlu
(materidlov) je stojan na lopty vyhotoveny... napr. https://sportplus.sk/601-voziky-a-stojany-na-lopty

Ani jedna z mozZnosti A, B, C, D nie je spravna. Objem Iépt urcite nevyplni cely objem stojana.

Pozn. Vlypocitajte objem vsetkych I6pt, ktoré sa vojdu do stojana a vyjadrite, kolko % je to z objemu stojana.

v=4n r=%.314(1035)7=4641,83 cm’ V= 100 - 4 641,83 cm’ = 464 183 cm’

V, =100 cm - 100 cm - 100 cm = 1 000 000 cm?®
464 183 cm?3:1 000 000 cm?® = 0,464183 ... 46,4183 %

Peter zacina s chovom rybiciek. Docital sa, Ze na kazdi rybicku, ktoru si vybral, by malo v akvdriu pri-
padnut aspori 300 ml vody. Peter si chce kiipit 5 rybiciek a dat'ich do akvdria tvaru gule, pricom voda
zaberie 80 % jeho objemu. Aké najmensie akvdrium z ponuky si méZe Peter vybrat?

a) akvarium s priemerom 15 cm
b) akvarium s priemerom 25 cm
c¢) akvarium s priemerom 30 cm

a)d=15cm;r=7,5cm
4
V= 3 -nt-r¥=1766,25cm?

80%-V=08-V=1413cm?

b)d=25cm;r=12,5cm
4
V= 3 -nt-r¥2=8177,06 cm?

80%-V=08-V=6541,6 cm?

c)d=30cm; r=15cm
4
V= 5 -rt-r’=14130cm?

80%-V=08-V=11304cm?

26

1 rybic¢ka .... 300 ml vody =300 cm?vody
5 rybiciek....... 5-300 =1 500 cm? vody

Petrovi staci akvarium s priemerom cm.

Jana chce svojej mame k narodenindm objednat z internetu Sdlku na kdvu. Najmenej aki vysoku ska-
tulku md Jana vyrobit, aby sa Sdlka tvaru pologule do nej zmestila? K Sdlke je uvedené, Ze md objem
4dl.

V=4dl=04dm3r=7> 0,4 dm?3 =400 cm?

(SSRIEN
S
=

objem pologule: V =

N

191,08 = 5,8

r:y&V :y3-400 _3/1200 _;
2n 2'n 6,28

Skatulka by mala mat vy$ku asponi cm.

64
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Surodenci maju novy kruhovy bazén s priemerom 7,5 m. Chcti si okolo neho dat vybeténovat 1 m Siro-
ky chodnik. Kolko cementu potrebuji kipit, ak na 1 m? beténu potrebujii 200 kg cementu? Pldnovand
hrabka chodnika je 15 cm.

d,=95m;r,=4,75m V,=m-r?-v=314-(375m)*-0,15m = 6,623 m*?
d,=75m;r,=3,75m

v=15cm=0,15m V,=m-r2-v=314-(475m)* - 0,15m = 10,626 m*
V="

V=V,-V, =10,626 m*- 6,623 m* = 4,003 m*

1 m?3beténu........ 200 kg cementu cement ... 4,003 m3 - 200 kg/m? = 800,6 kg = 801 kg

Surodenci potrebuju kupit kg cementu.

Mézeme vyliat celu pollitrovi malinovku do nddoby v tvare kuZela s priemerom kruhového okraja
14 cmavyskou 15 cm?
r=7cm;v=15cm; V,=0,5/=500cm? V="?
1
V= —m-r?-v
3

V=769,3cm?
500 cm?®< 769,3 cm?®

Do nadoby v tvare kuzela| mdézeme |vyliat celd malinovku naraz.

Aku plochu bude potrebné pokryt novou krytinou na streche haly tvaru pravidelného Stvorbokého
ihlanu s podstavnou hranou dizky a = 24 m a vyskou krovu v = 5 m?

a:24m;v:5m,'5p,:?

vs:4/v2+(%u Qv
= )

v =/(5mY +(12my  Su=4- 25
v.=y/25m’+144m’ S, =2-a-v

pi s
Vv, =4/ 169 m’ $,=2-24m-13m
v, =13 m S, =624 m?

Bude potrebné pokryt m? plochy.

IV. IHLAN, VALEC, KUZEL, GULA, ICH OBJEM A POVRCH



OPAKOVANIE I.

Vypocitaj vysku Cheopsovej pyramidy po jej postaveni, ak jej objem bol 2 583 283 n¥

a rozmery zdkladne boli 230,12 m x 230,12 m. Vysledok zaokruhli na 2 desatinné miesta.
Ndjdi na internete jej stiicasni vysku a zisti rozdiel.

aZ

Vyska Cheopsovej pyramidy po jej postaveni bola| 146,35 | m.
sucasnd vyska 138,8 m; rozdiel ... 146,35 m —138,8 m = 7,55 m

Rozdiel medzi pévodnou a stucasnou vyskou je m m.

1, 3V
VZE-G sV, v= — =146,35m

2 ' Vyska rotacného kuzela v = 12 cm a polomer podstavy r = 9 cm. Vypocitaj povrch tohto
kuzela v cm2.
v=12cm;r=9cm; S=7?
S=m-r-(r+s);s=+v’+r’=15cm
$=314-9-(9+15)
$=678,24 cm?

Povrch tohto kuzela je | 678,24 [cm?.

z) Do prdzdnej nddrze tvaru valca s priemerom dna 8 m pritekd potrubim 62,8 hl vody za
hodinu. Priblizne do akej vysky bude nddrz naplnend, ak voda bude pritekat 4 hodiny?

d=8m=80dm; r=40dm; V=62,8hl=62801=6280dm?
V=m-r?-v v=V:(m-r-r) V*=4-6280dm?3=25120dm?3
%4
vyska vody za 1 hodinu: v, = ~=1,25dm
Tr

vyska vody za 4 hodiny: v,=4-v =4-1,25dm=5dm v=25120dm?: (n-40dm-40dm) =

=25120dm?3:5024 dm?=5dm
Nadrz bude naplnenad priblizne do vysky dm.

Z) Kovovd gula s objemom 15 dm® md hmotnost 118 kg. Vypocitaj:

"% a) hustotu gule a pomocou internetu zisti, z akého kovu je gula vyrobena
b) priemer gule

c¢) povrch gule

a) b)
_4 3
V=15dm?=0,015 m? V—§nr
p=m:V _s 3_V:V3.15000:3 45000 _; _
m =118 kg r 4 4-3,14 12,56 v 3582,8025 = 15,3
p=118:0,015 r=153cm=0,153m

f  kam d=2-r=2-0,153m=0,306 m g) 310 (0306 m)
— — 3 : . =na =3, B mj==
p =7 866,66 =7 870 kg/m* Priemer gule je 0,306 m. 3,14 - 0,093636 m? = 0,294 m?

$=0,294 m?

Gula je vyrobena . Povrch gule je 0,294 m?.
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OPAKOVANIE II.

Rotacny kuzZel md stranu s = 15 cm a vysku v = 12 cm. Vypocitaj objem tohto kuzela.

s=15cm;v=12cm; V=72

1
V= Sty r=Ns’—=r’-9cm;v=101736 cm?

Objem tohto kuZelaje| 1017,36 |[cm?3.

Vypocitaj povrch valca S s priemerom podstavy d = 2 cm a vyskou v = 0,3 m.

d=2cm;r=1cm;v=0,3m=30cm;S="7
S=2-m-r-(r+v)
$=2-3,14-1-(1+30)

$=194,68 cm?

Povrchvalcaje| 194,68 |cm?

Dana si kipila v obchodnom dome fitloptu na cvicenie. Priemer lopty je 65 cm. Aky
bude objem vzduchu v lopte po jej nafiknuti? Vysledok vyjadri v litroch a zaokrihli na
2 desatinné miesta.

d=65cm;r=325cm; V="

4
V=—-m-r?
3

V =143 720,31 cm?® = 143,72031 dm? = 143,72031 | = 143,72 |

Vo fitlopte bude po nafuknuti 143,72 | vzduchu .

Je dany pravidelny stvorboky ihlan, ktorého hrana podstavy a = 14 cm. Vyska v = 7 cm.
Vypocitaj:

a) objem

b) povrch

c) dizku boénej hrany
a=14cm;v=7cm
a)v=">

2
a-v, a
Vv = v2+(—] =99cm
2 a 2

V=457,33 cm? S$S=14-14+2-14-9,9
$=473,2 cm? b=12,12cm

Objem pravidelného stvorbokého ihlana je 457,33 cm?3, povrch je 473,2 cm?

a dizka boénej hrany je 12,12 cm.



RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC
® A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU

Linedrna rovnica s jednou nezndmou

- kazda rovnost zapisana v tvare

a4

a-x+b=0,kde a, b si fubovolné cisla, pricom a # 0

2x+10=0(a=2;b=10)

Strany rovnice
- l'ava strana rovnice L(x): 2x +10

- prava strana rovnice P(x): 0

Najbeznejsie ekvivalentné upravy

rovnic

- vymena lavej a pravej strany rovnice

- pricitanie toho istého cisla alebo
mnohoclena k obidvom stranam rovnice

- odcitanie toho istého cisla alebo
mnohoclena od obidvoch stran rovnice

- vyndsobenie oboch stran rovnice tym
istym nenulovym cislom

- vydelenie oboch stran rovnice tym istym
nenulovym cislom

Skuska spravnosti

- vypocitany koren rovnice dosadime
za neznamu a skontrolujeme rovnost
vyrazov

- overime, Ci hodnota vyrazu na lavej
strane rovnice (L) sa rovna hodnote
vyrazu na pravej strane rovnice (P)
[(-5)=2x+10=2-(-5)+10=-10+10=0
P(-5)=0
L(-5) = P(-5)

Ekvivalentna uprava
linedrnej rovnice

- Uprava rovnice, ktora meni
len tvar linearnej rovnice
a hemeni mnozinu korenov
rovnice

Koren rovnice

- hodnota neznamej je Cislo, pre ktoré sa
hodnoty vyrazov na lavej a pravej strane
rovnaju

- rieSenie rovnice

2x+10=0/-10
2x+10-10=0-10
2x=-10/:2
2x:2=-10:2
Xx=-5

Pri rieSeni linedrnych rovnic
a-x +b=0
méZu nastat tri pripady:

a)az0
- potom a : x =-b ma prave jeden koren
b
X=— —
a
b)a=b=0
- po uprave 0 = 0 (rovnost plati)
- pévodna rovnica ma nekonecne vela
rieSeni
- korenom rovnice je kazdé realne ¢islo
c)a=0,bz0
- po uprave 0 = -b (a zaroven b # 0)
- ide o nepravdivu rovnost
- pévodna rovnica nema ziadne riesenie




Nerovnice

Strany nerovnice

- zapisy, kde l'ava strana L(x) a prava strana P(x) nerovnice su - lava strana nerovnice

spojené znakmi nerovnosti
2x+10>0(a=2; b=10)

- ostré nerovnosti: L(x) < P(x); L(x) > P(x)

- neostré nerovnosti: L(x) < P(x); L(x) 2 P(x)

Linedrna nerovnica s jednou nezndmou

- nerovnost dvoch vyrazov s neznamou x, ktoru
vieme upravit na tvary
ax+b>0;ax+b20;ax+b<0;ax+b<0
kde a, b st lubovolné Cisla, pricoma #0

Ekvivalentnd uprava linedrnej nerovnice

L(x): 2x + 10
- prava strana nerovnice
P(x): 0

Nezndma v linedrnej nerovnici

- premenna (pismeno)

- Uprava nerovnice, ktora meni len tvar linearnej nerovnice a nemeni mnozinu korenov

nerovnice

Najbeznejsie ekvivalentné dpravy linedrnych nerovnic

- m6ézeme vymenit pravua a l'avu stranu nerovice a su¢asne obratit znak nerovnosti
- k obidvom strandam nerovnice pripocitame to isté Cislo alebo vyraz definovany

v obore rieSenia nerovnice

- od oboch stran nerovnice odcitame to isté Cislo alebo vyraz definovany

v obore rieSenia nerovnice

- obidve strany nerovnice vynasobime tym istym kladnym cislom
- obidve strany nerovnice vynasobime tym istym zapornym cislom a si¢asne zmenime

znak nerovnosti na opacny

- obidve strany nerovnice vydelime tym istym kladnym cislom
- obidve strany nerovnice vydelime tym istym zapornym cislom a sti¢asne zmenime

znak nerovnosti na opacny

Korene nerovnice

- rieSenia nerovnice
- znazornujeme ich na ciselnej osi

2x+10>0 /-10
2x+10-10>0-10
2x>-10 /:2
2x:2>-10:2
X>-5

Ciastoéné overenie sprdvnosti
rieSenia linedrnej
nerovnice

- vyberieme jeden z korenov nerovnice

- dosadime ho do l'avej a pravej strany
nerovnice

- zistujeme, ¢i pre ziskané hodnoty plati
dana nerovnost
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Zapis ako vyraz pomocou premennej uvedenej v zatvorke.

a) Tongska priekopa je 0 42 m plytSia ako najhlbsia Maridnska priekopa (x) x-42

b) Angelov vodopad je o0 31 m vyssi ako vodopady Tugela (z) z+31

c) Preliac¢ina Mftveho mora je 10-krat hlbsia ako niZina polostrova Valdés (y) y-10

d) Beringov prieliv ma 2-krat mensiu dizku ako Kdrejsky prieliv (a) a:2
- L . S 1

e) Preliaciny tvoria asi jednu polovicu z plochy Kaspickej niZiny (b) 5 b

Vyjadri premenni y pomocou rovnostiy = ...

3
a) trom osmindm cisla a y= 3 a
oy “ 1
b) polovici ¢isla c zmensenej o jedna y :E c-1
L iy e 1
c) tretine Cisla k zvaésenej o pat y= 5 k+5
d) dvojnasobku cisla u plus tri y=2-u+3

Zapis rovnicou a vypocitaj:
a) ku ktorému neznamemu ¢islu mame pripocitat ¢islo 18, aby sme dostali 42

X+18=42
xX=42-18
x=24

b) od ktorého neznameho ¢isla mame odditat ¢islo 27, aby bol vysledok —-12

x—27=-12
x=—12+27
x=15

c) o kolko mame zmensit Cislo 487, aby sme dostali ¢islo 249

487 —x = 249
487 — 249 = x
238 =x

d) o kolko je potrebné zvadsit Cislo -183, aby sme dostali patnasobok ¢isla 48

—-183+x=5-48
x=240+ 183
x=423

70



' 4 ' V danych rovniciach urci pocet rieSeni a rovnice vyries v mnoZine redlnych cisel.

a)5x-7=-7 d)4x+1=2-(2x—-1)
5x=-7+7 4x+1=4x-2
5x=0 0#-3
x=0
1 riesenie; x =0 Ziadne rieSenie
b)6-8x=2-(3-4x) e)9x-12=-3-(4-3x)
6—-8x=6—-8x Ox—12=-12 +9x
0=0 0=0
nekonecne vela rieseni nekonecne vela rieseni
c)2x-3-2x=3 f)5:(1-4x)=4-(-5x+2)
-3#3 5-20x=-20x+8
528
Ziadne riesenie Ziadne rieSenie

5 ) Ries rovnice v mnoZine redlnych éisel a urob skiisky sprdvnosti.

a) 13(x - 0,2) = 6(2x - 0,1) ) 3x - (x-1) =4
13x=2,6=12x~0,6 3x—x+1=4 3-1,5-(1,5-1)=4
x=-06+26 2x=3 45-05=4
x=2 13-(2-0,2)=6-(2-2-0,1) p o
13-1,8=6-(4-0,1) X=> (1,5)
234=4-39

b) 5x— (6-3x)=8—(-6-3x) 23,4=234
5Xx—6+3x=8+6+3x 5-4-(6-3-4)=8-(-6-3-4)

8x—6=14+3x 20-(6-12)=8—(-6—12) '
5x=20 20— (-6)=8—-(-18)
x=4 26 =26
'@ Doplii do rovnice éislo tak, aby: a)=1-[5+2-(-1)]=8-(-1) +x
-1-5+2+8=x \
—-6+10=x
a) korefiom rovnice: a— (5 + 2a) = 8a + 4 bolo ¢islo—1 4d=x
b)2+5-8=3-8+x
b) korefiom rovnice: 2 +5b=3b+ = ;o bolo ¢islo 8 2+40=24+x
42 -24=x
18=x \
c¢) korenom rovnice: 2c + 6¢ — (c + 4 )=10 bolo ¢islo 2 c)2-2+6-2-(2+x)=10
4+12-2-x=10
16-2-10=x
d) korerniom rovnice:3d+7=2d—-( _5 +3d) bolo ¢islo—-0,5 4=x ,

d)3-(-0,5)+7=2-(-0,5)-[x+3-(-0,5)]
-1,5+7=-1-(x-1,5)
55=-1-x+1,5
x=05-55
x=-5
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' 7 ' Ries rovnice v mnoZine redlnych cisel a urob skusky sprdvnosti.

a)4d-(x+1)=-2-(-x-9)

Ix+4=2x+18 4-(7+1)=-2-(-7-9)
2x =14 4-8=-2-(-16)
x=7 32=32

b)3:(5x-2)+7=14x

15x—6+7=14x

15x + 14x =—1 3—(-5-2)+7=-14
X=- 3.(-7)+7=-14
—21+7=-14
-14=-14
C)x_—?::il /-15
3
3x—9=5x+5 (-7-3):5=(-7+1):3
-14 =2x (-10) : 5=(-6): 3
x=-=7 -2=-2

3-[5-(-1)=2]+7=14-(-1)

d)2x—-6—-(6-2x)=0
2Xx—-6—-6+2x=0

2:3-6-(6-2-3)=0

4x—-12=0 6-6-6+6=0
4x =12 0=0
x=3

X
e)=-5=0 /-2
)2 /

x-10=0 10
x=10 2
5_
f)f_ 2 —-X =x+1
2 3 6
3x-4+2x=x+1
4x =5
oS
4
x=1,25

8 | Ries rovnice v mnozine redlnych éisel a urob skusky sprdvnosti.

a)4-(x-3)=2-(x+5)

4x—12=2x+10 4-(11-3)=2-(11+5)

2x =22 4-8=2-16
x=11 32=32
b)4x-4=2
4x=6 4-1,5-4=2
x=1,5 6-4=2
2=2
o x_ X2 X, X=3_o /.60
3 4 5
60x —20x + 40— 15x + 12x — 36 = 300
37x +4 =300
37x =296

x=8

35x—-28 =2+ 32x
3x =30
x=10

5x—-2 x-10
2
28—-10x+4=7x—-70
32+70=7x+10x
102 =17x
6=x

e) 2—

f)2-(9+x)=4"-(x-2)

18+2x=4x-8
26 = 2x
13=x

5=0
5=0
0=0

3-1,25-4+2-1,25=1,25+1
3,75-4+25=225
-0,25+2,5=2,25
2,25=2,25

.14

(5-10-4):2=(1+16-10):7
(50-4):2=(1+160):7
46:2=161:7

23=23

/- 14

2-[(5-6)-2]:7=(6-10):2
2-(30-2):7=(-4):2

2-28:7=-2
2-4=-2
—2=-2

2-(9+13)=4-(13-2)
2.22=4-11
44 =44
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x—23=12 33:3-40:4=1 —Xx+41=70 (-58+3):5-(-36):2=7
x =35 11-10=1 —x =29 (-55):5—(-18) =7
1=1 x==-29 -11+18=7
7=7
X+2 x+5 x-7 X+7 5—x
b) _ - /-24 d 222 = — /- 35
3 2 8 5
8x+16—-12x—-60=3x-21 7x+49—-70=-25+5x (-2+7):5-2=-[5-(-2)]:7
—4x—44 =3x-21 23 ., 23,5 23_, 2x=-25+21 5:5-2=—(5+2):7
—44 +21=7x 7 _7 =7 2x=—4 1-2=-7:7
23 = 7xt 3 2 8 2 1=-1
o3 23,14 23,35 23 49 XTT T
_42 7 7 7 7 7 7
7 3 2 8
_3_6__
7

4x—-—8—-3x—-15=12

Ao— - L
I 5"'2.

'{:’?"} 2% 13=4 %“é’ O

i g

Ries rovnice v mnoZine redlnych cisel.

a)5y+30=0
5y =-30 5.(-6)+30=0
y=-6 -30+30=0
0=0
2
b) c—1="45 /-3
3
3c-3=2c+15 18-1=(2-18):3+5
3c—-2c=18 17=36:3+5
c=18 17=12+5
17=17
9223 /2
2
b-2=6 (8-2):2=3
b=8 6:2=3
3=3

d)2x-5=4x-11

=5+ 11=4x—-2x 2-3-5=4-3-11
6 =2x 6-5=12-11
3=x 1=1

e)3(2a+1)-(4-a)=2(3a+2)

6a+3—-4+a=6a+4

3-(2-5+]—(4-5)=2-(3-5+2)

7a—-6a=4+1 3-(10+1)—(-1)=2-(15+2)

a=5 3-11+1=2-17

33+1=34

34=34

nld_8 /.46
5 15

d=8/12 —3:i
5 15
3_8
5 15
8 -8
15 15

Ries rovnice v mnoZine redlnych cisel a over skiuskou sprdvnosti.

-2
a) X__ﬂzl

3 4

/12

(35-2):3—(35+5):4=1

2x+3 x-7

5 2

c) =7 /-10

4x+6—-5x+35=70 [2-(-29)+3]:5—(-29-7):2=7

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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Pani ucitelka diktovala Ziakom matematicky diktat. Ktoré cislo je rieSenim tohto matematického dik-

tatu? ,,Dvojndsobok rozdielu cisla 50 a nezndmej x zmenseny o nezndmu x je rovny Cislu 106. Aké je
nezndme cislo?"

2-(50-x)-x=106 —
100 - 2x—x = 106 3 '
—3x = 106 - 100 :
-3x=6 .
xX=-2
bl

Nezname Cislo je .

s wwae

prvd strana......... a=4b
druhd strana....... b

tretia strana........ c=4b-1
obvod ................ 35cm ’):;

4b+b+4b—-1=35 a=4-4cm=16cm
9b=35+1 b=4cm
9b =36 c=4-49cm-1cm=15cm
b=4

skuska: 16 cm+4cm+15cm=35cm

Prva strana trojuholnika ma cm, druha cm a tretia cm.

Autobusovd dopravnd spolocnost mad svoj okres rozdeleny na sektory. V jednom sektore, v ktorom
premadvaijti len tri autobusy, sa vcera previezlo 368 cestujtcich. Vieme, Ze druhy autobus odviezol o 20
ludi viac ako prvy a treti autobus 2-krdt viac ako druhy. Kolko ludi previezol prvy autobus?

celkovy pocet cestujucich: ..........cccceevvvvvnnn.n. 368

pocet cestujucich v prvom autobuse: ............ X

pocet cestujucich vdruhom autobuse: .......... x+ 20
pocet cestujucich v tretom autobuse: ............ 2-(x+20)

X +x+20+2-(x+20) =368
4x + 60 = 368
4x =368 - 60
4x =308
x=77
skuska sprdvnosti
1. autobus ... 77 cestujucich
2. autobus ... 77 + 20 = 97 cestujucich
3. autobus ... 2. 97 = 194 cestujucich
spolu ........... 77 +97 + 194 = 368

Prvy autobus véera previezol cestujucich.
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Na skolskej sutazi mali Ziaci vytvorit zo snirok z topdnok ¢o najdlhsiu retaz. Siestacka retaz bola
1,5-krdt dlhsia ako piatacka, siedmaci vytvorili retaz o 4,5 metra kratsiu ako Siestaci. Osmacka retaz
bola o0 9,5 metra dlhsSia ako piatacka. Deviatacka retaz bola o 5 metrov dlhsia ako siedmacka retaz.
Dizka vsetkych retazi spolu bola 155 metrov. Aké boli diZky retazi jednotlivyich roénikov?

xX+1,5x+1,5x-45+95+x+1,5x+05=155
6,5x +5,5=155

6,5x = 149,5
x=23
piatacka retaz........................ 23m
Siestacka retaz....................... 1,5-x=345m
siedmacka retaz.................... (1,5-x—4,5m)=30m
osmacka retaz....................... (x+9,5m)=325m
deviatacka retaz: .................. 35m

skuska: 23 m +34,5m+30m +32,5v+35m=155m

Vytvorené retaze: piataci m, Siestaci m, siedmaci m, 6smaci m, deviataci m.

Mindta hovoru v mobilnej sieti stoji 0,12 €. Jedna SMS sprdva je spoplatiiovand sumou 0,06 €. Zd-
kaznik dostal faktiru na sumu 9 €. Pamdtal si, Ze poslal 10 SMS sprdv. Kolko minut pretelefonoval
zdkaznik za mesiac (zostav aj rovnicu)?

minuta hovoru ................ X

cena hovoru .................... 0,12x €
cena 10 SMS sprdv....... 10-0,06 €
faktdra na sumu................... 9€

0,12x+10-0,06 =9
0,12x+0,6=9
0,12x = 8,4
x=70

0,12x+10-0,06=0,12-70+10- 0,06 =9

Zakaznik pretelefonoval minut.

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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Tri kamardtky Monika, Lucia a Helena zbieraju fotografie. Keby mala Monika o 3 fotografie viac ako
md, mala by tolko ako Helena. Keby Lucia mala o 5 fotografii menej ako md, mala by tolko, ¢o Helena.
Kolko fotografii mad kazdad, ak spolu maji 431 fotografii?

Helena............ X
Monika............ x-3
Lucia............... xX+5
spolu............... 431
X+x—-3+x+5=431
3x+2=431
3x =429 : =
x =143 -
Helena............ x =143
Monika.....x — 3 =140
Lucia......... X+5=148 skuska: 143 + 140 +148 =431

Helena ma fotografii, Monika ma fotografii a Lucia ma fotografii.

V automate na predaj cestovnych listkov bolo spolu sto minci. Boli to iba 20 a 50-centové mince.
Suma spolu bola 29 € a 60 centov. Kolko bolo v automate ktorych minci?

20-centové.......... X i
50-centové......... 100 - x & -
SPOIUeeeerreea.. 29€60c=2960c¢ <) & 1_
20x + 50 - (100 — x) = 2 960 P (’:
20x +5 000 — 50x = 2 960 o 3
—-30x + 5000 = 2 960 . .y *:‘-'“
5000 — 2 960 = 30x 20-centovych minci ........ xX=68 \_ﬂ

2040 = 30 x 50-centovych minci ....... 100 -x=32

68 =x skuska: 68 + 32 = 100

V automate bolo dvadsatcentovych a patdesiatcentovych minci.

Sestry Zuzana, Lenka a Viera Setrili na bicykel. Zuzana nasetrila 80 eur, Lenka nasetrila 90 eur
a Viera nasetrila 82 eur. Chybajticich 30 % im doloZila mamka. Kolko eur stoji bicykel?

Zuzana nasetrila .......... 80 €
Lenka nasetrila ......... 90 €
Viera nasetrila .......... 82 €
Mamka doloZila chybajucich 30 %
bicykel stoji .......... x€ XL 100
70% ... 80+90+82=252¢€ 252 70
100%.............. x€ X_100-252
70
x =360

360 - (80+90+82)=108; 0,3 -360=108 € (mamka doloZila 108 €)

Bicykel stoji eur.
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V karavdne idiicej cez pust su jednohrbé a dvojhrbé tavy. Napocitali sme 28 tavich hldv a 45 hrbov.
Jednohrbych tiav v karavadne je:

A) 33 B) 11 C) 36 D) 13
jednohrbych tiav...x ............ pocet hrbow........ 1x
dvojhrbych............ 28 — X........ pocet hrbov........ 2 (28 —x)
SPOIU...cccceeeraann, 28, pocet hrbow........ 45
Ix+2-(28—-x)=45
X+56—-2x=45
—x=-11

x =11 skuska: 11 +28-11=28; 1-11+2-(28-11)=45

Juraj si zakladd zbierku paviikov a chrobdkov. Zatial' ich md spolu iba 8. Na otdzku spoluZiakov, kol-
ko ma paviikov a kolko mad chrobdkov odpovedal: "Celd moja zbierka ma uz 54 néh." Kolko paviikov
a kolko chrobdkov obsahuje Jurajova zbierka? Paviik mda 8 néh a chrobdk 6 néh.

pavukov............ Xewrerrenn. pocet néh.......... 8x
chrobdkowv......... 8- X pocet néh.......... 6-(8-x)
spolu ................. 8. pocet néh.......... 54
8x+6-(8-x)=>54 N\
8x +48—6x=54 ';:\‘2;'
2x =54 -48
2x=6
x=3

skuska:3+8-3=8,8-3+6-(8-3)=54

Juraj ma v zbierke . pavukov a . chrobakov.

Katarina md velky baliéek cukrikov. Stvrtinu z nich zjedla a piitinu poniikla svojim spoluziakom. Zvy-
Sok cukrikov rozdelila na dve rovnaké casti a tie dala svojim dvom stirodencom. Brat Michal dostal
33 cukrikov. Kolko cukrikov mala Katarina v balicku na zaciatku?

Cet cukrikov.......... 1 1
pocet cukrikov. 1X 7x+?x+33+33=x
. 4 1 1 A
zjedla..................... 4x 66:x—7x—?x
y 1 66 = (20X =X~ 4X)
spoluZiakom.......... EX 11x 20
66 =——

. 20
brat /IWI(,I‘hO/ ................ 33 1320 = 11x
druhy surodenec......33 120 = x

zjedla: 30; spoluziakom: 24; brat Michal: 33; druhy surodenec: 33; Spolu: 30 + 24 + 33 + 33 =120

Katarina mala v balicku cukrikov.

l-:f [ _.ﬁ 1, = T
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08.00 hvyrazil z Bratislavy rychlik Tatranec do Popradu vzdialeného 340 km. Vtom istom case vyrazil
z Popradu rychlik Liptovéan do Bratislavy. Rychlik Tatranec isiel priemernou rychlostou 80 km/h,
Liptovcan isiel priemernou rychlostou 90 km/h. V akej vzdialenosti od Popradu sa vlaky budu minat?

vzdialenost miesta stretnutia od Bratislavy - s,
vzdialenost miesta stretnutia od Popradu - s,

s, t, =t v, =80km/h s, t,=t;v,=90km/h
Bratislava $ =340 km Poprad
s, *5,=$

Vl't1+ Vz'tZZS

80t + 90t = 340
170t =340
t=2

52:90/%”-2h:180km

5,+5,80-2+90-2=160+180=340=s

Vlaky sa budu minat km od Popradu.

Roman a Martin byvali od seba 165 km daleko a jedného diia sa chceli stretnut. O 6.30 h vyrazil
Roman na bicykli priemernou rychlostou 30 km/h. Oproti nemu o 8.00 h vysiel Martin na motocykli
priemernou rijchlostou 50 km/h. Kolko % vzdialenosti medzi oboma bydliskami presiel Roman, kym
sa stretli?

vzdialenost miesta stretnutia od miesta bydliska Romana - s,
vzdialenost miesta stretnutia od miesta bydliska Martina - s,

s,t =t+1,5v =30km/h s, t, =t;v,=50 km/h
Roman s=165km Martin
s,+S,=5

V-t + v, -t =5
s,=v, t =30-(15+1,5)=90

30-(t+1,5)+50t=165
30t + 45 + 50t = 165
80t = 120
t=1,5
90

—— =0,5454
165

0,5454 - 100 = 54,54 %

s #s,=v, -t +v,-t,=90km+75km =165 km =s

Roman presiel km, ¢o je| 54,54 |% vzdialenosti medzi bydliskami.
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Turista vyrazil rdno o 8.00 h z chaty na tiru priemernou rychlostou 5 km/h. O 10.30 h chatdr zis-
til, Ze turista zabudol fotoapardt a vyrazil za nim po tej istej trase na bicykli priemernou rychlostou
30 km/h. O kolkej dostihne chatdr turistu?

turista prejde dréhu - s, za Cas -t = (t +2,5)

chatdr prejde drdhu - s,, za cas—t, =t
turista:s, =s;t =(t+2,5);,v,=5km/h

\ /

[ I 1

\

chatdr:s,=s; t, =t;v,=30km/h
5,=S,; v1~t1 =V, ~t2

5.(t+25)=30.t
5t+12,5=30t

12,5 =25t
05=t
10.30h=10,5h.......... 1005h+0,5h=11h
k k
51=vl-t1=5—;n-(t+2,5)=15km; 52=v2-t2=30—;1n-t=15km;51=sz

Chatar dostihne turistu o| 11.00 | hod.

vevae

vews

prvy ucef.......... 4 dni
druhy uceri ........ 3 dni
treti ucen......... 1,5dna
SPOIU.....ccceeecnnnn. x dni .
X , X X _
gt3*735°1 /12
3x+4x+8x =12
15x =12 skuéka:£+£+iz0’8+0’8+0’8:
4 3 1,5 4 3 1,5
x=08

Ucni by spolocne vyrobili par ¢iziem za dia.

Z Taktikova vyslo o 11.00 h ndkladné auto rychlostou 60 km/h. O 12.30 h za nim vyslo osobné auto
priemernou rychlostou 80 km/h. Kolko km od Taktikova dobehne osobné auto ndkladné auto?

ndkladné auto prejde dréhu - s, za cas ..... ,=(t+1,5)
osobné auto prejde drahu - s,, za cas...... ,=t X
k
ndkladné auto: s, =s;t =(t+1,5);v, =60 Tm
i , km
osobné auto:s, =s; t, =t;v,=80 5 60-(t+1,5)=80-t
s,=S, 60t + 90 = 80t |
v,rt, =v,-t, 90 = 20t
) 4,5=t
s,=v, -t :80%" 4,5 h =360 km
km

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU

"t —60— “(4,5h+1,5h) =360 km

Osobné auto dobehne nakladné auto km od Taktikova.
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Na hodine techniky v Skole pri vyrobe vtdcej budky pracuju Ziaci v skupindch po dvoch. Ak by Michal
pracoval sam, vyrobil by budku za 3 hodiny. Richard by ju vyrobil za 2 hodiny. Ked' budu pracovat
spolu, za kolko hodin ju vyrobia? O kolko percent viac éasu v porovnani s casom spolocnej prdce by
vyrdabal budku Michal sam?

Michal......... 3 hodiny

Richard.......... 2 hodiny °
Spolu..........ec..... X hodin T
%+§ =1 /.6 1,2h..100% |
h-1,2h=1,8h .
2x+3x=6 3 ! 8

1,8h:1,2h=1,5

ox=6 1,5-100 % = 150 %
x=12

x x 1,2 1,2

4+ —= + =1

3 2 3 2

Michal a Richard vyrobia vtaciu budku za hod. Michalovi samému by to trvalo o % Casu dlhsie

ako obom chlapcom naraz.

Skola md na skolskom dvore bazén. Bazén sa naplni mensim éerpadlom za 7,5 hodin, strednym éer-
padlom za 5 hodin a velkym za 3 hodiny. Za kolko hodin sa naplni bazén na skolskom dvore, ak su
zapnuté vsetky cerpadlad stucasne?

mensim Cerpadlom ................ 7,5 hodin
strednym Cerpadlom .............. 5 hodin
velkym cerpadlom ................... 3 hodiny
vsSetky Cerpadld sucasne............. x hodin
X X e X /.15
75 5 3
2x +3x+5x=15
1 1 1
10x =15 XpXp X 1o 15,15,
x=15 3 5 75 3 5 75

Bazén na sSkolskom dvore sa naplni za hodiny.

Rodina chce nechat upravit svoju zdhradu. Zavolali si dve zdhradnicke firmy. Prva by celi zdhradu
upravila za 20 dni, druhej by to trvalo o 40 % casu menej. Ako dlho budii pracovat spolocne, ak druhd
firma zacala pracovat vtedy, ked'prvd uz odpracovala 4 dni?

1. firma upravila zdhradu za ........ 20 dni
2. firma upravila zéhradu o ......... 40 % ¢asu menej; 20— (0,4 - 20) = 12 dni
2. firma zacala pracovat o ........... 4 dni neskér
Spolu pracovali.........cccceeeveeeennnn. x dni

X+ X +i =1 /.60

12 20 20

5x+3x+12=60

8x+12 =60 i i i=l8+30+12=1
8x =48 20 12 20 60
X=6

Zahradnicke firmy spoloc¢ne upravia zdhradu za @ dni.

80




30 | Uréi, éomu sa nesmie rovnat premennd x, ak plati:

a)x-5%0 b)2x+3#0 c)3x-320 d)2x+8=#0
x=-5#0 2x #-3 3x#3 2x # -8
X#5 X¢_i x#1 X #—4

2

x#-15

31 | Urci, kedy sa vyraz nerovnd nule.

a)x+6 b) 5x - 8 C)2x+6 d)4x+2
x+6%0 5x-8#0 2x+6%0 Ix+2#0
X%—6 528 2x #—6 4x -2
x#1,6 X#-3 M
4
x#-05
32 ) Urci, kedy je menovatel rézny od nuly.
X—=2 X 7x+2 3x-9
x=2z0 xz0 7x+2#0 3x-9z0
x#2 7x % =2 3x#z9
2 X #3 =
P ——

X 7 o)
=
<
z

33 | Ries rovnice v mnoZine redlnych éisel a urob skiisku sprdvnosti. o
=z
=)

3 1-2x o
a)—-1=0 c) =-3 =z
X X a
w

3 3 1.0 1-2x=-3x 1-2(-1):(-1)=- n

X 3 1=—x 3:(-1)=-3 4

3=x 1-1=0 1=x -3=-3 §

0=0 (@]

&

Ll

=z

<

4

Z

S

5x-2 3 x—1 [
b) == d) 8= T
2x 2 X—6 @

47 47 ;

2-(5x=2)=3-2x 3 8-(x-6)=x-1 8&=(%-1):(%-5) <
5-1-2:2-1== ‘<<

10x -4 = 6x 2 8x—48=x-1 (47 7 47 42 L
4x=4 3_3 7x =47 8'(7‘7)’(7‘7) =

x=1 2 2 x=2 = g-40.5 L

7 77 =

8=40:5 A

w

8=8 e~

>




skusku sprdavnosti
X+3
2 ">
a) X
X+3=2x (3+3):3=2
3=2x—x 6:3=2
3=x 2=2

2,2_,.1
b) X X 4
_7 :1_5 5 2_8 +2_' 2_8 = —i
X 4 15 15 4
28 = 15x 75 .30 _75
28 _ 28 28 4
15 105 _15
28 4
15 15
podmienka:x # 0 4 2

% 5 6
a) xi2 Xx+2 x-3
5.(x-3)=6-(x+2)

5x—15=6x+12 5:(-25)=6:(30)

27 =x 11
5 5
XZ£=-2;X#%#3
1 5—-x
5+ =
b) x—4 x-4

5-(x—4)+1=5-x
5x-20+1=5-x
6bx=5+20-1
bx =24
x=4
x #4; nemd riesenie

5:(-27+2)=6:(-27-3)

3x—5

-1
) 2x+1

3x—-5=2x+1
X=6

podmienka:

3 _ 8
d) x—1 x—6

3-(x—-6)=8-(x—1)
3x—18=8x-8
-18 +8=8x—3x
—10 =5x
-2=X

podmienka: x # 1; x

4 _ 2
<) x_5 x-10
4-(x-10)=2-(x-5)
4x —40=2x-10
2x =30
x=15

X#5;x#10
1 2
d) 7—-x 5+x

4-(x-10)=2-(x-5)
4x—40=2x-10
2x =30
x=15

X#7; x#=5

T

: o O
/l*Lb 9226,3 '
n%:3=%

Y b ¥

Ries rovnice s nezndmou v menovateli v mnozine redlnych cisel, urci podmienky riesitelnosti a urob

(3-6-5):(2-6+1)=1
(18-5):(12+1)=1

13:13=1
1=1
2x+1#0
2x #-1
1
X#—=
2
x#-05

3:(-2-1)=8:(—2-6
3:(-3)=8:(-8)
—1=-1

Z6

35 | Ries rovnice s neznamou v menovateli v mnozine celych isel a urob skisku spravnosti.

4:(15-5)=2:(15-10)

CIINENES
IINETIIN

1:(7-3)=2:(5+3)

N PN I
NIV

L]
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a+b>ca+c>b;b+c>a

b) Absolttna hodnota rozdielu diok dvoch stran je mensia ako dizka tretej strany.
la-b|<c la-c|<b;|b-c|<a

Zapis nerovnicou.
a) . » x20
-1 0 1
b) o ° 2<x<5
t t t t t t t t
2 5
<) “ © xX<-2
t t t t t t t t
-2 -1 0 1
d) ¢ ° -4 < xs1
t t t t t t t t
-4 -3 -2 -1 0 1 2

Zapis vsetky celé cislay, ktoré vyhovuju nasledujicim nerovniciam, pomocou mnoZzZin.

a)4,3<y<5,9 y € {5}

b) -2,3 <y <6,99 ye{-2,-1,0,1,2 34,5, 6}
¢)-10,4<y<-7,17 y € {-10, -9, -8}
d)0,7<y<0,8 nemd riesenie

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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a)x >-3

b) x<2

c)-2< x <0

a)x<4

b)x<-2

c)x>2

d)x=-5

4T v < i o
a6 . . . S § T J s = | fﬁ% T-H:.i‘ﬁ-z@én;ﬁ
TN < « ] r._"_ 1 o = 'a_:-‘_ 7, oy g > A L
Zndzorni rieSenia nerovnic v mnoZine redlnych cisel na Ciselnej osi.
o >
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-4 -3 -2 -1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
(e, O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
Zndzorni rieSenia nerovnic v mnoZine redlnych Cisel na ciselnej osi.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
< o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
o >
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

Zndzorni rieSenia vsetkych nerovnic na jednu ciselnu os a urci, ktoré prirodzené cisla su rieSenim vset-

kych nerovnic.

a)x=2

b)y<5

d)as6\

\/

\/

0

Riesenim vsetkych nerovnic su prirodzené Cisla 2, 3, 4.
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Ries nerovnice v mnoZine redlnych cisel a zndzorni na Ciselnej osi.

a)x—-426
x=>10
—>

} } } } } } } } } }
0 2 4 6 8 10 12 14 16
b)4b< 8
b<2

0
} } } } } } —1 } }

-2 -1 0 1 2
c)6z+9<3
z<-1

<
} } } } } } } } } }

-4 -3 -2 -1 0

d)-3a>6
as-2

|
BN
|
w
|
N
|
[A
o 4+

—30-28 —26 —24 -22

f)6x-3>3x+2

Ries nerovnice v mnoZine prirodzenych cisel a zndzorni na ciselnej osi.

a)4x<12 x<3
xef{l, 2}

"
0 3 4 5 6 7 8 9

b)8-(3-x)<-9x 24 -8x<-9x
nemd riesenie v N 24 < —x

24 > x
11+
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

€)51x-15>7 51x285=>x2>1,66

x€{2,3,4,.., 0}

0190 WOEOO®O...

d)-2x-1>-9
xefl, 2 3}

-2x >-8 =>x<4

%g
N4
w4
o 4
N
o0 4
o 4

e)2x-2-823-11 2x—-16>2-8 =>2x28 =>x2>4
x€f{4,5,6,.., 0}

o +
~

N 4
w 4

4 6 @D’ Q...
X 3 x 3 X 3, 15 X 18
2. 3¢2 £ <2435 <2 +2=5<L=,
f)S 3<% 572225752257
:,~X<i
x€{l,2,3, 4,56, 7} -5

0D BLOO® 8 9

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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Ries$ nerovnice v mnoZine redlnych cisel.

a)72<6m+12

b) -2 (u+6) < 5— (4u +3) 9.8 /.5
5 15
60< 6m -2u—-12<5-4u-12 12y>8
10<m —2u—12<2-4u y>8/12
2u<14 y>2/3
us7

45 | Ries nerovnicu v mnozine realnych ¢isel a rieSenie znazorni na ¢iselnej osi.

3 (2a-3)
&

-3-(4-3a)<a

4a-6—-12+9a<a
120 <18
a<15

A

46

Ries nasledujice nerovnice v mnoZine redlnych cisel. RieSenie zndzorni na Ciselnej osi.

2
c)c+%>5——/ 10

10c+4+2c>50-15
12c > 31
31

c>==
12

15 3 6
a)—+a>15 b)b+=-<—
8 6 11
a>15—1—5 6 3
8 11 6
120 15 3633
8 8 66 66
105 3
>— b< —
8 66
b<i
22
105
P S
o > < 0 22
L S t———t———
9 10 11 12 13 14 15 -2-10 1 2




o g - L = R }o?
J{ﬂg /l"""i',b ﬁ'f} 1.5{ ,;;, 4 * » ™ 4. m‘_\n 3&(1.& ,4'!"'

- Y oa9:3=q4 3. . H 4.9

47 | PreakéyeR je hodnota zlomku 7=2Y yiesia ako hodnota zlomku —3!; =7,
A)y<3 B)y<3 Cly>3 D)y>3
(7-2y):6>(3y~-7):12 /-12

14-4y>3y-7
2157y
3>y
y<3

48 | Ries nerovnice v mnoZine redlnych éisel. RieSenie zndzorni na éiselnej osi.

#ﬂff a) x—1 x+1 /.6 p) X+3 X+3 x+4 /.8 0 3(X—2)22(X—2) /.12
6 3 4 8 4 3
X—1<2x+2 2X+6>x+4 9x—-18>8x—-16
-3<x x>-2 x=>2
——+—r—r—t—t—t—t—+— 4+ ————————+

-5-4-3-2-101 2 3 -4 -3 -2-10 1 2 0 1 2 3 4

49 | Ries nerovnice v mnozine redlnych éisel. RieSenie zndzorni na éiselnej osi.

'&{; a) 2x—2<x+2 /12 b) x—1_’_x+2_x—121 /.24 0) 2x+1_2x—126x—1 /.12 '
4 3 4 8 6 3 6 12
bx—6<4x+8 bx—6+3x+6—4x+4 224 8x+4—-4x+22>26x—-1
2x < 14 5x+42>24 4x+626x—-1 .
xX<7 5x 220 72 2x
x4 3,5>x
4—0 L — <o
L L L L L L L 1 1 1 L L L L L 1 1 L L L L l l l l Ll 1 L L L
T T T T | T T 1 1 1 T T T T T T ] T T T 1 1 1 1 1 LI 1 1 1 )
3 4 5 6 7 8 9 10 -1 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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{
=
3
i

[
=5

_wiil.

RS I

Stary otec md nové cislo domu. Zistis ho, ak vypocitas sucet jednocifernych prirodzenych cisel vyho-
vujlicich nerovnici: 4 -(-a +6) < 3 - (a - 13) + 2a.
—4a+24<30-39+2a
24 +39<9a
63 <9a
7<a
Sucet jednocifernych cisel vyhovujucich nerovnici je 7 + 8 + 9 = 24.

Nové Cislo domu starého otca je .

Vonku bolo rdno niekolko stupriov pod nulou. Je to najmensia hodnota zo zdpornych celych cisel, kto-
ré vyhovuji nerovnici 5 - (x + 2) > 3x + 2. Kolko stupriov Celzia ukazoval teplomer rdano?

5x+10>3x+2
2x > -8
xX>—4

Najmensia hodnota zo zdpornych celych Cisel, ktoré vyhovuju nerovnici je -3.

Teplota vonku bola rano °C.

o tretinu cisla 30. Ndjdi vsetky také cisla.

Zapis: hladané prirodzene CiSIO .............uveeeeeieeeeeeeeciieieieee e e e X
trojndsobok hladaného prirodzeného Cisla zvacseny 0 5.........eeeeeveeeeeeccnnnnnene. 3x+5
pédtndsobok hladaného prirodzeného Cisla zmenseny o tretinu Cisla 30 ........ 5x-10
Postup riesenia: 3x+5>5x-10
Vypocet: 5+10>5x—3x
15> 2x
7,5>x
Hladané prirodzené Cisla: x=1{1,2,3,4,5, 6, 7}
Skuska: napr. x = 7; L(7) = 26; P(7) = 25; L(7) > P(7)

Zadaniu vyhovuju tieto Cisla: [ 1,2,3,456,7 ]

Pdn Novdk md moznost nakipit jablkd na zimné uskladnenie v dvoch sadoch. V prvom sade stoji
1 kg jablk 1,40 €, v druhom, vzdialenejsom sade stoji 1 kg jablk 0,90 €, ale cesta ho bude stdt 3,60 €.
Kolko najmenej kg jablk by musel kipit, aby sa mu oplatilo zdjst do vzdialenejsieho sadu?

ZGPIS: JABIK ..o x kg
v 1. sade zaplati............cueuu....... 1,40x €
v 2. sade zaplati + cesta.............. (0,90x + 3,60) €

Postup riesenia: 1,40x > 0,90x + 3,60
Vypocet: x>72
MnoZstvo jablk, ktoré vyhovuje nerovnici je : x = 8 kg

Skuska: napr. x=8; [(8) = 11,2; P(8) = 10,8; L(8) > P(8)

Pan Novak musi kupit najmenej n kg jablk.

88
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%

N+ = g 4T3 b ¥

225226 5 & J
;5,?b_h e 2%:3=4 3., .6 4.9=3

Vyjadri zo vzorca:

a) pre obsah lichobeZnika vysku
S=(a+c)‘v; . 2S
2 (a+c)

b) pre obvod trojuholnika stranu a
o=a+b+c a=0-b-c

c) pre objem kvadra hranu b

%4
b=—
a-c

V=a-b-c

d) pre povrch kocky hranu a

.. a-v .
VVyjadrizo vzorca S = 5 < neznamu a.

Vq S 2vq
A)a=— B)a= — Cla=—

25 2vq S
Vyjadri zo vzorca Q = mc(t - t ) nezndmu:
a)m b) t

Q
m=———— t= £ + tO
c: (t - to) mc

Vyjadri zo vzorcov z fyziky nezndmu v zdtvorke.

a)R:a.lS;(I) b)R=R(1+a-t); (R)
R-S R
= — R, =
/ o 0 1+oa-t

g
Q
O
C
Dja=Z b

c)t

t,=t———
mc

¢) E=mv? (V)
2

V. RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC A NEROVNIC S JEDNOU NEZNAMOU
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OPAKOVANIE I.

Ries rovnice v mnoZine prirodzenych cisel.

2x+1_x+3 /.12
3 4
12x—8x—4x=3x+9
4x—4=3x+9
x=13

a)3-(x-2)+4-(x+5)= b) x —
3x—6+4x+20=35
/x+ 14 =35

/x=21

x=3

podmienka: x #5

Polovica vtdcieho krdla sa usadila na Ceresiiu, tretina vtdacieho krdla na jablon, sedmina
vtdcieho krdla na hrusku a jeden vtdcik si sadol na slnecnicu. Kolko vtdcikov bolo v krdli?

......... ;
na hruske...............

na slnecnici..................

X X X
—+—+—-+1=x /-42
2 3 7

21x + 14x + 6x + 42 = 42x

41x +42 =42x
42 =x

42

42
L(42)= — +
(42)=

42
7 +1=21+14+6+1=42;P(42)=42;[(42) = P(42)

V kfdli bolo vtacikov.

Ries nerovnice v mnoZine redlnych cisel. RieSenie zndzorni na ciselnej osi.

7x+1£7x—1
4

a)3-(x+2)-2-(4-x)>8 b) /12

L g
3‘5 Z*‘ 1‘3

3x+6—-8+2x>8

5x-2>8
5x>10

x>2

o—>

2Ix+3<28x—4
7<7x
1<x

—
-3-2-10 1 2 3 4

Z) Vyjadri zo vzorca pre vypocet elektrického pradu | = R -:IR

&=H—R
I

nezndmuR,.

4

-'.
ali

fy
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OPAKOVANIE II.

Ries rovnice v mnoZine celych cisel.

a)5-(2x-6)=3-(3-4x)+5 b) 4x—3_3—X=5X+3 /-6
3 6 2
10x-30=9-12x+5 8—-6-34+x=15x+9 x+4-x+2_3
22x =44 9x—-9=15x+9 X+ 2 2
xX=2 —-18 = 6x 4x+8—-2x+4=3x+6
—3=x 2x+12=3x+6
X=6

podmienka: x # -2

0 7.00 h vyjde ndkladné auto z mesta A ryychlostou 40 km/h. Oproti nemu z mesta B vyjde
0 8.30 h osobné auto rychlostou 70 km/h. Vzdialenost miest A a B je 225 km. Kedy a kde sa
stretnu obidve auta?

vzdialenost miesta stretnutia od mesta A - S,
vzdialenost miesta stretnutia od mesta B - s,

s, t,=t+1,5v =40km/h s,; t,=t;v,=70km/h

mesto A §s=225km mesto B

S, +S,=S; vV, -t + v, 2:5;40-(t+1,5)+70t:225; t=1,5h
s=v, -t =40-(1,5+1,5)=120 km

s, +s,=v, -t +v, -t = 120+ 105=225km =s

Autd sa stretnd o hodiny vo vzdialenosti km od mesta A.

Ries nerovnice v mnoZine redlnych cCisel. RieSenie zndzorni na ciselnej osi.

b) x—1+2x—5<§+2x—1 /-6
3 2 2 3
2x—2+6x—15<3x+4x-2

8x—17<7x-2
x<15

a)4-(2x-3)-123-(5-2x)

8 —-12-1>15-6x
8x—13>15-6x
14x > 28
x22

< 0

— —t—+—
-3-2-10 1 -3 0 3 6 9 12 15 18 21

2
4 ' Vyjadri zo vzorca V = 3 r2-vneznémur.

3V
2-mv



VI PODOBNOST
e TROJUHOLNIKOV

- trojuholnik ABC je podobny s trojuholnikom A’B’C‘(A ABC ~ A A’B’C‘) s pomerom
podobnosti k > 0 prave vtedy, ked |A'B‘|=k - |AB|, |A’C‘| =k - |AC|, |B’C‘| =k |BC|

Vety o podobnosti trojuholnikov

Veta sss

- dva trojuholniky si podobné, ak pomery diZok kazdych dvoch zodpovedajticich stran sa
rovnaju

|ArBr| _ |Arcr| _ Brcr|

|AB| ~ |AC|  [BC|

=k; AABC~AA'B'C

Veta sus

- dva trojuholniky st podobné, ak st rovnaké pomery dizok dvoch dvojic zodpovedaijticich
stran a ak su zhodné uhly, ktoré tieto strany zvieraju

|a'B'| _[B'C]| . L

L 1=l J1-i;B=p;AABC~AABC
|AB|  [BC|

Veta uu
- dva trojuholniky st podobné, ak sa zhoduju v dvoch vnutornych uhloch

B=B;vy=y;AABC~AABC

Zviicsenie alebo zmensenie vdanom pomere
a) zvacsenie: .
- pomer je vacsi ako 1

5:2(5:2>1; pretoze 5 >2)
b) zmensenie:
- pomer je mensi ako 1

2:5(2:5<1; pretoze 2<5)
- zvadsit alebo zmensit v pomere znamenda zmenit hodnotu v tomto pomere

.....

_— [ 92 }

L




Pomer dizky a sirky obdlznika je 5 : 3. Kolko cm md kratsia strana, ak dlhsia strana md 7,5 cm?

a=75cm;b="?
a:b=5:3;75cm:5=1,5cm;b=3-1,5cm=4,5cm

Krat$ia strana obdlZnika md dlZku 4,5 cm.

Jdn zmenil ¢islo 135 v pomere 7 : 5. Odpovedz na nasledujice otdzky:

a) Bude zmenené Cislo vacsie ako pévodné? Zmenené Cislo bude vdcsie ako pévodné ¢islo. 1
b) Aka bude jeho hodnota? Jeho hodnota bude 189. ’3
135:5.7=189 [{
¢) V akom pomere zmenil Jan dané Cislo, ak mu vyslo ¢islo 15? f e
135:9-1=15 Jan zmenil Cislo 135 v pomere 1 : 9.

Jakub nakreslil vlajku tvaru obdiznika s rozmermi 36 cm a 27 cm. Daliborovi sa zdala tdto vlajka
velkd. Rozhodol sa, Ze rozmery vlajky zmensi a nakresli v pomere 2 : 9. Nakresli vlajku tak, ako ju
nakreslil Dalibor.

36cm:9-2=4cm-2=8cm
27em:9-2=3cm-2=6cm
Vlajka md rozmery 8 cm x 6 cm.

Na vystave modelov predstavovali konstruktéri modely z r6znych oblasti. Na obrdzku je zndzorneny
model Thunder Tiger v pomere podobnosti 1 : 8. Uved, aké su skutocné rozmery daného auta.

Technické parametre

- Vypocty:
Dlzka: 453 mm 453 mm -8 =3 624 mm=3,624m
Sirka: 295 —305 mm 295 mm -8 =2 360 mm = 2,36 m
Razvor: 315 — 320 mm 305mm - 8=2440mm=2,44m
315mm -8=2520mm =2,52 m
Skutocné rozmery Thunder Tiger su: 320mm-8=2560mm=2,56m

dizka ... 3,624 m
Sirka ... 2,36 m—2,44 m
rdzvor... 2,52 m-2,56 m
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)

ny dtvaru B zmensi trojndsobne a strany utvaru C zvdcsi 1,5-krat.

A

6 | Dvojice podobnych utvarov vyfarbi rovnakou farbou. Dvojice zhodnych utvarov zakrizkuj rovnakou
farbou.

o O/~




™

Rozhodni, ktord z kamardtok narysovala vdcsi dtvar, ak obidve chceli zmenit lichobeZnik s danym
pomerom podobnosti.

Beata: ,,Pomer podobnosti méjho lichobeznika bol 1,8.”

Renata: ,M0j lichobeznik som zmenila tak, Ze pomer podobnosti bol = .“ 7:4=1,75
4

Vacsi utvar narysovala [ Bedta ] .

Valec V md polomer podstavy r = 4 cm a vysku v = 8 cm. Urci vysku a polomer valcovV,V,aV,, ak:

a) valce VaV, st podobné a pomer podobnosti k = 1 V,ir,=4cm;v,=8cm
b) valce V a V, si podobné a pomer podobnosti k= 1,5 V,:r,=6cm;v,=12cm
c) valce V a V, su podobné a pomer podobnosti k = 0,5 V,ir,=2cm;v,=4cm

@ Zisti, ¢i si A ABCa A XYZ podobné. Ak dno, uved' podla akej vety a zapis pomer podobnosti (pozor na
zodpovedajlice si strany). Poméz si nacrtom v mierke 1 : 4.

AABC:a=1,8dm;b=2,4dm;c=3,6dm
AXYZ:x=1,2dm;y=1,6dm;z=2,4dm

1,2 1,6 24 2 , .
k= = = =—; AXYZ~ A ABC podla vety SSS s pomerom podobnosti k -2
1,8 24 36 3 3
4-krat zmensené ... AABC;a=4,5cm,b=6cm,c=9cm; AXYZ; x=3cm,y=4cm,z=6cm
2
AXYZ~AABC k:§
3
AABC~AXYZ k==
X Y
A B
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Zisti, ¢i si A KLM a A STU podobné. Ak dno, uved’ podla akej vety a zapis pomer podobnosti (pozor na
zodpovedajlice si strany). aj vrcholy!

AKLM: =6 cm; k=1dm; |<KML]|=38°

ASTU:s =8,4cm; u=1,4dm; [¢STU|=38°

k= 1;4 = %864 =1,4; |<KML|=|xUTS|=38°% A KLM ~ A UST podla vety SUS s pomerom podobnosti k = 1,4
zZmensené 2x! U
K
38° 38‘\
M L T s

Zisti, &i A ABCa A A'B°C sii podobné. Ak dno, uved' podLa akej vety.

A ABC: |¥BAC| = 60°; |XACB| = 82°
AAB'C: |4B'AC|=60% |£ABC|=38

Dva trojuholniky su podobné, ak sa zhoduju v dvoch vnutornych uhloch.
|*<BAC| = |XB'AC’| =60° |XABC| = |<XA'B'C’| =38 AABC~AA'B’C podla vety UU

c
C A\
4\‘\ \ o
A B 60° 38
A’ B’

VA ABC pozndme velkosti uhlova = 42°, B = 37°. Urci velkosti vsetkych uhlov v trojuholniku A'B°C", ak
vies,Ze AABCaAA'B°C’ st podobné.

AkAABCa AA'B'C supodobné, taka=a’;B=B"ay=y’
a’=42% B’ =37y =101°
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Zisti, ¢i su dané trojuholniky podobné. Ak dno, urci pomer podobnosti a rozhodni, ¢i ide o zmensenie
alebo zvicsenie.

a)AABC:a=5cm;b=7cm;c=8cm; AKLM: k=16 cm; |=10cm; m=14cm
k= 10 14 16
5 7 8

Trojuholniky su podobné; k = 2; ide o zvdcSenie.

b)AUUK:i=3cm;j=4cm; k=5cm; AXYZ:x=7,5cm; y=45mm; z=0,6 dm
7,5 45 6

AXYZ:x=7,5cm; y=45mm=4,5cm; z=0,6 dm=6cm; k= s 372

15

Trojuholniky su podobné; k = 1,5; ide o zvicSenie.

¢) AVLK: k = 48 mm; v =5 cm; |[&VLK| = 50° A DOM: d = 50 mm; o = 4,8 cm; |<DOM |= 50°

Trojuholniky nie su podobné; k = neexistuje; ide o rézne trojuholniky.

d) A MNO: m = 2,5 m; |[<NMO| = 44°; |<*MNO| = 56° A PRQ: q = 3 cm; |[<PRQ| = 56°; |<RPQ| = 80°

A MNO: m = 2,5 m = 250 cm; |< NMO| = 44°% |< MNO| = 56° |< MON| = 80°

3
A PRQ: g=3cm; |XPRQ| =56° |<RPQ| =80° |XPQR| =44° k= —=0,012
. o L h [ 250
Trojuholniky su podobné; k = 0,012; ide zmensenie.

VI. PODOBNOST TROJUHOLNIKOV

Vypocitaj obvod A KLM, ak vies, Ze je podobny s A ABC, v ktoroma =12 cm, b = 4,5cm, c=8,4cm
a pomer podobnosti je 3.

o=a+b+c=12cm+4,5cm+84cm=24,9cm
0=3-24,9cm=74,7cm

k=3-12cm=36cm

I=3-45cm=13,5cm

n=3-84cm=252cm
(o'=k+l+m=36cm+13,5cm+252cm=74,7cm)

Obvod A KLM je 74,7 cm.




mer podobnosti.

a=5cm Y

B
X=2cm y
c .

b=12cm

Velkosti stran: c =13 cm; y =5,2 cm; z = 4,8 cm; pomer podobnosti: k = 0,4.

16 | Dva rovnoramenné trojuholniky maiji pri vrchole oproti zdkladni rovnaky uhol. Jeden z nich md
zdkladriu dizky 12 cm, rameno 9 cm. Dizka zdkladne druhého trojuholnika je 16 cm. Aky je obvod

trojuholnika so zdkladrnou 16 cm?

16
k==
12 3

ol=12cm+9cm+9cm=30cm

4
ozzk.01:3.30cm:40cm

Obvod druhého trojuholnika je 40 cm.

V istom okamihu vrhd budova banky, ktorej vyska je 22,5 m tieri, ktorého dizka je 15 m. Aki vysku

Dva trojuholniky ABC a XYZ st podobné. Vypocitaj velkosti neznamych stran trojuholnikov a urci po-

x 2
k=====04

a 5
c=+5%+12° =13
c=13cm

z=12cm -0,4=4,8cm
y=13cm-0,4=52cm

4 . 4
—, dlZzka ramena druhého trojuholnika = 3 -9=12cm;o=16cm+12cm+12cm=40cm

md clovek stojaci pred bankou, ktorého tien je vtom istom okamihu 1,2 m?

1,2 sy
k= =0,08; vyska cloveka : 0,08 -22,5m=1,8 m=180cm

Clovek stojaci pred bankou ma vygku

18

m.
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Vypocitaj obsahy pravouhlych trojuholnikov na obrdzkoch.
A
S Obsah ASTU:S =(3cm-4,5cm):2=6,75 cm?

_ Obsah AABC:S,=(6cm-9cm):2 =27 cm?
c=9cm 2
u=4,5cm

AN A

B a=6cm c

s=3cm

a) SU A STU a A ABC podobné?

Tieto trojuholniky st podobné.

b) Aky je pomer podobnosti?
6 9

= —=——=2

"3 45

c) V akom pomere su obsahy tychto pravouhlych trojuholnikov?

27cm?:6,75cm?=4:1

19 | Odmeraj rozmery vlajky Belgicka na obrdzku. Vedla nej narysuj vlajku s upravenymi rozmermi tak,
aby dizka bola 7,2 cm. Zisti Sirku vlajky a zapis, vakom pomere st obe vlajky.

VI. PODOBNOST TROJUHOLNIKOV

dizka viajky na obrdzku: a = 4 cm

sirka vlajky na obrdzku: b =3 cm

dizka upravenej viajky: a” = 7,2 cm

sirka upravenej vlajky... 1,8 .3 cm =5,4cm

pomer podobnosti...k=72cm:4cm=54cm:3cm=18:1




Sekvoja vidyzelend je ihlicnaty strom, ktory rastie na zdpadnom pobreZi USA. Vo chvili, ked’ tieri

1,8 m vysokého cloveka je 1,08 m, vrhd sekvoja tien dlhy 69 metrov. Akd vysokd je sekvoja?
69m 575

. . 575
= —— Sekvoja je vysokd: — - 1,8 m=115m
1,08m 9 9

Sekvoja je vysoka m m.

Rozdel tisecku AB na 6 rovnakych éasti. Ulohu ries graficky. 1. ng pomocnej polpriamke AX nanesieme
D D D D D kruZidlom 6x rovnaky (lubovolny)

1 2 3 4 5

B  polomer s vyznacenim priesecnikov
kruZnicovych oblikov a pomocnej
polpriamky (napr. P,, P,...).

2.V poslednom bode P, zostrojime
usecku P_B.

3. Vkazdom bode P, - P_ zostrojime
rovnobeZnu pomocnu priamku
s useckou BP,.

4. KaZdd rovnobeZnd priamka pretne usecku
AB a takto vzniknuté priesecniky
(D,, D,...) su ohranicenim Casti usecky AB.

X

(postup analogicky s tlohou 21,
rovnobezku staci viest' v bode P3, ktory
vedie k pomernému rozdeleniu tsecky AB)

1+ 3+4=8dielov

Rozdel iise¢ku ST v pomere 1 : 3 : 4. Presnost rysovania over vypoétom. 146 mm:8=1825mm
1diel 18,25 mm

3diely 18,25 - 3 =54,75 mm
D, D 4 diely 18,25 -4 =73 mm

|SD,| = 18,25 mm
|D,D,| =54,75 mm
|D,T| =73 mm



Zmensi usecku XY v pomere 4 : 5 graficky a vypoctom.

9,6cm

4
| XY’| = = -12cm=9,6 cm

Zmensend usecka bude mat diZku 9,6 cm.

Rozdel ise¢ku CD, ktorej dizka je 72 mm:

a) na 8 rovnakych casti b) vpomere 4:5

p,, D,| D] D

1)

ng D 32 mm \ D, 40 mm \

4]

4 +5 =9 dielov 4
72mm:9=8mm
4-8mm=32mm
5.8mm=40mm

Martin mda doma modely 4 mrakodrapov, resp. vezi, ktoré si zmensené oproti skutocnosti v uréitom
pomere. PomézZ Martinovi zistit skutocni vysku kazdej budovy. Rozmery modelov si v mm.
216 mm - 1500 =324 000 mm =324 m

EIFFELOVA VEZA 79,25 mm -2 000 = 158 500 mm = 158,5 m
SKYLON TOWER

99,1 mm - 3000 =297 300 mm = 297,3 m

EUREKA TOWER
216 EMPIRE STATE BUILDING

A

VI. PODOBNOST TROJUHOLNIKOV

79,25

99,1

76,2

1:5000
76,2 mm - 5000 =381 000 mm =381m




OPAKOVANIE I.

Na mape v mierke 1 : 25000000 je vzdialenost dvoch miest 3,8 cm. Vypocitaj skutocnii
vzdusnu vzdialenost tychto miest.

A) 9,5 km B) 95 km C) 950 km D) 9 500 km

mapa je v mierke: 1 : 25 000 000, vzdialenost miest na mape 3,8 cm
vzdialenost miest v skutocnosti: 3,8 cm - 25 000 000 = 95 000 000 cm = 950 km

Vypocitaj velkosti chybajiicich strdan v A KLM, ak vies, Ze A KLM ~ A ABC, |AB| = 6 cm,
ILM| =9 cm, |MK| = 5 cm a pomer podobnosti je k = %

A ABC:|AB| =6 cm; |BC| = ?; |CA | = 2: AKLM:|LM| = 9 cm; |MK| =5 cm; |KL| = ?

7
k=z
7 4 36 1
|BC| = |LM]| :k=9cm:—==9cm-—= M_52.m
4 7 7 7

7
|KL| = 7 |AB| =10,5cm

7 4 20cm 6
|CA| = |MK| :k=5cm:—==5cm-—= =2—cm
4 7 7 7

Narysuj lubovolnii tiisecku XY a rozdel ju v pomere 1 : 2.

w
Y oy

X

Danti tisecku AB zmensiv pomere 2 : 5. \
B

A

Zmensend usecka bude mat dizku 3,2 cm.

Priama cesta rovnomerne stiipa kazdé 2 metre o 10 cm. O kolko metrov stipne cesta na
vzdialenosti 1250 m?

_1250m
2m

k =625, cesta stupne: x=k-0,1=625m-0,1=62,5m

Cesta stupneo| 62,5 |m.




OPAKOVANIE II.

Vzdialenost Martinovho a Petrovho domu je 750 m. Akou dlhou tiseckou bude tdto vzdia-
lenost zndzornend na pldne s mierkou 1 : 4 000?

A) 187,5cm B) 18,75 cm C) 18,57 cm D) 185,7 cm
Skutocnd vzdialenost: 750 m = 75 000 cm; vzdialenost na plane: 75 000 cm : 4 000 = 18,75 cm

A STU je pravouhly s pravym uhlom pri vrchole S a A DEF je tiez pravouhly s pravym
uhlom privrchole D. V tychto trojuholnikoch pozndme |<TUS| = 52°32" a |<DFE| = 37°28".
Sa tieto trojuholniky podobné? Ak dno, rozhodni podla ktorej vety.

D

S

A STU: |XTUS|=52°32"; |« UST|=90° |%xSTU|=37°28"
A DEF: |XFED|=37°28"; |XEDF|=90° |XEFD|=52°32"
Tieto trojuholniky su podobné podla vety uu.

Obvod A ABC je 15 cm. Tento trojuholnik je podobny s A TUV, s pomerom podobnosti 2,5.
Vypocitaj obvod A TUV.

AABC:0=15cm; ATUV:0,= 2 k=2,50,=k-0;0,=2,5-15cm =37,5cm

Obvod A TUV je 37,5 cm.

Clovek vysoky 185 cm vrhd v istom éase tiefi dlhy 150 cm. Bude stip elektrického osvetle-
nia vyssi ako 36 m, ktorého tien v tom istom case je dlhy 22,5 m?

Stfp elektrického osvetlenia: t =22,5m; v _=?
Clovek: t,= 150 cm = 1,5m; v, = 185cm = 1,85 m
t=k-t;k=t:t,=225m:1,5m=15v =k-v,=15-1,85m=27,75m

Stip elektrického osvetlenia vyssi ako 36 m.

Zostroj usecku KL, ktorej d(zka sa rovnd % dizky dsecky KM.

K M

2vi&send usecka KL bude mat dizku 14 cm.




VI I STATISTIKA
@

Ulohou statistiky je poddvat informdcie na zdklade spracovania tdajov.

Zdkladné pojmy v Statistike

- Statisticky sabor: skupina predmetov, veci, ktoré si zhromazdené na zaklade ich
spoloénych vlastnosti alebo znakov

- Statisticka jednotka: zakladny prvok Statistického siboru

- rozsah suboru: pocet vietkych prvkov statistického siboru

- Statisticky znak: spolo¢na vlastnost jednotlivych prvkov saboru, ktorého zmeny
sU predmetom skimania

- Statistické vySetrovanie: vyskum, vySetrovanie hodnét znaku a ich spracovanie
danymi Statistickymi metédami

- Statisticka tabulka: prehladne uvedené Gdaje zo Statistického prieskumu

- Statistické zobrazenie udajov: stlpcovy diagram, kruhovy diagram

- pocetnost javu:

a) absolutna pocetnost

- pocet jednotiek, pri ktorych znak nadobida ta istd hodnotu

- sicet absolatnych pocetnosti je rovny rozsahu siboru

b) relativna pocetnost

- pomer absolutnej pocetnosti a rozsahu siboru vyjadreny v percentach

- sicet relativnych pocetnosti je rovny 100 %

STATISTICKY SUBOR STATISTICKA JEDNOTKA STATISTICKY ZNAK

vSetky hody hracou kockou jednotlivé hody kockou Cisla, ktoré padli na kocke

vsetky hody mincou jednotlivé hody mincou znak alebo cislo pri minci
vSetky deti v Skole jednotlivé deti vek deti

vSetky znamky z previerky jednotlivé znamky hodnota znamky

Uloha

Statisticky spracuj dosiahnuté znamky Ziakov z matematiky.

- $tatisticka jednotka: 1, 2, 3, 4, 5 (pat roznych znamok)

- Statisticky subor: 1,1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 4 (znamKky Ziakov z matematiky)
- rozsah suboru: 11 (pocet znamok spolu)

STATISTICKA . ‘
JEDNOTKA | ABSOLUTNA RELATIVNA

(ZNAMKA) POCETNOST POCETNOST

3 - - ()
11=027=27%
5

11

U1 znamok
L

=0,46=46 %

2
5 zndmka ﬁ = 0,18 = 18 %

1
H—O,OQ—Q%

=0,00=0%

11




Nasledujtce udaje sprdavne roztried' do skupin.

VSetky osobné autd v nasej obci.; Viac ako 50-roc¢ny.; Byva od Skoly aspon 1 km.; Pan Kovac.; Ziskal aspon
5 bodov.; Vsetci obyvatelia ndsho domu.; Kazdy obyvatel Slovenska.; VSetky okna na nasej Skole.; Auto modre;j
farby.; Nas pes.; Rodiny v nasej obci.; Ma pocitac.

a) Statisticky subor: Vsetky osobné autd v nasej obci.; Vsetci obyvatelia ndsho domu.;
KaZdy obyvatel Slovenska.; VSetky oknd na nasej skole.; Rodiny v nasej obci.

b) Statisticka jednotka: Pdn Kovdc.; Nds pes.; Auto modrej farby.

c) Statisticky znak: Viac ako 50-roény; Byva od $koly aspori 1 km.; Ziskal aspori 5 bodov.;
Md pocitac.

Ziaci zdkladnej skoly sa podielali na zaujimavom projekte, ktory mal vyhodnotit vytazenost hlavnej
cesty pocas 1 hodiny. Hodnotili, ako casto prejde po ceste osobné auto, ndkladné auto alebo autobus.
Na zdklade udajov z pozorovania dopln tabulku.

osobné auto ‘”ff ‘#ff / '
A

nékladné auto .f/ff.[/ff#ff#ff Il
autobus i i

nevouo | PSIGRDOY | ROt ooy
Osobné 33 48,52 = 49
Nakladné 22 32,35=32
Autobus 13 19,12=19

Pisomnu prdcu z bioldgie pisalo vsetkych 35 Ziakov triedy. Vysledky pisomnej prdce st zhrnuté v ta-
bulkke. Doplii tabulku a vypocitaj priemer zndmok z pisomnej prdce v triede.

ZNAMKA 1 2 3 4 5
Pocetnost 5 8 12 7 3
Relativna 5 8 12 7 3
pocetnost 35 35 35 35 35

_ 5.1+8-2+12-3+7-4+3-5
X = b =2,857=286

Priemer znamok z pisomnej prace je .

105 |



Ziaci IX. A a IX. B triedy pisali polroény test z matematiky. Zndmku 4 malo 25 % Ziakov IX. A triedy

a znamku 3 malo 28 % Ziakov IX. B triedy. Vsetky ostatné potrebné udaje stii zaznamenané v tabulke.
a) Dopln tabulku.

ZNAMKA 1 2 3 4 5 SPOLU
IX. A 3 5 4 5 3 20
IX. B 3 6 7 6 3 25

Relativna pocetnost
znamok IX. B [%]
pomécka: velkost stredového uhla vyseku 43° 86° 100° 86° 43°

b) Nakresli kruhovy diagram relativnej pocetnosti znamok z testu z matematiky Ziakov IX. B triedy.

12 24 28 24 12 100

priemernd zndmka IX. A triedy
3-1+5:2+4-3+5-4+3-5 _3
20

X =

priemernd zndmbka IX. B triedy
3:1+6-2+7-3+6-4+3-5 _3
25

X =

c) Ktora trieda dosiahla lepsi vysledok z testu z matematiky?
Z testu z matematiky dosiahli obidve triedy rovnaky vysledok s priemernou zndmkou 3.
d) Nakresli stipcovy diagram, ktory porovnava vysledky testu Ziakov IX. A a IX. B triedy.

8

Na skole v Bratislave, kde prebiehala stutaz v materinskom jazyku, Karin dosiahla percentil 92. Zna-
menalo to, Ze 92 % sttaziacich, ktori sa do stitaZe zapojili, dosiahlo horsi vysledok ako Karin. Do su-
tazZe sa celkovo zapojilo 1 325 sttaziacich. Kolko sttaZiacich malo horsi vysledok ako Karin?

A) 106 B) 1291 C) 1243 D)1219

1325-092=1219
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Na matematickej sutazi postipilo do findle 5 druZstiev. Vysledky findle si v tabulke. Maximdlny po-

\\\

.y

Cet bodov za kazdu tlohu bol 10. Do tabulky doplii vysledné umiestnenie druZstiev a percentudlnu
uspesnost druZstiev v jednotlivych tulohdch.

CiISLOULOHY | 1 2 3 4 5 6 7 10 |SUMA|UMIESTNENIE
A 0 | 7 9 8 3 8 7 9 76 3.-4.
< B 8 8 8 7 7 9 7 4 10 6 74 5.
= C 9 3 8 9 8 6 9 10 7 76 3.-4.
§ D 7 8 9 10 8 6 8 5 8 78
e E 8 | 7| 8] 9] 9| 55| 7] 10 9 | 77 2
Spolu 42 | 33 | 42 | 43 | 35 | 34 | 38 | 36 | 39 | 39 | 381
Uspesnost [%] | 84 | 66 | 84 | 86 | 70 | 68 | 76 | 72 | 78 | 78

a) Kolko bodov ziskalo priemerne jedno druzstvo?

X

b) Ktoré druzstva dosiahli nadpriemerné a ktoré podpriemerné vysledky?

Nadpriemerné vysledky: D, E; podpriemerné vysledky: A, B, C.

381
=—=76,2
5

Jedno druZstvo ziskalo priemerne 76,2 bodov.

¢) Ktora uloha bola podla poctu ziskanych bodov pre Ziakov najnarocnejsia a ktora, naopak, najmenej narocna?

Pre Ziakov bola najndrocnejsia uloha ¢. 2 a najmenej ndrocnd uloha €. 4.

Anna, Leo, Peter, Lenka a Martin boli hrat bowling. Pocet bodov, ktoré ziskali v dvoch hrdch, je uvede-
ny v tabulke. Do tabulky doplni, aky bol priemerny pocet bodov dosiahnuty v prvej hre a kolko bodov
ziskal Martin v druhej hre. Ktory z hracov ziskal spolu v oboch hrdch najvdési pocet bodov?

ANNA LEO PETER LENKA MARTIN PRIEMER BODOV
1. hra 125 120 95 92 108 108
2. hra 85 115 100 103 97 100
Najvacsi pocet bodov ziskal/-a Leo

Spojnicovy graf na obrdzku zndzorriuje namerané hodnoty zrdazok od 7. oktébra do 13. oktobra
2012 na meteorologickej stanici Svit. Kolko | zraZok spadlo za uvedené obdobie priemerne za den
na m??

mnozstvo zrazok [mm)]

4 [450
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0
pondelok  utorok

sturtok
dni v tyZdni

streda

piatok

sobota

_31,5+45+48,3+0+358+25,9+37,1

=31,94

7

nedela  Za den spadlo na m? priemerne| 31,94 | zrdZok.
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dujice otdzky.
2282
2795
541

Zakladné

Skoly

Materské

Skoly

Stredné

Skoly

a) Akd je pocetnost statnych skol? 5 618
2795+2282+541=5618

b) Akych skél je najmenej? strednych

Kruhovy diagram zobrazuje v istom obdobi pocet Stdatnych skél na Slovensku. Zisti odpovede na nasle-

c) O kolko je menej zakladnych kol ako materskych? 513
2795-2282=513

d) Akd je relativna pocetnost materskych skol? 49,75 %
(2795:5618)-100=49,75

Na zdklade zobrazenych diagramov z hodnotenia pisomnej prdce z podobnosti trojuholnikov v triede
IX. A odpovedz na otdzky.

Vyjadrenie poctu zndmok

pocet znamok

=

Vysledky pisomnej prdce

1

2

3 4

a) Kolko Ziakov dostalo dvojku? 4
b) Kolko Ziakov pisalo pisomnu pracu? 20
¢) Ktord znamku dostalo najviac ziakov? 3

d) Aku zndmku predstavuje v kruhovom diagrame

zlta farba? Jednotku (vyborny)

5 znamka

Percentualne zastupenie znamok

e) Akt znamku dostalo 20 % Ziakov?
Dvojku (chvdlitebny)
f) Bolo viac jednotkarov alebo Stvorkarov spolu

s patkarmi? Jednotkdrov

g) Aka je priemerna zndmka z pisomnej prace? 2,55

Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) uvddza v spojnicovom grafe predpovede teploty na
jeden tyzden. Na zdklade uvedeného grafu dopln Statisticku tabulku. Vypocitaj priemerni denni
a priemernu nocnu teplotu tohto tyzdna. Ktory den v tyZdni predstavuje najmensi teplotny rozdiel
medzi dennou a noénou teplotou a zisti o kolko °C sa lisi od priemernej nocnej teploty. Ktory den
v tyZdni predstavuje najvdcsi teplotny rozdiel medzi dennou a nocnou teplotou a zisti o kolko °C sa lisi
od priemernej dennej teploty.

teplota [°C]

TEPLOTA PONDELOK | UTOROK STREDA STVRTOK PIATOK SOBOTA NEDELA
Denna teplota [°C] 17 16 16 15 19 20 23
Nocna teplota [°C] 4 4 5 7 5 8 9
A (rozdiel D~ N 13 12 11 8 14 12 14)
25 Priemernd dennd teplota je 18 °C,
20 Dennd prigmernd nocnd tep/otgje 6 °C.
Najmensi teplotny rozdiel medzi dennou
15 teplota a no¢nou teplotou je vo Stvrtok (8° C)
M Nocna a lisi sa o0 2° C od priemernej nocnej teploty.
10 [E— teplota Najvdcsi teplotny rozdiel medzi dennou
5 /\/ a nocnou teplotou je v piatok a v nedelu
— | 1 (14°C) a lisi sa 0 4 ° C od priemernej
0 > dennej teploty.
pondelok utorok streda Stvrtok  piatok sobota nedela dni v tyzdni
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Priemerny pocet hodin slnecného svitu v mesiacoch jun - september 2012 v nasom mestecku bol 180
hodin. Kolko hodin trval v septembri? Vypoéitany idaj doplii do stipcového diagramu.

50

Slnecny svit v septembri trval

>

. Dlzka slneéného svitu 160+210+180+x _ .,

£ 250 4

2 200

2o x=180. 4~ (160 + 210 + 180)
é 170 x=720-550

< 100 x=170

o

3

g

jun jal august

september mesiac 170 hodin.

Vysledky volieb zdstupcu IX. B triedy do Ziackej rady su zobrazené v stipcovom diagrame. Do prdzdnych
policok dopln percentudlne vysledky jednotlivych kandiddtov a nakresli aj kruhovy diagram. O kolko
percent sa lisia vysledky jednotlivych zdstupcov od priemeru vysledkov volieb?

A Vysledky volieb do Ziackej rady

=

pocet hlasov

OFRLNWRARUONOOOO

Jan Petra Michal

Jozef

meno

Jan: (5:25)-100=20 % Petra: (9 : 25) - 100 = 36 %; Michal: (5 : 25) - 100 = 20 %; Jozef: (6 : 25) - 100 = 24 %
velkost stredového uhla vyseku v grafe: Jan: 72°; Petra: 130°; Michal: 72°; Jozef: 86°
rozdiel vysledku od priemeru Jan — 5 %; Petra + 11 %,; Michal — 5 %; Jozef —1 %

Kruhovy diagram zndzoriiuje zloZenie vzduchu. Dopli sprdvne legendu zodpovedajicich plynov.

(5

1% 21%

W dusik
B kyslik
B ostatné plyny (argdn, oxid uhlicity...)

Vytvor stipcovy diagram zlozenia vzduchu.

[ % ] A
80
20
N2 02 ostatné  [prvky]
plyny

(Ar, CO,...)



Zrealizuj vo svojej triede statisticky prieskum prijatia Ziakov na strednu skolu, ktorua uviedli na pri-
hldske ako prvii v poradi. Statistickym znakom budu typy strednych 5kél: gymndzium, strednd od-
bornd skola, konzervatérium. Vysledky prieskumu spracuj do tabulky, ktord obsahuje pocetnost,
absolutnu a relativnu pocetnost jednotlivych javov. Nakresli kruhovy diagram relativnej pocetnosti
v percentdch. samostatnd / skupinovd / spolocnd prdca Ziakov

Vyhladaj na internete rozlohu a pocet obyvatelov vybranych stdatov Eurépy a dopli tabulku. Vypoci-
taj, akd je hustota zaludnenia jednotlivych $tdtov a vysledky zndzorni stipcovym diagramom. Ktory
z danych statov mad najvdcsiu hustotu zaludnenia?

STAT SLOVENSKO CESKO MADARSKO POLSKO RAKUSKO
Rozloha [km?] 48 845 78 866 93030 312 685 83 858
Pocet obyvatelov 5554 324 10 256 760 10075 034 38625478 8169929
Hustota zaludnenia
Toia el 111 130,1 108,3 123,5 97,4
Najvacsiu hustotu zaludnenia ma [ Cesko ] .
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OPAKOVANIE I.

V tabulke su uvedené ceny zmrzliny (ddvka - 2 kopceky) vo vybranych letoviskdch.

LETOVISKO

CENA (€)

ODCHYLKA

Kanarske ostrovy

8,00

+2,2

zmrzliny.

Mallorca

6,00

+0,2

a) Vypocitaj priemernu cenu dvojkopcekovej

_(8+6+450+740+5+650+4,40+5+5,40)

Neapol

4,50

-1,3

Benatky

7,40

+1,6

Split

5,00

-0,8

Istanbul

6,50

+0,7

8§-58=22

Varna

4,40

-1,4

6-58=02
58-45=1,3

Larnaca (Cyprus)

5,00

-0,8

7,4-58=1,6

25220, _5g
9

b) Vypocitaj odchylku od priemernej ceny a zapis
hodnoty do 3. stipca v tabulke.

58-5=08
58-44=14
58-5=08
58-54=04

Antalya 5,40 -0,4 6,50-58=1,7

Dané su udaje o pocte deti v dvadsiatich rodindch: 0,1, 1,1,1,2,2,2,2,0,0,0,3,4,1,0,
0, 1, 1, 2. Usporiadaj udaje do tabulky pocetnosti.

ABSOLUTNA RELATIVNA RELATIVNA
POCETNOST POCETNOST POCETNOST [%]

6 0,3 30
7 0,35 35
5 0,25 25
1
1

POCET DETI

0,05
0,05

Diagram ukazuje vekové rozloZenie a pocty hrdcov stolného tenisu v druzstve. Kolko hrad-
¢ov md toto druzstvo? Aky je ich priemerny vek? Ak by do druZstva prisli dvojicky Tomads
a Tibor, bol by vekovy priemer druZstva 16,2 rokov. Kolko rokov majt dvojicky?

Priemerny vek:
_2-14+6-15+3-16+4-17+3-18 - 16
18

Vekové zloZenie
. stolnotenisového druZstva

Dvojicky:
2:14+6-15+3-16+4-17+3-18+2-x
20

x=[(20.16,2)-(2.14+15.6+16.3+17 .4+
+18.3)]:2=(324-288):2=36:2=18

=16,2

DruZstvo md 18 hrdcov.
Ich priemerny vek je 16 rokov.
Dvojicky maju 18 rokov.




OPAKOVANIE II.

Vysledky internetového a SMS hlasovania o najlepsieho mobilného operdtora su zndzor-
nené v kruhovom diagrame na obrdzku. Spokojni zdkaznici spolocnosti OranZovy operd-
tor poslali do ankety celkovo 3 150 hlasov.

(3150 -100) : 18 = 17 500 — celkovo 100 %

opgr?tgzro?é Ty - Vitaz tejto ankety, Modry operdtor
' | ziskal: 0,68 - 17 500 = 11 900 hlasov

a) Kolko hlasov ziskal vitaz tejto ankety, Modry operator?  Vitaz ziskal 11 900 hlasov.

b) Kolko hlasov prislo celkovo do ankety? Celkovo prislo do ankety 17 500 hlasov.

Ziaci sutazili v strelbe zo vzduchovky. Vysledky strelby su uvedené v tabulke.

MENO ZISKANE BODY

Peter

Do bodového kruhu 10 trafili
3-krdt=(3-100):20=15%
z celkového poctu striel.
Najcastejsie zasiahli bodovy
kruh 8, a to 5-krdt =

10 =(5-100):20=25%

z celkového poctu striel.

1
Juraj 6
Erik 3
Andrej 7

a) Kolko bodov ziskali Ziaci spolu? 124

b) Kolko bodov pripada priemerne na jedného Ziaka? 31

¢) Kolkokrat trafili do bodového kruhu 10? Vyjadri v %. 3-krdt; 15 %
d) Ktory bodovy kruh zasiahli najcastejsie? Vyjadri v %. 8; 5-krdt; 25 %

Vypocitaj pomocou hodnét v diagrame, kolko Ziakov IX. B triedy pisalo kontrolni prdcu
zZ matematiky a akad bola priemernd zndamka z tejto kontrolnej prdce.

Vysledky kontrolnej prdce

Z matematik
y Priemernd zndmka:

_ 1-5+2-8+3:-5+4-3+5-1
X = > =2,409 = 2,4

funy

pocet Ziakov

Kontrolnu prdcu pisalo 22 Ziakov. Priemernd
zndmka je 2,4.




VI I GRAFICKE ZNAZORNOVANIE
o ZAVISLOSTI

Pravouhla (kartezidnska) stistava stiradnic

- pravouhly suradnicovy systém v rovine
- dvojrozmerna suradnicova sustava
- sklada sa z dvoch ciselnych osi, ktoré su na seba kolmé
- jednotky dizky na osiach mozu byt rézne
- sliZi na zobrazenie bodov v rovine T— T
- vodorovnu os oznadime pismenom x WD A 91 234 56X
- zvisli os oznacime pismenom y
- zaciatok sustavy suradnic je priesecnik

suradnicovych osi bod [0; 0], kde sa pretinaju os x a os y
- na osi x je kladna ¢ast vpravo a zaporna vlavo
- na osi y je kladna ¢ast hore a zaporna dole

Sdradnice bodu VSeobecny zdpis: A[x; y]

- kazdy bod, ktory chceme - stiradnice tvoria usporiadanu dvojicu
zobrazit v rovine, jedany  [X; vl # [y; x] prex#y
dvoma suradnicamix,y - @k sa zmeni poradie réznych suradnic x, y v usporiadanej
dvojici, usporiadana dvojica bude urcovat polohu iného bodu

Zobrazenie bodu A[5; 2] Linedrna funkcia
v pravouhlej ststave stradnic

- je funkcia dana
y predpisom
i y=kx+gq,

A [5; 2] kde ka q su

fubovolné

redlne disla,

o1 234 5 6°x k #0.

- grafom
linearnej -3
funkcie /
je priamka r6znobezna s osou y

Linedrnu funkciu mézeme urcit:

b) tabulkou:

1 2
2 4

c) predpisom: y = 2X
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Vyznacv pravouhlom siradnicovom systéme na obrdazku body M, E, T, R, |, K, A, ktoré maju nasledovné
suradnice: M[4; 1], E[0,5; 2], T[4, -4], R[O; -2], I[-3; 3], K[-4; 0], A[-5; -1,5]. Ktord trojica bodov leZi
na jednej priamke?

@

AY

I

w

r.:/

[IEN

=

N
&)

w

IS

Na jednej priamke leZi trojica bodov I,E,M a K,R,T.

'z) Zapis suradnice jednotlivych poléh lopty postupne od rozohrdvky [0; 0] aZ po strelu do riik brankdra

[-6; O].
| Ay
4
3.9
i
N
T~~~
. - SN
2 1 N ~
a9 AN iy
N ARIVIEIRYRER IR | d 3 1 x
N hd

[0; 0, [2; 1], [5; -1, [7; O], [O; 3], [-3; -3], [-5; 1], [-6; O]
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1.

1.

V siradnicovom systéme su dané body K, M. Pomocou stvorcovej siete vyznac body:

a) L, A tak, aby tvorili vrcholy obdlZnika KLMA

b) O, P tak, aby vznikol kosodiZnik KOMP md viacero rieseni
c) bod T tak, aby vznikol ostrouhly trojuholnik KTM md viacero rieseni
Kazdy Utvar narysuj inou farbou. Zapis suradnice bodov L, O, P, T, A.
L[12;-4);,0(2;-4);, P[-2;4]; T[13;-8]; A[-12; 4]

o Ay
6
[i M
Vil
v 1
5 L
— \
-14 | -12 | -10 -6 | 4 | — 0| 2 / 10 2\ 4
= ) \
] \
K , 0} i \
\\\\ | o \
——1 | | \
\\\\ \
\\\ B
8 B

Urci suradnice zobrazenych bodov v stiradnicovom systéme.

a) Kolko utvarov lezi v 3. a v 4. kvadrante, ale neleZia v 1. kvadrante? jeden (Sestuholnik)
b) Kolko Utvarov leZi v 1. a v 2. kvadrante, ale neleZia v 3. kvadrante? tri (kruh, trojuholnik, tsecka)

AY
Y
o
X /] ™N
q[-8; 3 M
A B H G [2; 1] N L/
0
E F
R P
(N O 2. o
e o119, 0
T U

A[-10;1];B[-6; 1]; C[-8 3 E[-2; -2]; F[2;,-2]; G [2; 1], H [-2; 1]; M [9; 3]
O[3;,-6];, P[2;-4],R[-1,-4);S[-2,-6], T[-1, -8, U [2; -8]; X[-5; 4], Y [0; 7]

IV.

VIIl. GRAFICKE ZNAZORNOVANIE ZAVISLOSTI
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e

Do pripravenej stvorcovej siete narysuj pravouhlu suradnicovi sustavu. Vhodne zvol umiestnenie osi

x a y a poéiatku ststavy a tiez dizku jednotkovej usecky tak, aby si v nej mohol/-a vyznaéit body

R[20; 12], 0[-3; 1], V[11; 0], I[-1; -2], N[0; 9], A[6; -3].

2
z

Ay

(]

=

Qo

()}

N

N

\

152
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Graf na obrdzku popisuje stipanie lanovky v priebehu casu pri jej pohybe po opusteni startovacej
stanice. (Predpokladdme, Ze pohyb lanovky je rovnomerny.)

A

(en)

Qo

y (vyska v metroch)

»

~

N

\/

seﬁun

déch)

a) Podla udajov z grafu dopln nasledujucu tabulku.

X

0

2,5

3

4,5

y

0

4

5

10

b) Aku vysku by dosiahla lanovka po 6 sekundach, ak by pokracoval dany priebeh zmeny?

Lanovka by po 6 sekunddch dosiahla vysku 12 m.




@

Auto s benzinovym motorom a auto s hybridnym pohonom presli na ceste z Bratislavy do Leopoldova
dialnicnym tsekom vzdialenost 60 km. Grafy na obrdzku zndzorriujt tidaje o priemernej spotrebe pa-
liva oboch dut. (Predpokladdme, Ze pohyb dut je rovnomerny.)

b benzigveatio
A8
0
582
i hybridné[auto
“a EEE=o
>r 1 6 |+ =
0 40 60 80
ralarauta km)
|
a) Dopln podla udajov z grafu nasledujuce tabulky.
Benzinové auto
X 0 10 20 25 30 40 50 55 60
y 0 0,8 1,6 2,0 2,4 3,2 4 4.4 4,8
Hybridné auto
X 0 10 20 30 40 50 60
y 0 04 0,8 1,2 1,6 2 2,4

b) Aku priemernt spotrebu benzinu v litroch na 100 km vykazoval benzinovy automobil?
Benzinovy automobil vykazoval priemernt spotrebu 8 litrov benzinu na 100 km.

¢) Aku priemernu spotrebu benzinu v litroch na 100 km vykazoval hybridny automobil?
Hybridny automobil vykazoval priemernu spotrebu 4 litre benzinu na 100 km.

Z tabulky, ktora popisuje predpokladany pokles spotreby elektrickej energie verejného osvetlenia pri
postupnom zavddzani uspornych svietidiel, zostroj graf tejto zmeny spotreby v priebehu rokov. Zelenou

farbou vyznaé v tabulke najvdcsiu hodnotu a cervenou najmensiu hodnotu spotreby elektrickej energie.

X (rok) 2013 2014 2015 2016
y (spotreba v GWh) 600 450 300

—_
<
<

(en]

4
potrepa
(en)

(»)

[en]

117 |
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Graf na obrdzku vyjadruje zmenu priemernej ceny pozemkov, ktord bola zaznamenand na uzemi obce
v priebehu rokov 1996 az 2012. Udaj vyjadruje cenu za vymeru 1 m2.

(er]

[en]

y (cena v eurach)

[en]

D
|
|

[e5)

O
(2}

Vycitaj z grafu nasledovné informacie:

a) V obdobi ktorych rokov cena pozemkov rastla? 1996 — 1997, 2000 - 2008, 2010 - 2012
b) V obdobi ktorych rokov cena pozemkov klesala? 2008 - 2010

c¢) V obdobi ktorych rokov sa cena pozemkov nemenila? 1997 - 2000

d) V ktorom roku dosiahla cena pozemkov maximum? 2008

e) V ktorom roku dosiahla cena pozemkov minimum? 1996

f) V ktorych rokoch bol zaznamenany najrychlejsi rast cien? 2006 - 2008

Nasledujtci graf popisuje, akt drdhu prebehli dvaja maratonci v priebehu niekolkych minat po Star-
te, kedy sa pohybovali stdlou rychlostou.

| . beZec z Kene
y

6do B beieczlamajky
fala)
\viv)
8do
fala)
\vJ

(i) 7 [ min
I

a) Podla udajov z grafu doplr nasledujuce tabulky.

BeZec z Kene BeZec z Jamajky
X 1 2 3 4 X 1 2 3 3,5
y 300 600 900 1200 y 200 400 600 700

b) Pre oboch beZcov vyjadri vztah medzi veli¢inami x a y (pomocou predpisu y = k - X, k je reélne Cislo).

BeZec z Kene: y = 300 - x
BeZec z Jamajky: y = 200 - x
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Ubytovany host v turistickej ubytovni zaplati 5 € za kaZdu noc a jednorazovo 2 € za parkovanie auta,

bez ohladu na dizku pobytu.

a) Zostav tabulku, ktora uvedie prehlad cien za ubytovanie pocas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 dni.

Pocet dni (x)

2 3

4

5

6

7

Cena (y)

7

12 17

22

27

32

37

b) Zapi$ predpis linedrnej funkcie (y = k - x + q), ktora popisuje zavislost ceny ubytovania na dizke pobytu.

y=5-x+2

¢) Vypocitaj pomocou tohto vztahu cenu za ubytovanie pocas 9 dni a pocas dvoch tyzdriov.

9dni:y=5-x+2=5-9+2=47€

2tyZdne:y=5-x+2=5-14+2=72¢€

Cenu za ubytovanie pocas 9 dni je 47 € a pocas dvoch tyZdriov je 72 €.

d) Zostroj graf tejto funkcie, ak hodnoty veliciny x su redlne Cisla, pre ktoré plati 1 <x<7.

A

y

w
(@

N
(@

[HEY

\/

12

Doplii podla vzoru do tabulky hodnoty koeficientov k a q linedrnych funkciiy = k - x + q.

y=k-x+q hodnota k hodnota q
Yy =X 1 0
y = =2X -2 0
y=15x-8 1,5 -8
= —% Xx+1 —g 1

VIil. GRAFICKE ZNAZORNOVANIE ZAVISLOSTI
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Doplii do tabuliek hodnoty linedrnych funkciiy = k - x + q. MnoZinu hodnét x aj mnoZinu hodnét y
tvoria vsetky redlne cisla.

a)y=2x+1
X -2 0
y -3 1 3 5
b)y=-3x+2
X =l 0 1 2
y 5 2 -1 -4

cy=2 (y=0-x+2)

X -2 -1
y 2 2 2 2

Do pripravenej suradnicovej sustavy zostroj grafy vsetkych troch funkcii.

Ay

n

No

Ry

ey

N
L1

w

'S

(V]

Dopln do nasledujucich tvrdeni znaky <, =, >:

a) S narastanim hodnot nezavislej veli¢iny x hodnoty zavislej veliciny y rastu, ak k 0.
b) S narastanim hodnot nezavislej veli¢iny x hodnoty zavislej veliiny y klesaju, ak k 0.

¢) S narastanim hodndt nezavislej veli¢iny x sa hodnoty zavislej veli¢iny y nemenia (su konstantné), ak k @ 0.
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15

Doplni do tabulky hodnoty linedrnych funkciiy = k - x + q. Urci hodnotu koeficientu q. MnoZinu hodnét

X aj mnoZinu hodnét y tvoria vsetky redlne cisla.

X -1 0 1 hodnota q
y=x(y=x+0) -1 0 0
y=x+3 2 3 4 3
y=x-3 -4 -3 -2 -3
Do Stvorcovej siete narysuj vhodny pravouhly suradnicovy systém a zostroj grafy vSetkych troch funkcii
z tabulky.
. [y=x+B
/ y=k—|3
3
2
Ll
7 _ — _ D 4 [y ~ 4
1
2
4
5
/ y = —=2x
y=@x+1 \

Zostroj grafy a urci priesecniky grafov tychto linedrnych funkcii s osou x a s osou y.

a)y=x+3

urcime priesecnik s osou x: y =0, potomx =y -3 =-3
urcime priesecnik s osou y: x =0, potomy =x+3=3

b)y =-2x

urcime priesecnik s osou x: y =0, potomx=y:(-2)=0
urcime priesecnik s osou y: x = 0, potomy =-2x =0

cy=4x-1

urcime priesecnik s osou x: y =0, potomx=(y+1):4=0,25

urcime priesecnik s osou y: x =0, potomy =4x—1=-1)

su uvedené v obrdzku vyssie (v Stvorcovej sieti v tlohe 14)

Priesecnik s osou x: [-3; 0]
Priesecnik s osou y: [0; 3]

Priesecnik s osou x: [0; 0]
Priesecnik s osou y: [0; 0]

Priesecnik s osou x: [0,25; 0]
Priesecnik s osou y: [0; —1]

VIIl. GRAFICKE ZNAZORNOVANIE ZAVISLOSTI
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Urci, ¢i bod A so suradnicami[1; 3] patri grafu linedrnej funkcie:

a)y=3x

akx=1, potomy=3x=3 bod A patri grafu linedrnej funkcie
b)y=2x+1

ak x =1, potomy=2x+1=3 bod A patri grafu linedrnej funkcie
c)y=5x-2

ak x =1, potomy =5x—-2=3 bod A patri grafu linedrnej funkcie
dy=-x+5

ak x =1, potomy=-x+5=4%3 bod A nepatri grafu linedrnej funkcie

Urci sprdavne druhd sdradnicu bodu, ktory patri grafu.
a)y=2x-3 A [-5; -13] x=-5y=2-(-5)-3=-13

b)y=-x-3 B[1,5-4,5] y=-45x=-y—3=-(-4,5)-3=1,5

c)y=-3x+2 C[5;-13] x=5y=-3-5+2=-13

d)y:§x+3 D[-1; 2 y=—=,x=2-(y-3):3=-1
2

N W

Rozhodni, ¢i dand linedrna funkcia je rastica alebo klesajiica.

a)y =4x

y =4x; k=4 >0, preto linedrna funkcia je rastuca
b)y=x-7

y=x—7;,k=1>0, preto linedrna funkcia je rastuca
c)y=-x

y =-x; k=-1<0, preto linedrna funkcia je klesajtica
dy=4

y =4, k=0, preto linedrna funkcia je konstantnd
e)y=-2x+3

y=-2x+3; k=-2 <0, preto linedrna funkcia je klesajuca
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Na dispecingu vidiet na monitore dve drdhy letu lietadiel letiacich v réznych vyskach. Jedno lietadlo
sa pohybuje po drdhey = x - 5 a druhé po drdhe y = -2x + 1. Prechddzajt drdhy obidvoch lietadiel tym
istym sdradnicovym bodom? Ries graficky.

AY
4
3
2
1
- YT x|-5
napr. X 0 1
- A1 0 |\ 1 ) ] . 3 6 7 | X y= x=5 -5 -4
1 y= -2x+1 1 -1

N

w
b
N
<
(¢F)

IS

(V]

Ano, tieto drdhy prechddzaju tym istym suradnicovym bodom A [2; -3].

Urci obvod trojuholnika ABC, kde bod A je zaciatok suradnicovej sustavy, bod B je priesecnik grafu
linedrnej funkcie y = -% - X *+ 3 sosou x a Cje priesecnik grafu tejto funkcie s osou y.

|AB| =4 cm; |AC| =3 cm; |BCl =5cm; o=4cm+3cm+5cm=12cm

Ay

g

o

w

N

[IEY

Obvod trojuholnika ABC je 12 cm.

VIil. GRAFICKE ZNAZORNOVANIE ZAVISLOSTI



Urci obsah trojuholnika POQ, kde P je priesecnik grafu linedrnej funkciey = 2 - x + 5 s osou x, Q je prie-
secnik grafu tejto funkcie s osou y a O je zaciatok suradnicovej sustavy.

Ay

5@

2

o]

1
P 0 -

4 | 3/l 2| -4 0 ) | x
/
lop| - |oq|

|OP| =2,5cm; |0Q| =5cm; S =

Obsah trojuholnika POQ je m cm?.

22 | Dané siitribody A, B, C. Bod A md stiradnice[0; -2] a bod B[2; 4]. Zisti, aké siradnice méZe mat bod C,
ak plati, Ze body leZia na jednej priamke.

=6,25cm?

AY B

~

w
I~

N

=

iy

IS

[=1; 5]

[Ua}

¢

Bod C méZe mat suradnice [-1; —=5] alebo [1; 1].
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Cisterna sa napliia naftou. Za 5 minut priteéie 20 hl nafty.

a) Napis rovnicu zavislosti mnoZstva V nacerpanej nafty (v hl) od ¢asu t (v mindtach) ¢erpania.
V=20hl; k=5 min
V=k-t;k=V:t=20hl:5min=4 0 . v=q.¢
min

Rovnica zdvislosti mnoZstva nacerpanej nafty od casu cerpania: V=4 - t
b) Urci, za aky cas sa naplni 180 hl nadrz (cisterna).
V=180hl;t="?
V=4-t;t=V:4=180hl:4 B =45min

min

NadrZ s objemom 180 hl sa naplni za minut.

Pdn Michal pocital predpokladané rocné ndklady na prevddzku svojho auta. Urcil nasledovné nd-
klady: zdkonné poistenie 60 €, dialnicnd znamka 50 €, vymena oleja 50 €, zmes do ostrekovaca
15 €, umyvanie 25 €. K tymto polozkdm je eSte potrebné pripocitat cenu paliva 0,08 € za 1 km.

a) Vyjadri zavislost ro¢nych nakladov na pocte najazdenych kilometrov, zahffajuc vietky uvedené polozky a ich
cenu.

cena paliva za x km .............. 0,08x €

cena vSetkych uvedenych poloZiek ........... 60€+50€+50€+15€+25€=200€

Zavislost roc¢nych ndkladov na pocte najazdenych kilometrov je y = 0,08x + 200.

b) Aké boli ndklady pana Michala, ak za rok najazdil 13 598 km?
x=13598 km

y =0,08x + 200

y=0,08-13598 + 200

y=128784

Naklady pana Michala za rok boli| 1287,84 |€.

Zdkaznik plati mobilnému operdtorovi 13 centov za kazdi pretelefonovani minitu do vsetkych sieti
na Slovensku a vo vybranych krajindch v zahranici. Mobilny operdtor na konci fakturaéného obdobia
odpocita zdkaznikovi bonus 5 €, ktory ziskal za prestup od iného operdtora.

a) Vyjadri zavislost ceny, ktoru zaplati zdkaznik od poctu minut, ktoré pretelefonoval.
cena za kaZdu pretelefonovanu minatu ......... 0,13x €
Zavislost ceny od poctu minut, ktoru zaplati zékaznik, je y = 0,13x — 5.

b) Akt sumu bude fakturovat mobilny operator, ak zdkaznik pretelefonoval 70 minat?
x=70

y=0,13x-5
y=013-70-5
y=4,10

Mobilny operator bude fakturovat sumu 4,10 €.

125 |
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Jakub navstevuje starych rodicov na bicykli. Dnes sa rozhodol, Ze pdjde pesi. Z udajov z pocitadla

kilometrov na bicykli vie, Ze ho ¢akd trasa dlha 5 kilometrov. Cestu si kradti vypoctami éasu, rychlosti

a drdhy svojej cesty. Vysledky niektorych jeho vypoctov vyjadruju nasledujice grafy.
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a) Vyjadri typ Umery medzi veli¢inami oboch grafov.
Cas je nepriamo tumerny rychlosti pohybu. Dréha je priamo Umernd &asu pohybu.
b) Z grafu zavislosti ¢asu od rychlosti pohybu urci:

Akou rychlostou by Jakub dorazil do ciela za polhodinu? 10 km/h

Ako dlho by trvala cesta, ak by sa pohyboval rychlostou 4 km/h? 1,25 hodiny
c¢) Z grafu zavislosti drahy od ¢asu urdi:

AkU drdhu by presiel po 36 minutach pohybu? 3 km

Za aky €as by presiel drahu 500 metrov? 0,1h

9
Dopln do tabulky hodnoty funkciiy = X ay=x Ur¢ nulové hodnoty danych funkcii.

X =5 -8 -6 -4 =7 -1 1 2 4 6 8
9
y= —| -1 -1,125| -1,5 | -2,25 | -4,5 -9 9 4,5 2,25 1,5 | 1,125
X
y =X -9 -8 -6 -4 -2 -1 1 2 4 6 8

Pomocou tabulky zostroj do Stvorcovej siete a pripravenej suradnicovej sustavy grafy oboch funkcii.
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OPAKOVANIE I.

Rozhodni, ¢i dany bod K so stiradnicami[-2; 3] patri grafu linedrnej funkcie:

1 1
a)y= —5x +2 = - (=2)+ 2 =3, bod K patri grafu linedrnej funkcie

3 3
b)y = _EX y= - . (—2) =3, bod K patri grafu linedrnej funkcie

1
cy= EX -2 y=—-" (—2) — 2=-3#%3, bod K nepatri grafu linedrnej funkcie

Vypoctom urci priesecnik grafu linedrnej funkcie y = -2x + 3 s osami sturadnic.

a) priesecnik grafu funkciesosoux: y=0;,0=-2x+3;x=1,5 [1,5; 0]

b) priesec¢nik grafu funkciesosouy: x=0;y=-2-0+3;x=3 [0; 3]

Rozhodni, ¢i dand linedrna funkcia je rastica alebo klesajtica.

a)y=1,5x

k=1,5;1,5 > 0; linedrna funkcia je rastuca
b)y=-3

k = 0; linedrna funkcia je konstantnd

c) y=-4x+1

k =—4; -4 < 0; linedrna funkcia je klesajuca

Zostroj graf linedrnej funkciey = 3x - 1.

Ay

y=3x—-1




OPAKOVANIE II.

Urci sprdavne druhd sdradnicu bodu, ktory patri grafu linedrnej funkcie.

a) x4 AL 2] x=1:y=6-1_4- N
y 7 3I 3Iy 3 31

2 -5 -5
b)y= —§x+1; B [-10; 5] y=5x= 7-(y—1) = 7-(5—1):—10 B[-10; 5]

c)y=2;C[-5;2] x=-5y=2 CI[-5; 2]

Zostroj a zisti, ktoré body leZia na jednej priamke.
A[-1;2]; B[-2; 3]; C[0; -1]; D [1; 0]
by

Na jednej priamke leZia body: A, B, D.

Linedrna funkcia y = =2 je konstantnd funkcia.

Rodicia Setria na dovolenku. Na zaciatok si odloZili 500 € a rozhodli sa, Ze kazdy mesiac
k sume pridaji 150 €. Vyjadri zdvislost medzi usporenou sumou a po¢tom mesiacov spo-
renia.

u = uspory, m = pocet mesiacov
u=500+150-m

Zavislost medzi usporenou sumou a poctom mesiacov sporenia: u =500 + 150 - m




