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Zlomok
| Bl Bozdel na
o polovice 0 stvrtiny @ osminy a Sestiny
O ireling € piliny @) sedminy

828 Vs &

Pl O:nad nahrdelndky kioré sa nedaju
rozstrihndt na retiny.

t’;Kfinc: X nig

Narysuj tisetku vhodnej dizky a rozdel ju na;

O osminy, ————+——+——+—+——+—+—
D sterting. 1 . . : |
0 treting. | : : !

€ pating. | : : : : |

E Dapls.

@ Cokolddu rozdelimna 2  polovice. 3 Futbalovy zdpastrud 2 poldasy.
(3 Hokejovy zdpas md 3 freting. ) Boskelbal je rozdeleny na 4 Storting,

—_—2




— Zlomly —

O yfarbils
_ 'eom 3 dasti

4.0

Uloha 6d)
s a-—-j—h-— ! UIOha ()
Rezdelic com L Uloha 6f)

£1 na 8 éasti, ¢

E Rozdel utvar a vetarbi dami éasf. Uloha 7
ol ‘ ‘ 03 ‘
0 . o¥

Napis zlomkom, aka tast dtvaru je vufarbena a aka casf je nevyfarbena.

o @ e

Vyfarbend: ﬂ Vyfarbend: ﬂ

Neuvyfarbend: il Neuvyfarbend: %

Vyfarbend: ﬂ

Neuvyfarbenad: %

Vifarbend: ﬂ Vifarbend: ﬂ Vifarbend: i|
Nevyfarbena: % Nevyfarbena: %

Nevyfarbena: %
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— Zlomly —

Uloha 8
B Al tast tisecky AR tvord tsedka ACY ZapiE viacerjmi sposobmi.
|AC|=4 |ABI
P o — 9
Uloha 10 A 2 B
IAC1=2 |AB]
B e e e 8 =
A C R
1AC1=11 1AB|
Q 3+ - 7
A B C
|ACI=5 |AB|=3IABI
& ! ; ; ; i 1 2
A B C
Uloha 11 ﬂ Dopl
€ Ak jednu tortu rozkrojim na $tyri storting, !rlf’:kﬁi;: r'jk!J‘J
talk iri torty rozkrojim na 12 sturtin. R

(D Ak jednu pizzu rozdelim na Sest casti, tak
dve a pol pizze rozdelim na 15 Sestin,

Napis dombom. akd Casl dia je:

€ 1 hodina i © 12 hodin %:% @ 5 hodiny %:%
O 5 hodin @ © 6 hodin ﬁ = % © 2 hodiny % L %
O-‘n‘-‘.‘ 6I;ﬁ 12“-:‘ 18‘”- 24(45

Napis zlombkorm, aka taslroka je:

€ 1 mesise iz O 6 mesiacov =3 D 3 mesiace 15 | 1
. 4_1 2|1 w1 |
(D 4 iesiace =35 € 2 mesiace 6 % D 7 nesiacov 5

. S . . . -
jan. feb. man apr. m& jin jil aug, sep okt. neov dec.
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— Zlomly —

Uloha 14
Kolko je to mindt?
iL 5 s
© Fhodiy g5 inat © Zhodwy 5o mint
L 24 1o
D ghodny 4o 1 indt O f2hody 190 minat
2 hoding . ﬂ lht.u:l.hu.,' .
ol ! 45 minut 12 * 35 mintt

|BE Kolko je to dni?

15
Ot g4ni

20 dni
——
Osin 94 dni 15 dni
3 1 juna
5 5 dni 21 dni
Kolko stal towvar, al
e %z neho stali 450 eur? 675 eur 225|225|225
450
G%zn@host&!ilﬂ{)ﬁeur? 1950 eur
3 = e
& 2 e neho stali 240 eur? 640 eur
2 : ]
6_7 z neho stali T 400 eurs 4900 eur
@_% 2 neho stala 180 eur? 916 eur
Kolko minal trval cely zapas, ak
0_ poléas trval 45 mimit! 90 mintt futbal
: _ - T Oaky T\
G treting trvala 20 mindt? 60 mintit hokej . por't ré’i_c’,?-JJ
© stortina tvala 10 minidt? 40 mingt basketbal
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— Zlomky —

Marog prespal 10 hodin. Alad ast dita bol hore?

sl [sfs s sl ]I I I CIETIEIEE

14 4«
Hore bol 24 dna.

|l Aoka vyfarbila 907 uhol s weholom v stede kruhu,
Aka casf lrihu zostala nevyfarbena?

Elenka wisivala obrazok, na ktorom je 15 kadic¢iek, Za tdider sa jej podarilo vuiif 5 katifiek.

Al ¢ast wiEiviy ete musi urabit?

_____ IINENEEEEN

2
3

Este musi urobit = vysivky.

230 ziakow v triede boli% deti na wilete, Kolko Ziakov zostalo doma? ——————— =

vylet

Doma zostalo 10 Ziakov.

Pani Hana mé v zdhrace 24 zdhonow. % 2 nich vysadila kvetmi.
Al ¢ast zéhonov wréila na pestovanie zeleniny? Kolko je to zdhonov?

kvety

Frrrl Na pestovanie zeleniny urdéila 5 z4honov.

LI 8
TERR

Je to 15 zdhonov.

Mam 100 guléok. - z nich je biela. 3= zwskn si modré. % 2 tch, kioré nie si

4 =

ani modré, ani biele, =i fervené a oslainé st zelené. Kolko mam bielych gulddok?

a)

B

B=25 b) B— 100:4 =25

5| M M=45 M — (100-25):5-3 =45

v

C=10 C—>(100-25-45):3=10

Z=20 Z—100-25-45-10=20




— Zlomly —

Uloha 22

W texte podédarkni véethy zlombu.

Jakubouvi chybaju do konca skoiského roka este tri mesiace. Tretinu z tohto casu
véak v skole nebude. Jeden tyzderi strdvi na sustredeni, dva iZdne edte budii
prdzdniny a volno a na jeden tyzden pdjdu do Skoly v prirode. Jakub sa do skoly

v prirade tesi, af ked sturiting jeho spoluziakov asi nepdjde. Zato tam bude desalina
ucitelskeho zboru. Sedminu casu $koly v prirode sa budii ucit, skoro polovicu Uloha 23
spat a oddychovat a zvpsok sa budd hrat. Pating spoluziakov chee vzdy hrat Uloha 24
futhal, sturtina vybiianii a zuysni piati necheti hraf nic. A ked sa vrdtia ljJIoha 25

zo &koly v prirode, preide este desaf dni a HURA, PRAZDNINY!!! UIOha 26
Uloha 27

Citatela zlomba zaknizkuj, mencvatela podéiarkni.

@ @O 6@ @ @ 0 @ 4w
4 3 @ gt B et

i 137 4 23

Vielky Silalele zorad od najmengicho po najvadcsi.

2. 3, 5. 4, 2 ook, 28
16" 8" 4" 7 G 2 B LS ]
1<2<3<4<5<12<23<35
Vaallw menovatele zorad od najvastieho po najmenéi. 6. 15. 5. 8. 1. 4. 8. 21
o1 14" 13" 7 R S k]
91>23>15>14>13>9>7>2
m Katdého parneho menovatela zvadsi o 3 a nepéarneho zmensi o 1.
13 13 5 5 1l 1 025 25
a 24 27 o 6 9 o 8 11 9 16 19
2 2 G2 9 11 oLl 1
Q 3 2 15 14 o 29 28 11 10
Katdého neparneho éitatela 2vacsi 3-lodt a parneho zmensi 2-loat,
G616 8 22 U A8 24 6 3
38 38 o i f 7 53 53 9 12 12
1 3 .7 21 5 15 3 9
Q 9 9 @ 15 15 0 4 4 @ 8 8
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Uloha 1 Ciselnd os

e —%— tisedky } | | o —g— tisedky }

(b} % tsecky | } : . ! g % tisecky

O Lty ———t—— O £ sk )

O Lisetky ) : | O Ly —+—
Uloha 2

O ety —————t——i 0 sty :

Vyznad priblizne &isla na éiselnaj osi.

okt it - 1 ]
11 1 4
53 2
0 %2 , . - ,
ik a: 5 SR :
0 ] 3 9
8 3
0+ %3 s : = 2 : ' =
Uloha 3 ¢ ! 3 ?
2
@i:u:é [ —t—t+—t i
1R 3 ! i1 3
4 8 3

Pre kazdy? zlomaol vwenad na fslenej osi najblifgie mensie a najblizéie vacsie prirodzend &Hslo.

SR S——— : :
0% ’ ' Dy O
5§ '1 R o——¢
13 . ) B 3 o \ -
07 '1 ; \3»\/1'3\/9
(d) i , Pl D , 4
Fog N
1. zosit 9
8
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Rozsirovanie a kratenie zlomkov Uloha 1

Fozsir zlomaok danym éislom a zndzomi ho.

1 _2 5 _15 -
opri=5 oPri-=3 5 Uloha 2

DCopln ¢islo. kiorym je rozéireny kazdy zlomok.

N G —
® 5518 046 074"
3

©i-h 0 5% 053
] o}-%
°3-1 oh-f% 0:-4
4 B

o -3 °3-3 04§
03 055 O3
o j-B ot-§ o3}
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Uloha 5
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Ziednadud alomale damgm dislom.

e 15 _ 2 . 1B:9_2 vk 45:[01. 5

=B Q% 55 9°% 09 3i9=7
her 1518 _ 5 md 5 E 1 e 7T _11

0’3’12:3‘4 ol$:5‘12 i‘-""‘2‘21:7'3
e 12141 3 -~ J6:6 _ 6 - 18: 3 _ 6

O 6.4~ 06 56738 0F 53°5

6:6_1 o hd: 2 27 :10_ 3
Q961 0% 2% 5% w5
oN:5_4 o20:10_4 o 3:8_13

35:5 T 120: 10 12 Bi:B 19

4h:9_hH 28: 7 _ 4 43: 2 _24
o6329_'7 042:7_6 0'50:2-25
Ziednodus zlomal lak. aby mal daneho menovatela.

8. 28_4 18 8
alﬁ 2 049 7 g'48 24

Th™ 15 10 5 100 10
990 10 0?0 7 45 3
B Ziednodus zlomaok tak, aby mal daného éitatela.

8_2 6_8 45_9
0%°3 Op=a D90 18

54_86 27_9 24_38
@Bl 9 GSE 12 09 3

7.1 6633 1B_1
°35_5 084 42 626 2]

& —10—



— Zlomly —

Uloha 9
E Ku kazdému zlomku napié vietky éisla. ktarimi sa da zjed noduéir,
B% 3 e%{? 3,9
6149_2451020 o‘_lﬂg 2,3,6,17, 34, 51,102
G% 2,3,6,9,18 ﬂ% 2,4, 5,10, 20
0% 2,4 0% 2,4,8, 16

6, 3, 5 24, 08, 11. 60,
mﬁ’ & 7 E'G RO 66 53' 24 137
e Spormedsi Zlomkov vwber fie, ktoré

st v zakladnom (vare,. nie.:sﬁ'v-zél;]adﬁﬁm'wa"re.
35 1113 6,15 24 99 20 60 72 36
4 724 15 10°30°80° 66 56 132° 78 90

@%k_je_-ziom ok v zdkladnom fuare, jedinym spolodnym delitelom
citatela a menovatela je isic  jeden .

Ak zlomok nie je v zakladnom lvare, maji citalel o menouvate!
~_aspoii  dva spoloéné delitele,

Zlomok wjadr v zdkladnom tvave.

alZB_8
e6[] 15 eﬁ) 5
88 _1 65 _13
6104 13 075 15

Usporiadaj éisla vzostupne.  325: 23.5: 325 532: 52.8: 253

3,25 < 5,32 < 23,56 < 52,3 < 253 < 325

— 11 —

1. zosit

11




— Zlomly —

Uloha 13

Uloha 14 Zlomak wjadri v zakladnom tvare.
o {53 © 50"
0%-5 0 -]
©% =5 CE

Dreojice zlomkov najpry uprev do zdkladngho tvaru a potom ich uprav tak,
aby mali negmensticho spelodnghe menovaiela,

Zomok ﬁ%%f@%%%m%m
5

519&3649&&@4&&35721
60 30 30 84 84 28 28 24 24 120 120 80 80 2

— R

" Weledok Ty
[ uapis ako zlome | g

| 5 Odpovedz. \ vzdklagnom

vare, o~
) Sklendr zasklil za 7 hadin 21 okien. Kolko hodin G 75 bl VAl B g
priemerne mu tivalo zaskleniz jednéhe okna? Kalko kilogramow vazile priemerne jedno jablika?
1 : 1
3 hodiny i5 kg

@ Jakub spori na nowy bicvkel za 300 cur. Alié cast @ £ 35 ziakov v triede 15 Elo na wjlet. Aka cast
cany mu eite chyba, ak ma nasetrenvch 225 eur? Hakow i#la navylet a aka cast 2ostala v Skole?
1 3 4

4 ceny - isli na vylet, e ostali doma

1. zosit
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— Zlomly —

Uloha 16
Razsir zlambky tak, aby mali najmengisho mainéhe spoladného menavatela.
B0 > oo © D
03¢~ iis 0153~ f0i
53 hn © 55 %%

Il Ak stretned pravy zlomaok, odbaé doprava, ak nepravy, adho dolava.

1) G
8 05 | 7 2 Joss | 9
A
0 1r i u L3
2 [ |& 025 | o las |100
A A
4 9 13 4 19 4
5 i 4 |3 08 S
A L
L &8 |Z 2.1 38 |-70 | 53
3 3 | g : 8 | -7 :
'Y
35 |14z |o 25 | -4 08 |2
] ] 3 v 3 ﬁ
start

Ka#dd zlomalk spoj s jeho prevratendm lombkom.

B
5

ls-:|.-t

ke

1. zosit
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Uloha 2

a)

Porovndvanie a usporadivanie zlomkov

Jeden dlomok zndzemi cervenou farbou, deuhi zelenou, Polom obidva zlomly porovnag.

1))
o= L o 5 6 v 1 g d
sy g g 4 4
v 5 mm 2 | o 1 gl o 5 _6
R A 2 zha
T 2 <4 6 <5
@ 4 7 : 0 3 8 * 4 5
10510 510 374
Porovnaj velkost zlomkow.
: 13 B9 leml 6 b
Uloha 3 ©5<3 111 053 1 =75
2 3 4 1 7 7 2 2
454 10~ 10 8§79 3=y
5] 4 5 3 5 5 I7 o 1T
553 5°5 9710 0%

r ~

“Lary z dvach “L
CElomkov e rovmakyn
~ mengvatelmije o

mensiz o~
JRBEE

i

S mensim éitatelom.

['JK toryz dwoch

——{ zlomkev s romak}ﬁmiJ

I ditataliije {

: vagse
'\-\.._._\_‘_'_J-‘_

-~

| 3
"

S mensim menovatefom.

Zlomly usporiadaj
e od najmenticho po najwads, @ od nagvacsieho po najmendl,
Ao e & 9. 5. B W, 15 & 15 1% 18 1: B A= T
BT 8T 87 8 8 8 8 8 00 12 12 12 12 14 12 12 12
o012 _3_56_7_.9_13 B 13 _10_8_7_5_4_1
88888 88 8 1 1 1 1 iz i ie"

1. zosit

— 14 —

14 O ocosc zcoo: |



— Zlomly —

il Dopli tabulla.

% < 8 < 9
i 2 -
13 1 13 13
8 i _
5 > I 8 > 5 7 — = 7 = 7
4 1 9 1
5 < 4 < 5 5 > 9 > 5
P o - 13
D) =1 2 = 2 1 < I 13 < 14
Ruzd:erziomkyclulrochskupﬁ:. g. 5 &, 3. 11..18. 14 7. 8.13.25: 1. 1. 5
3'4'6 FTIOCI2T 14 9 &6°200 15 17 9 8
Mengie ako 1: Rownajtice sa 1: Vacsie ako 1;
2,3 17135 6 141 51113 8 25 11
3 7920 8 6 14 1 41012 6 15 9

€ Ak citatel zlombu je vdcSi ako menovated, tak zlomok je  wvddsi  ako 1.
@ Kozdy zlomok mensi ako 1 md éitatelo  mensieho  ako menouvatela.

Dopli cisla tak, aby zlomolke

@ bol mensi ako 1: (O sarovnal 1: @ bol vattiako 1:
I 5 H O J B I B 5 5 9 2
2 7 7 10 N 3 B 2 2 3 7 1
S 1118 1 14 25 300 1000 2 17 18 550
8§ 13 20 100 14 25 300 1000 2 13 4 100
—_ 15—

Uloha 6

Uloha 7

1. zosit
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Uloha 8

— Zlomky —

3 5 _ 10 10 4 b6 4_16 5 _15
Og =1 1-% <3 @ 3>y 312 17D
X _ 3 1_3 3 7 3_15 7_14
©3=% 2% Q1> 10 0
4 _ 3 3_6 o~ 13 _ 7 13 _52 7_63
@H<35 F=0 © 9 <4 973% 41°3%
Uloha 9 2 _2 2 _4 8 4 8_24 4_2
O3>% 3% D %>6 1°3 6°-30
nPomvnaj
’ L 40 _ B4 40 _2 84 _
Uloha 10 5> © 500 < 168 100-5 168
6 _ 9 20 _ 18 20_1  18_
O3 - 12 O 0>5 40-2 B4
20 _ 18 445 _ 42
O3 <9y 05> 108
489 _ B5 54 96
@9 <0 O 108 > 216
Usporiadaj zlomlbas.
£ 0d najmensicho po najvacss
5 3 3. 7, 11 4 3 _7_5_11_4_3
Sr Ty Sluds gm <9 <g<Bm<3<%
G Ol najvadgicho po najmensi:
"7, 6. 20, 1, 11, § 5.6 _11_7_20_1
£ 5 AT 4 47571078 40-2
G Od najmendicho po najvacs:
3 6 97 5 9 3 5_9_3_6_27_3
4 7 R B I¢ 9 8144 “7<%8<9

@ Od najvacéieha po najmensi
13. 8 2.9 9

=

. 30-. N 4

&

5.16. 9
1. zosit el X

16

8.16.9.9.2.13
5°15°10°12° 430

— 16—



— Zlomky — / "
> o Uloha 11

Co sa stane so zlomkom. ke &itatela aj menowvatela malime o 17
A PGZOFLJJ

1 2 ,3_4 5 6 T 8
93 §°%<% O35 % ©% 7

3 4 3 4 10 11

i 8 3 4 53 6

9 10 10 11 12 13 ©

ZVAGST sa | __ Nezmenisa. | _ 7men&isa |

Doplh vhodné &isla fak, aby platili naznatene nerovnosfi.

8.7 6.8 L Il L
©5<7 05>9 O1<3<3

21 _56 54 . 40 3.4_6

56 ~ 56 5”15 1212 12

4.3 9 .256_.23 9.8_38
05>% 5<% <% O5-c i

2415 90 100 _ 115 2724 _ 18

30”730 2020 20 24724 ~ 24

=L 6 B Lo B T
@5<3 0 5>3>7 O ;<5<3

42 .41 - 40 6 16 _21
35 35 3 24 24 24

Ku kafdému zlomku nap@ vacs dlomok k. aby mal:

TR B
© rovnaliého menovatela, % % % % % % % %
@ rovnakeho citatela, % % % % % % % %
€ romeho éitatela o menovatela, % % % % % % % lé)

1. zosit
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— Zlomky —

Objem madrého hrmea je ‘?,— litra a zeleného % litra. Ktom hrniec je vacs?

- 5_20 3 .21
n(h49=28  T=98 "2
Vicési je zeleny hrniec.

WV dielni opravovali dve auta. Auta pana Novaka opravili za —1% hadling
a auto pana Kovaéa za -12% hoding, Kroré aute opravovali dlhéie?

_ 9 _45 15_60
n(16,200=80  {z=g5  20=80

Dlhsie opravovali auto pana Kovaca.

Jurko s Andrejom natierali plot. Jurko doobeda natrel % plota a Andrei %
Ktorg z chlapcov natrel vadsiu casf plota?

Viésiu ¢ast plota natrel Jurko. Andrej Jurko

Danka pisala doméacu dlohu z matematily % hodiny a zo slovenskeho jazyka % hoding.
Klorid demacu dlohu robila kratéie?

_ 7 _14 321
n(14,4)=28 428 4°28
Kratsie robila ulohu z matematiky.

W Bratislave namerali pocas letne] biirky % dm zrazok, v Trnave % dm a v Kosiciach % dimn.

W ktorom meste priale najviac a v ktorom najmeneaj?

630 10~ 30 530
Najviac prsalo v Bratislave a najmenej v Trnave.

n6,10,5)=30 2=25 7_21 4_24

Cd krizovalky je k lesu % ki, na slanicu % T, ku skole % ki a k rybndku % k.

Ktoré miesto je od krizovatky najdale) a ktoré najblizsie?

_900 o140 23_575 23_184 50 _400
n (10, 8, 25) = 200 10 200 8 200 25 200 25 200

Najdalej je na stanicu a najblizsie k lesu.

Maliar pri malovani bytu spotreboval % k 2ltej tarby, % kg zelenej farby a % leg modrej farbey.
Kiorej tarby spotreboval najuiac a kiorej najmensi?
_ 8_64 14_70 7_70
nG,849=40  F=45 8 40 4 40
Najviac spotrebovali zelenej a modrej, najmenej Zltej.

— 15 —




Zlomky, zmiesané éisla a desatinné éisla Uloha 3

Napit ako amiefané cisla,

3 1 11 4 13 1 110

—_—= === == _—— =
Oy=ty O3tz O =%y Oy —
of-i} 0¥y of-f 0w
of-1} — of-sh  ofwi o Pm

9_41 o0l 33_p1 W0_ g5 4
Q343 O §=64 067216 0 =24

03f-4——owi-2——07-F —oui-if
0233 075~ % 014-4 oci-%
073=% o2-4 ——00g-F —023-%
@83=2 ——055=F——obg-§ o013}

Doplii a napis ivi prikiady.

_ Prawj zlomokje  menSi  akojedna.

Neprauvy zlomeok je  vddési  ako jedna,

H Wiznat 1 cast ciselna osi, kde lefia pravé zlomb.

—19— B

1. zosit
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— Zlomly —

Uloha 5 _
Upraw zlomb tak. aby mali menovatela 10, 1001 000...

Uloha 6 a%=1% 9%=130 nﬁﬁ 1%
0% 0 5= 3% %1%
°%=fg€0 @%ﬂgo ‘390 10
azﬂ 100 aﬁﬂ% “%%ggo
Eﬂonﬂ«{y napt ako desatinné ¢l
o3-15_075 g%:%:%:o,s o%=1 6=0,16
of - offeix  of-ssmi
02—0=14—0=0,4 @g i(l)gg 1,125 0%—1 7 = 0,142857
Desatinné &islo napid ako zlomok a uprav he do zdkladného tearu.
0 1-%-3 0 v g5-F
O o8- f= 3 O 145 165=5
© 06=5-3 0 03-7
@ 215= %g gg 0 0,E=%
00x=25=1 0035 = 7%=

1. zosit
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— Zlomky —

0i<3s Q@ 0<d Q1 =02 0350

Q<12 Q033 03 > 04 02552

ﬂ Cisla usporiada).

€ Od naimensicho pe najvétie (wostinne): Jlg %T % % % % % ﬁ
%<%<%<%<%<%<%<%

() 0d najvaiicho po najmensie (zostupne): % % % % % f—l % 250

© Od maimendiehe po najviddie (vzostupne): 57§ 0025 0 03: 2 yEiir s 3,15

0<0025<03<l<l <28 <s15<3L

@Or] najvaciieho po naimendie (Zostupne):  0.5: % %: T %: L1: 09 02

%>i>11>i>0,9>0,5>0,2>%

Vissvetli a andzorni 28pis —50— a —05—

% Nié rozdelime na pat ¢asti a dostaneme nic. % =0

Pit rozdelime na nula ¢asti a to sa neda. %

olen

N4jdl informéeie © tom, kioré starovelsé civiizAcie poutivali pri vipotioch dommky.

—21— [ 25120 17512 izc:2 GO

8

Uloha 9

Uloha 10

Uloha 11
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Scitanie a oddéitanie zlomkov

Uloha 1

G Vypotitai a wisledok uprav do zékladneho tvar, o Zlomly uprav do zakladného tvaru a vpoditaj,

4 ,6_4+6_10_5 10,56 _2_,1_4+1_5_1
1271212 "12°6 B0 5 10" 10 C10° 2
0 101 0196
8.9 .4 2
9793 Tl
b 8 9 9 3_4
2 12 979" 3
4.4._5 14 8 _
Bt 12 6 6 2

% > d_ 2+3 5 _ 11
9l g3 -172+3 +3 17518l

Uloha 3

8,97 _11,27_55+54_109_~ 9

Q2+ 2=+ 10" 20 ~20 -°20

6, 17_118_~13
Gl +y=="1

1.4,91_103_,19
Q15 +3+2=0or=477

Visleaky

upray do ziklad-
\&w Lvar,

1. zosit
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— Zlomky —
Uloha 4

5 6 30 ' 30

Uloha 6

B s.im0
+DS+ +2-20 120

2 . 14_353_ 4713
O6m5+72+2=38-17 13

o 1%+5,4+~%=12,75

@- 108+60 =241_g1

6 30 30
1% 1 13
e +$3‘?’+.?.’5 15_915

1. zosit
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— Zlomly —

3 g4-67_27
O3 -04=55=32

e 2,3—{%.4-., — 13 =13

E © Okolko je éislo 3.2 men- ) Oleolkoje 2islo 7.6 vagsic € Ktore &slo musié odeftat od 3.1

tie ako cislo 4%? ako cislo 44 39 abw bel rozdiel §*>
13 3 57_olT

18 20720

€ Ktoré Gislo musis pripocital €3 Aky je voudiel ﬁsellai> o,ﬁhjiés;abetﬁwllé 2zl

2;
B T Tores b e

k 1.2, aby bel sucet 3 E—-‘ 1 49

251 | % _

15

Muyslim si ¢islo. Ak ho zmensim © 0.5, potom pnpuﬁtam = stdet
amendim o -2- a rozdizl 2vadsim o —1- dosranearm 0,3,

7 1 8 2
[ NN EEEN NN W
05  ++ _2 + L

’ 3 5 6

Ktord flasloy .
i myalingy




Nasobenie a delenie zlomkov

B 0} §-4
o #-R 044
o} =5 of 14
04 4-3-1} 0841
2 B

©1z15-5 +-L-5 0 2z 15
© ;2200 50 O Lww 2
G_%_ZQD 8 20:5=4 @%205 2

4.2=8

@%236 33 ﬂ%znm 4
@%235 1 ﬂ%zo? Z
G%»iﬁ= 9 93-¥=14_5=3%
0g5-3 0nf-4
G@ﬂ-%z% o-g—~10:16
0§ a-g-r} 0 -4-rt

Uloha 2

Uloha 3
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Uloha 5

Uloha 6

1. zosit
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— Zlomky —

n Wigdel. \iisledok uprav do zékladného tearu.

L' =l
e?' 21

o
e
]
o

e ? -
|t
W
Rl

1]
&=

@ ©
Ot Sl oofes
e .
) i i
-
= I
I g
cous
I

s h s

b A e e 7 4 5 9 & 10
\ipodita] cisle, ak vies, 7e: Wpocita.
O Lawies 10 5-2-=10
O 2csaje20 24 23-?—:24
@ [enlajedz 54 42.3-=54
O L esaie % %%:%
@ a2 2 % . _%_: 2




Slovné ulohy

Uloha 1
Postar Franfisel mal dnes tazhkt de. Dorudil i baliky, deden mal hmotnast & —34— et Uloh a2
druhl_J'S% kg a treti 0.7 ko, Kolko kg balikow Frantisel doruéil?
R3LQ3L7_221_111 “
Postar Frantisek dorudil 111 kg balkov :
. Uloha 4

Jano a Karol splavovali Hron. Cesta dolu priddom im trvala % hoding.
Cesta hore pradom bola o 1% Toding dihdia. Kolke Gasu stravili Jano a Karol v kajaku?

5 (5.141,_19_4o1
6 6 2" 6 6

V kajaku stravili 3 % hodiny.

Slon Felix mé spolu s klietkou hmoetnost 2 -}‘— 1
Akt himetnest mad slon, ak hmotost Kietky je % t?

_33_113
20 20

gl _3
475

_Slon ma hmotnost 1 i—ﬁ tony.

Migo s Petrom sufazili v jedeni eokolady, Miso ziedal v dasovam limite & % cokolady,
Pefa zjedol o % tokolddy menej. Kollio #okolady riedli chlapei podas stifaze?

1,_449_ 1929
6~ 42 42

—~

53 +(53
7T

Chlapci zjedli 10 421_3 dokolady.

1. zosit
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— Zlomly —

Uloha 6

Martin pregiel na kolieskowich keréuliach za mindo % et
Akl vedialenost by presiel pri nezmenenaj rochlost za % hodiny?

2 hod = 45 min ;} 45 =15

Presiel by 15 kilometrov.

E Cestou do skely urobi Jalub 539 lrokov. Kolko je to metrov, ak
robi kroky dihé priemerne % metra? Kolke kilometrov |, nachodi™
Jakub pocas jedného shaolského roka cestou do Skoly aj zo Skoly?

& Favedzime,
e do skoly chod®
&0 dni v roku.

Pocas skolského roka ,nachodi“ 110,88 km.

W krdlovstve Kiodetrim dzatri odovzdali styvia chlapei papiar do zbieru.
Janko dastal 111% dulata, Mizko 22#% dulifa, Petho 195% duliéta a Robka 145% dulita.
Kolko ky papiera doniesol kazdy chilapee, ak zberiia vwhkupovala papier pe 2.50 dukatn za lilogram?

1.or_668_ . 9923 .ok _ 183 _

a Kolko tigirok wrobi hrndlar 7o 133% kg biliny, ak na jednu

potebuje kg hliny a pri wiobe ma odpad .4 materidlu?

Odpad: 1331 .1 -20%s
- o 20 o ~

__matreial na vyrobu: % - 2—30 = 33_0 kg

otirok: 980.4 _
figirok: 3 15 285 ks.

1. zosit
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— Zlomly —

Uloha 9

Vrch ma nadmaorska viska 7 450 m. Vidy rano je jeho prostrednd éast v oblakoch.
Kolko metrov nadmorske] vishy je v oblakoch. ak pod oblakmi je 2 000 m nadmorske) wishy
a nad nimi st -%— nadmorshej wigky veehu?

Uloha 10

Uloha 11

Na Vianoce si rodina Veseld vyrabala gélové sviechy, Otec Vesely zaplnil cely pohar zelenyim gélom.
Mama Veseld naplnila % pohéra zelenym gélom a zvysok cervenvm. Dedra pouzila rovnako vela zelendho
aj cervengho gélu a syn nalial do % pohira Serveny gél a do zvyiku zeleny. Ktorého gelu minuli viac?

Zeleny 1+L 41,1 _7

- o Z o 3
sorveny 04D +l.s1l_5
éerveny O+6+2+3 2

Viac minuli zeleného

Rodina Esleveselia si kipila pozemok ¢ mozmerni 30 -%— ma 26% 1.
Prvnez zaini stavat, ho choi oplotit, Kollko metrov pletiva musia laipit, ak nécbajﬁ:.?% metra na branu?

(30L +262).2_97 - 2675 _ 11111
2 3 8§~ 24 24

Musia kuapit 112 m pletiva

Marek ma aulécky troch farieb. [ve tretiny guidéok s zelana, % aquldéak modré
ajedna qulaéka je 2Ha. Kolke guldéol ma Marek?

1 1 gulocka

2,2 _ .
i T —

l\')ll\D
IS

21 .
o 21 guldcok

1. zosit
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— Zlomky —

Uloha 13

Ma lyzovacku ili % triedy. Z tich, ktori zostali doma, L ocharelaa ZuyEni Siesti

boli na matematickom sistredeni. Kolko Ziakov ma rieda?

2]

3 12.3=36

Trieda ma 36 ziakov.

Uloha 14 Bazén irols) 10% m, dlhyf 50 m a hlboky 3 m sa naplni za 3 dni. Prvy den don nateklo
% objemu vody, druhy den % zvyshu. Kolko litov vody natisklo do bazéna treti deii?

=101 .50.3= 241l .3y 2
a) V—1O2 50 -3=15750001 1 (5+3 5 5ob‘]emu

1575 000 = 6300001
1 oMo v 0oV VUL L

Uloha 16

APAV/

MNa pslavu k@dlovich narodenin minuli ohﬁustrojci—é— vietlaich zakiipemjch rakiet.

Na oslave kralovningch narodenin vystrielali % zwyéngich rakiet a na oslavu
naslzdnikowgch narodenin zostalo 15 000 vakiet. Kollo rakiet nakiipili chiiostrojei?

Kral minuli 1 ostalo 4
15) [5)
Jovnd  minuli 2 2 3
Kralovna minuli i5 ostalo 3 e 15 000 g 22 500

Ohniostrojci nakupili 22 500 rakiet

Pan Stastr vusadil 36,6 metrov Stvorcovich zahrady travou. Je to o tretinu zéhrady viac

ako polovica zahrady. Aldl wmeru ma zahrada pana Stastného?

polovica tretina

- —

(36,6:5)-6=43,92m’

1. zosit
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Krizom-krazom zlomkami

Uloha 1

Odhadni,

e Na ktorej viajke je najvacsia éast zafarbensd modrou farbou?

Uloha 2

0 Na klorej viajke je najmensia casl zatarbend modrou farbou?

G Foradie vlajok od naimengj pe najviac zafarbenu modrou farbou.

E Napis odpoved pre kazdd viajlu. k: l:.-—.— %m -Hé& l;‘%g Ly : : rﬁ; ”
€ 2 kollgich stvartekov sa skladé celd viajka? 30 30 30 36 30 36
() 2 kolkych stvorcekov sa skladd modrd cast? 8 6 10 10 8 8
@ Zlkollgich stvortekovsasklada cervendcas? 22 24 20 26 22 28
Al Aas (yloili 36 Al dira: 4 1 1 5 4 2
G Aka fasi viajky je modra? 15 5 3 18 15 9
B AkS st viajky je tervend? 11 4 2 13 1 7
15 5 3 18 15 9
Odpovedz, keby sme viaky uill dvaledt vatsie. 2 L © M. L
e ; T S W ) 2
S Aké dasl viajky by bolamuch'a?" 5 5 3 18 9
(D Aka éastvlajky by bola cervena? 11 4 2 13 7
15 5 3 18 9

Upray Cisla na chybaijlcd tvar,

-- I 13 2 1 23 57 16 64 43 11 3
oy R s
: ; 2 g1 d T H ¢3 22
Zmiesand cislo 15 3 e DX X 2 T 2 150 Sg 33 X
Desatinné tislo 14 325 04 03 2875 57 2 128 86 34 075

1. zosit
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— Zlomky —
Uloha 5

Viethy nepravé zlombky napit v tvare zmiesanich Esel a viethy pravé zlombky ake desatinné ¢isla.
5 & 1, 2 1L 1,4 18 0. 3 M, 4., 2, A 11, 293

__________r______

420 3" 5 6T B9 YT 5T I 14 100 18T 127 157 21T D

Prave zlomby Nepravé slamby
Ciohas fooi feos Sl g
1-0135 3-03 F=12 ?ig 3
E Z kazdej skupiny &isel vysketni to, Kloré do nej nepatii.
1

o[£l

1Ll 9 @18 k4
3 I R G b

LA a1 hud

_gm u ][5,620] 0(1’2 lﬂ 5 ﬂ[ ]ﬂlmﬂ

Uloha 8

Gf‘i 141((')\/ 0 07=15
055=%v 5-4574 43-2
ofrs B+ 0 4707 G0
o P#u B 028=1

Zpsizomni Eisla naydiselne] osi.
-
7 ? 8

0

| 1 F—
v 3
1. zosit 0,75 1,25 5

32 _ 3
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— Zlomly —

O 83 =315

Usporiadaj vzostapne,

24, - 13, 4,
QE-' 0.7 5w

g5

0.65

13_!\[2!—'\ 0

20 = U,00

(5]
-
—
Cafpa
raj-a
53
=
e

o

Uloha 9

Uloha 10
Uloha 11

1. zosit
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— Zlomky —
Uloha 12

m Viznad horizontélne. vertikalie aleba diagonélne

skupiny susediacich zlomkoy, ktorgch sacet je 1, % % |% g L . %
12 1 4 1
_? 3 r? 8|6
% % L%J (" Kto ndjde
8 vistiyoh 26
% 21 1 mozroski?
LB 2
\ o
2 (1 15\, <
5|5 2)| 6
A (1 DL
84 6
Dopli magicky dhvarec. '
4 09 - 2
b 5 5
3 1 7
5 i
8 1 6
5 5 8

d_5y_ g2 _41,-3
%(58 g -85 -1 7}

1 . 102 _1L,.25_91
O 15-0B+p+1g—35)=1=25

© 1753 +1—(

b=
il

=5 g1
e

B Byl iy 19
OG-F-5-5=75

Uloha 14

1. zosit
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— Zlomly —

Wydel s pornocou kalkuladky a zaolaihli na dve desatinng miesta.

1.1_1_pn3-032 15.25_3 _ga
a 6 2 3 — U,u — U,UU 0 S 4 10 — U’U

3.2 _21. e 7.-14_3 _
04.7 8—2,63 @m 5 4—0,75

3.4 _27.1e¢ 12.8 _15_ 17
G5'9 20 7 07'5 4

8
L/ S
o 5 3 15
L.l
Q45:35=15
o e
© 14: ;=56
i_i_l 4 _ 26
©s3 i 63 =153 63
3. 4.
03-4:03-1
Mystitn si isle. Ak ho zmendim 3-krat podiel zvadiim o %
a sticet zmendim O, 5-krdt, dostanem 2%, Ktoré disla sf myslim?
5 i 15 51
7 21 14 7
:3 2 L0

Myslimn si €islo. Ak ho zmensim o =, roediel 2vacsim 02, siget wynasobim

2 6
% a sidin zmendim 1.5-kedl, dostanem &slo 2 % Kioré éislo i muyslim?
| 2 i 16 I 8
2 6 3 3 B )
_3 57 .3 3=
2 6 4 Y
— 35—

Uloha 15
Uloha 16
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— Zlomky —

Dinpli. Zaokeibli na dve

desafinné miesta. 0,75 — 15 670 o 180 19 , % > %
e a1 1 g
"z -5 +20| 25 !.1,5
1
18 9 200 - 475 1
ns .2% 3
2%
1
2

5=
%

|~
El=
&3

Uloha 20

H
()
e
(91

Zakriihli na dve desatinne miesta.

8 ot A0~_ 4 . oo5
OG5 Qg gl =5 =027

1. zosit
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— Zlomly —

Uloha 22
Vipoditaj. Zaokmihli na dve desatinné miesta.
3t [(4——313 2+6L-2010)- )
. 12 _ Uloha 23

5 . AT l'i’ 37,4
0[[13+ 50 " }GD 55 ] 31=0

(l'g ig 2) 101-11 (22-13) »
© (g 1} 3
28

Py Mama napiekla na vederu buchm. Otec zjedel wetinu z nich.
Potern prigiel Jurke a ziedol Stvrtinu zo zvysngch buchiet.
Po Jurkevi jedaol Martin, kior} ziedol tratinu zo 2vggngch buchier.
Anba ziedla polovicu zostavajucich buchiet a mame zostali St buchty.
Kolko buehiet napiekla mama a kolke ziedsl kazdy Zlen roding?

Martin

Janko 12.2=24
Vsetkych buchiet bolo 24.

1. zosit
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— Zlomly —

- \ypiadita),

e Klorgm &islom treba vydelit @ Kolko Sestin je jedna pelovica?
tretinu, aby bol visledok: o

3
1
9
() Kolko si i patiny z jedne] desating? @ Kolkoksét je stvrlina osminy
* mengia ako trotina Sesting?
3
50
16
9
G O kolko je vaigia trotina o Kfore €islo je na éRelne] nsi v sirede
polovice ako patmaétm‘"hntﬁ  medzi évrtinou pating a polavicen trefiny?
7 7
0 ——
60 20

Stavba tvaru kocky je postavena z malgch kociek troch farieb.
Cervengch je % zo vietluich kociek. modlriich % o viethiich kociek a zelengeh 516,
Kolko je cervenvch a modrych kociek a z kolkuich kociek je postavend celd stavba?

13,25 ;
1- (72 48) 4d zelenych ...... 516
,}_3 dervenych ....312 | spolu.....1728

25 . modrych......900
45

W mraveniskou Zipn i milicny mraveoy, Pri poslednom stitanl obyvatelstva zistili, 2e na kazdich
ADO mraveoy pripadla 1 vodka. Na kolko mraveow pripadne jedna voska o dva dni, ked kazdim
diiom sa pocel mraveosy Zmensuje o 3 g poclu mraveoy a potel voSiek sa avaciuje o % 2 podiu yosiek?

250
Denn D 3 000 000 mravcov 7 500 vosiek
I w . = 26
denD+1 221.3000000=2964000 257500 =7800
deniD +2 %-2964000:2928432 2‘53 .7800=8112
Na kasdoch 361 i 1 v |




Wilet do nekonecna

A'Eﬂ si odmyslime velini beine powfivanie slov polovica, tretina, Sterting a podobne, musime priznat,
Ze zlomky sa v prakiickom 2ivete nepouzivail caste. Malokto v obchode kupuje dve desating kilogramu
sunky a maloklo sa prigndva, Ze pal osimin asu venovaneho priprave do koly sa pogeral zasnene

von slnom. Jedngm z ddvodow si aj kalkuladky, ktoré so zlombkami nie sd prave v najpriatelskejsom
vztah. Zaro matematici zlomky miluji. Mozno aj preto, Ze pomacou zlamkov sa daji velini
jednoduchym sposobom wjadsif hlboke myshienky. Naprildad myslienky o nekonedne.

Staci scitovat nekonecne vela zlomkowv, Ako? Tak. Ze do suct pridame tri bodky,

S SR SR
lais yypocitat nekonednyg sucet R S —+ T et 1
Rada: Najskér si napié niekolko dalsdich séitancou.
moditai najpry L+ L. e e S ool e iTrai si vy j
Vypocitaj najprv 5 + T potom 5 3 S S:poiom e e atd. Vaimaj si vysledky.
1 1 3 1 1 1 7 1 1 1 1
P S Sy == ]
2 4 4 2 4 8 8 2 4 8
1 1 1 1
=+——+=+—=+..=1
2 4 8 16

Teraz uz vied, ako odhadnil lakilo nekeneény stdel zlomkow,
Skais odhadnif este dva,

' ekl = 4 fe e i SR U
pieG a3 DL+ tg oyt

Doﬂ:!ra? boli v kazcdom citateli jednotlas.

sl e e R o
Poradis si. ak to bude inal? 5 a 5 "6 + e

A eite jeden priklad s odéitovanin,
Co myslis, aky bude visledols? Tl il

2

Ciel’om tejto strany nie je naucit
Ziakov scitavat nekonecné rady,
ale ukazat'im, ako mozno pomo-
cou zlomkov vytvarat predstavu

o nekonecne.

Prvy sicet sa da ndjst pomerne
lahko. Pravdepodobne Ziaci ndjdu
vysledok sami. Pre vas: je to
geometricky rad's kvocientom 5

a jeho sucet je =k

V druhej dlohe s to opét dva
geometrické rady, v zadani

|A

Jje kvocient 12 a sucet je = gl

1-

EN P

vzadani  je kvocient ;—

a stcet 1—1 =
=3
V tretej ulohe Ziaci pri trpezlivom
pocitani iste zistia, Ze sucet sa blizi
k ¢islu 2. Pre zaujimavost uvadzame
schému, ktora je vlastne rozpisa-
nim suctu nekonecne vela zlomkov
na nekonecne vela stctov nekonec-
ne vela zlomkov. Sucty vieme urcit
na zaklade vysledkov predchadza-
Jjucich dloh a scitat nekonecne vela
vysledkov sme sa naucili v prvej tlo-
he. Nie je to nekonecne zaujimavé?

No|wo

atag+aq'+taq’ +..=a:(1-¢q

l+;+i+i+i+ =
2 4 8 16 32

l+1_+l+L+l+'=’|
2 4 8 16 32

1,1,1,1, 1

4 8 16 32 7 2

1,1, , -1

8 16 32 7 4

2




V¥ Eajio kapitols
imdked privypoadtoch
kedykolisk poufit:
kalvuladku,

Percenta

Fapit chybaficit gbvebm:

i DI SR S T LI SO AR B
Zomok 2 4 10 ‘g‘ 10 20 10 100 4 5

Desatinnécilo 0,5 0,25 03 0625 0,7 055 09 001 075 12

Aomoksmena- 50 25 30 625 70 55 90 1 75 120
vatelom 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

WVopoéital jednu stotinu z kazdého &sla.

Cislo 300 70 25 48 650 3700 8 0.3 505 024
Stotina 3 07 025 048 65 37 0,08 0,003 0,505 0,0024
3 Diopln
Cislo 400 20 3000 570 14 2600 1380 31 4500 770
Stotina. 4 02 30 57 014 26 138 031 45 77
By v
1,- i 3 2z
a?zaﬁ %5 @131500 400 9_122050 618 0; 36 2336 109
@?29.9 33 @522?05 541 @__%}2200 110 Qz zo 154 66
© 5255 gg Q505 o %% 00 Q9% g
5 Vopoditai.
03216 A5 ) 1hzE00 300 0132207 0.91 @) 08236 088
D 05268 5, () 3.06208 9448 3820600 550, (02220424 93.28
G_ 02220 , 9 0242500 150 0 26234 884 o 442016 704
Majdi cislo, z ktorého:
@%je% 50 G%je[:'.ﬁ- 9% @spas 66 002515? 35
(b 3J650 150 0 23903 21 O 04jes6 49 O 15kls
[ —]E 12 O gsu2z 55 D 0bjeso 6 h32jecd 20

1. zosit
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Percento

Pre kazdé z éisel urdi jedno percento.

0,004

€ 200 2 {516 516 36438 64,38 & 04
0305305 @120 12 2004 2004 315 00315
©428 428 4203 4203 @57 0057 41009 0,0009
Mapis, kolko je 100 %. ak je dané jedno percento.

©7 700 ©8 80 @56 5600 @02 20
@6 600 © 15 1500 O 305 30500 1024 24
@3 300 38 3800 004 40 @ 0,005 0,5
Sdadri v percentich.

(a ) polovica giekov £ () patina dspor 20 %

O shwrtina dut 25 % e asming shromov 12,5 %

G desating zakuskow 10 % o storting vzdialerosti 1%

Wypacitaj 1 % a napis ho v demych jednotkach.

O 1lm 1 em 0lg 10 mg
Olkz 10 g Ol 100 cm’

611 10 ml o1t 10 ke

@1 km 10 01 h 10 di

¢ 1dm 1 mm 0 1dm' 1 cm’

W kazdej skupine vyznaé dlzku, kiorej 1 % je najelhdie.

£ 1 k(T 500 56 200 dm @2k 130 m: 11000 em

10m; 15m; 6,2m 2m;1,3m;1,1m
) 450 cm; 23 dm(@ 240 mp) € 0.5 m; 0,2 dm(G006 k)

45 mm; 23 mm; 62,4 mm 0,5 c¢m; 0,2 cm; 6 cm

Wypoditaj.
0 3.5+169=20,4
(3 106,12 - 58,3 = 47,82

305,04 0,1 = 30,504
€ 29.,6:0,01=2960




— Percentd —

Vigsledak napis v percentich.

) Z celkoveho poctu ziakov skoly je dievcat 56 %. Chlapcovije 44 %.
(D 29 % povrchu Zeme je sus. Ocedny pokrgugjti 71 % pouvrchu Zeme.

(& 10 % vizemia Islandu pokrgvaji ladovee, 90 % tizemia je nezalodnenyich.

Znazorni na dseckdch vybavenie domacnosit Slovenska podla sélania obyvatelov,
domoy a butov, ktoré sa pod patrondtorn SU SR konalo v méji 2001,

) 95 % domacnosti ma kiipelin
alebo sprehovaci lait

@ &1 % domacnost ma automaticlu pracku

() 76 % domacnosti ma ustredné kirenie

(1) 39 % domécnost ma ascbng automobil

kupelna, sprchovaci

kit

automaticka pracka

ustredné kudrenie

osobny automobil

zelend

cervend
zelend

modrd

€ 20 % modrou,

40 % zelenouw,

40 % nevylarbensich,

@ 15 % fervenaou,
20 %% modrou,
5% zelenou,

2Lt

Q

60 < newyfarbenych.

O 33 % zelenou,

12 % ¢ervenou,

7 % modrou,

4% o,

44 % newyfarbengch.

0 10% Etou,
20 '% zelenou,
30 % modrou,

40 % éervenaou,

0 % newfarbengch.

zelend

modrd

cervend



Casf prisliichajiica poétu percent

II Voplrt tabullu,

300 3 15 30 75 120 189 213 240 285 315
1500 15 75 150 375 600 945 1065 1200 1425 1575
618 6,18 30,9 61,8 154,56 247,2 389,34 438,78 494,4 587,1 648,9
5420 542 271 542 1355 2168 3414,6 3848,2 4336 5149 5691
25 0,26 125 25 6,25 10 1575 17,75 20 23,75 26,25
7 0,07 035 0,7 1,75 28 441 497 56 6,65 7,35
0,8 0,008 0,04 008 02 032 05504 0568 0,64 0,76 0,84
35,5 0,355 1,775 3,55 8,875 14,2 22,36525,205 28,4 33,725 37,275
0,39 0,0039 0,0195 0,039 0,0975 0,156 0,2457 0,2769 0,312 0,3705 0,4095
56 0,056 028 056 14 2,24 3528 3,976 448 532 588

Wypoditaj.

) 35% 280 eur 28 @ 22 %z501ton 11 ) 120 % zo 60 kg 79
() 99%z200hodin g0 © 15 %2200 minit o D 0%z9h oy
9 5% zo 40 livov 9 ) 56 % 2 80 metrov 448 % 150 % 238 din 57
) 5% 040 m* 9 () 70 % 20 16 km 11,2 0 03%z15myg 0,045

Graeme Hurry z Anglicka di#i svetovy vekovd v dike kempovania.
Kolko noc strévil nepretrzite pod holfm neborm, sa dozvies, ak dekddujes odpoved,

50 % 20 44 29 § 100 % z0 45 45 D 180 % 2 35 63 A
To%zo 64 48 R 150 % z24 36 0 175 %220 35 %
B0 %z 25 20 | 5'Hz20 1 C 90 % zo 150 135 T
25%z2040 10 E 10 % z 80 8 T 120%:z280 9@ vy
250 "%z 10 25 1

TisfcErRRISTORESFDERSTAT

S
8 2022 25 1 35 8 96 48 20 22 8§ 35 35 10 22 13545 10 22 20 63 B

Uloha 1

1. zosit

43
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Uloha 8

260 2,6 39 143 1664 13 9,62 7774 3692 0,65 390
4000 40 600 220 2560 20 148 11960 5680 10 6000
370 3,7 555 20,35 236,8 1,85 13,69 1106,3 525,4 0,925 555
6000 60 900 330 3840 30 222 17940 8520 15 9000
220 2,2 33 12,1 1408 1,1 8,14 6578 3124 0,55 330

Porovnaj mmakmi =, =, =,

O 5H%z12 = 12%zb 0,6
(D 36 %zo78 = 78 %z 36 28,08
G 42% 2063 = 63 %z0d2 26,46
D 7%z1000 = 1000%zo7 70
@ 25%z50 = 50%z225 12,5
G 30%z9 = 90%z230 27

(g 4%28 = B%z04 0,32

Haﬂkolknje5%2250menejne! 15% 2907 {3 O kolko si 4 % 20 130 viac ako 15 % 2 237

1 1,75

€ Kolkohrdt viae sd 3 % zo 630 nez 4.2 % 2 907 ) Kolkokrat menej je 80 % 2 91.95 nez 60 % zo 12572

5 3
bl € &lo0 05 % vadtiesko2, 2,01
) éislan 5 % vactie alo 75 78,75 @ isloa 7 % menticalin 70, 65,1
(D gisloo 10 % vatsie aka 50, 55 D &islo o 30 % mensie ako 60, 42

(3 éislo o 40 % vadsieaka 150, 210 {7} éislo 0 77 % mengie ako 230, 52,9

o fll Kedy si mode Jakub laipit viac pomaranéov? Ked mu rodicia zvgiia veeckoud o 20 %
alebo ked pomarande zlacneji o 20 %7

pomarance ... x pomarance ... 0,8x

vreckové ....... Yo zvysené = 1,2y vreckové ....... y

1. zosit
44 Vyhodnejsie je zlacnenie pomarancov.




Pocet percent Uloha 1

Bl Vot labulku, Ak reba, visledly zaclatihli na dve desatinnd miesta,

15 10 % 5% 03% 41,6% 107,14% 5555% 42,61% 9375%

5 33% 16% 01% 138% 3571% 185,19% 142% 3125%
66  44% 2% 146% 1833% 471,43%24444% 187,5% 41250%
42 28% 14% 093% 1166% 300% 15555%119,32% 26250%

4 26% 13% 008% 111% 2857% 14815% 11,36% 2500%

9 6% 3% 02% 25% 6429% 3333% 2557% 5625%
0.8  053% 026% 002% 22% 571% 2963% 227% 500%

025 0,16% 008% 001% 069% 179% 926% 0,711% 156,25%

10 66% 33% 02% 217% 7T1,34% 370,37% 2841% 6250%

1 06% 03% 002% 27% 1714% 3704 284% 625%

E Vopoeital, kolko je to percent,

afl,Szofm 12 % @55:500 11 % _9"31,82050 53 %
28219 20 % @ 30z15 200 % @ 6:20 20 %
) 1562060 26 % g 60220 300, Q 30220 4g5¢,
) 4520 100 45 % 24216 15 % Doz 0%

Charles Creighton a James Hargis digia svetowy vekord v edvani. [eh vilazna
jazda na aute Ford model A 1925 voadster zacala v New York City a skonéila v Los Angeles

30 %z50=15 75 % 7.300=225 50 % z0110 =55

25 %oz0176=44 6 %zolb0=9 2 %2500=10 ———
40 %z90=36 20 %z80=16 (80 %225=20( |k 5 denich
10 %70 130=13 5 %z200=10 150 %7 10=15 “-2aodreved,

I I Tt

1. zosit
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Uloha 4
i @ Dané s ceny pred zlacnenim a pe zlacnent. Dopli tabuliar.
- ; T
250 200 20 % 80 %
1800 1500 16,6 % 83,3%
3500 4300 5,74 % 94,26 %
2750 2000 2127%  1272%

15990 14 990 6,25 % 93,75 %

35900 135000 2,51% 97,49 %

Uloha 6

25 % 125 %

Chieb 15 18 20% 120 %
Maslo 30 31 3,3% 103,3 %
Miika 27 30 11,1% 111,1%
Cukor 25 29 16 % 116 %

Olej B9 70 1864%  118,64%

Uroh dtatistiku polroénéhe vysvedfenia vadej riedy v percentich. Zrdzorni graficky

Slevensk jazk

Cudet k.

Matemnatika

Mapis, kolko desatinngch miest bude maf vsledak.

€ 0,263+ 7282, 15 3 3 0,742.10000 0
7282,413 7420
B 263069-52806 4 € 508:1000 3
26 301,610 4 0,508

1. zosit

46 a6




Zaklad

n Napi &isle, z kiorsho:

9_ 1% je67 6700 g 32% je 272 350
O 4%su20 500 (D 40% je 360 900
O6%ieo 150 ) 54% je 28,62 530
Os5%jez 40 ) 18%jed,14 230
@ 28 % je 84D 3000 (% 105 % je 59.85 570
@ 75 % je 300 400 O 72%je 4032 5 600
Napis cislo, ak vies, ze:

a 3 % z neho su 330 11,000 @ S5 % znehoje 11,4 19
{3 7 % zneho je 56 200 () 150 % z neho je 30 20
3 2 %z neho si 90 4500 () 6.8 % zneho je 1496 2900
€ 6 % znehoje 33 550 ) 0.7 % zneho je 35 5000
© 25% znehoie 17 68 (3 225%z2nehoje? 400
() 13 % zneho je 44.2 340 ) 72 % znehaje 36 50

Deteknv Baltazdr pocita takto:

Ak 20 % quldeok je 15 qulbdok, tak 100 % vypoditam 15+ 5, pretoZe 100 % : 20 % = 5.
~ Ma Baltazar pravdu? Vypotilaj Baltazarovym sposobom 100 % gulbtok.

© 10% guiocwkjedd 4 100 % : 10 % = 10: 44 - 10 = 440

G B0 % wulocokje 17 34

5 25 % quidtok je 39 156

€05 % quibtokje 66 1 990

(0 2 % gulddok sd 44 2900

0 &% quiséolje 15

187,5

Vil Tiaja susedia wsadili 1 % plochy svoiho sadu ducoriedkami. Ktorg 2 nich mé najvacsi sad,

ak pan Hrudka vyeadil 0,04 ha, pan Slivka 450 m” a pan Malina 5 dre?

Hrusgka... 0,04 ha = 400 m’

Najvacsi sad ma pan Slivka

— a7 —

Uloha 3

1. zosit
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Slovné ulohy

Zo 450 siakov gkoly 432 chodi do Sholy pedo, Kolke je o percent?

432:450=0,96
Peso chodi 96 % ziakov.

Uloha 3
Na $tadidne bolo 13 000 divkov a z toho 5 850 stdlo. Kolko percent divakov sedelo?
a) 5850:13000=0,45 b) 13000—-5850="7150
100 -45=55% 7150:13 000 = 0,55
Sedelo 55 % divakov.
Uloha 4 Cena kallkuladhy sa postupne znizovala, Zo 65 eur na 50 eur, potom na 10 eur a nakoniec na 4 eurd,

Kolko percent tvorili jednotlivé znizenia? O kolko percent celkovo bola znizena povodna cena?

65—->30 nad6%
30510 na33%
10>4 na 40 %

65 —>4 na 6,15 %, 0 93,85 %

O kolko percent drahsie predéva majitel knihu, ktort kipil v antikvariate za poloviéni cenu,
als ju predava za dve tefing povodne) ceny?

a) stala....... 120 b) stala.......... X
kupil ........ 60 kupil ........ %
predava ....80 predava ... %x

. 60=13 2,.x_4_13
80:60=1,3 3% =3 1,3

 Predava ju o 33,3 % drahsie ako ju kpil.

1. zosit
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Uloha 7
Kolko semien z 1 000 wulditilo. ak nevklidilo 23 .7
a) 0,23 -1000 =230 b) 100 % —23 % =77 %
1000-230="770 0,77 -1000="770
VyKklicilo 770 semien.

Q) Précka zlacnela o 43.5 eura. éo je 16 % starej ceny. Ak je nova cena pracky?

43,5...15%
2,9... 1%
290...100 %

290 —43,5 = 246,5
Nova (ki 246.5

W kine bolo 560 [udf. 35 % z nich malo okuliare. Z tohto podtu 25 %6 tvorili Zeny.
Kolko muzov v kine malo okuliare?

35 % okuliare ...... 0,35 - 560 = 196
25 % Zeny ............ 0,25-196 =49
MUZi ........... 196 — 49 = 147

147 muzov v kine malo okuliare.

Pén Setrng zavabi priemere 700 eur, Pri svygovani platu mu dali na wiber: bue mu dajii palovicn
trefiny priemerného plat nawyZe, alebo mu platzvyiia o 16 %. Co si mé pén Setrny wybrat?

1. moZnost....... % . % .700 = 116,6 eur

2. moznost ...... 0,16 - 700 =112 eur

Ma si vybrat 1. moZnost.

1. zosit
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Uloha 12

E Kolko eur mé nasporengch Karol, ak 7 % 2 jeho tispor je 70 eur?

7 % 70 eur
1%............ 10 eur
100 % ...1 000 eur

Karol uSetril 1 000 eur.

. 1] Umyvadka riadu stoji po zlacneni 210 eur,
Kolka stala pred zlacnenim. ak nova cena je 90 % povodne] ceny?

90 %.......... 210 eur
1% 2.3 eur
100 % ... 233,33 eur

Pred zlacnenim stala 233,33 eur

W divadle je 1,5-krat viac Zien ako muzov. O kolko percent je v divadle viac fien ako muzov?

Zien = 1,5 - muzov

1,5M-M=0,5M...... rozdiel v poéte muzov a Zien

Zien je 0 50 % viac ako muzov.

| A Ucei pridiel za svojim majstrom so zlepsovacim ndvrhom: Ak lepsou organizéciou prace znizime
tento rok nade naklady o 45 %, na budici rok o 30 % a na dalsi rok o 25 %. potom nas uz wircba
nebude slal vibes nid,” Dostal ucen od majslra odmenu? Ma pravdu? ‘v'yswﬂj

Naklady 1000 eur

.rok —45%............. 550 _eur nové naklady (0,55 - 1.000)
2. 10k —30% ... 385 eur (0,7 - 555)
3.rok —25%........ 288,75 eur (0,75 - 385)

1. zosit . ~ Nema pravdu. Naklady sa zniziana 28,875 %.
50 - g — 50—
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Uloha 16

Etargm &islom v tvare 2lomku treba vunédsohif gislo 40, aby sme dostali o 6 % mendie tilo?

x-40=0,94 .40

o4 4
100 o0

47

Cislo 40 musime vynasobit zlomkom 50

Na otvéracl ples sezdny si kipila manfelka prezidenta ndhrdelnik s ndrambkom za 768 eur.
Kiolko stél nahidelnik a kolko ndramok. ak bol ndramak o 40 % a) lacnejil,  b) drahsi ako nahrdelnid?

a)nahrdelnik ......... Xoeeennn 480 b) nahrdelnik ......... X e 320
naramok 0,6 x 288 naramok 1,4x 448
768 768

1,6x = 768 2,4x =768

x =480 x =320

Chcheodnik predava jabllka so ziskom 20 % za kilogram. Dnes sa rozhodol, _-T.l;g
e Znii cenu jablk o 10 %, S akgm ziskom preddva obchodnik jablkd dnes? 100 centov

) zisk 20 % .. kiipi za 100 14 24 120
cenao10% dolu...0,9 - 120 =108

108 :100=1,08 ... zisk 8 %
zisk 20 % ... kipi z redd za 1,2
cena o010 % dolu...0,9-1,2x=1,08x ... zisk 8 %

4 ay Televizor stal 1 000 eur. Podas posledndch troch mesiacow najskor cenu televizora
znizili o 30 %, potom ju znovu znizili o 20 % a nakoniee cenu zvysili o 50 %.
Bola posledna cena rovnaka ala pévedna cena? Ak nie, kalko % bol madzi nimi rozdial?

Cena 1 000 eur

zniZzenie 0 30 % ... cena 700 eur

zniZzenie 0 20 % ... cena 560 eur

zvysenie 0 50 % ... cena 840 eur

Vysledna cena bola o 16 % nizsia ako povodna

1. zosit
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Uloha 19

Uloha 20

1. zosit
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Il Pre cislo je 50, Druhé je 80 % prugho a tretie je 50 % st prvého a druhého isla.

Wypotitaj aritreticky priemer tichto troch &sel.

druhé .... 0,8 - 60 =48
tretie 0,5:(60 +48)=54
(60 +48 +54):3=54

Aritmeticky priemer ¢isel je 54

Prvé tielo tvor{ 50 % deuhého, druhé &ilo tvord 40 % tretieho a retie Sislo tverl 20 % &tvrtého,

Sucet Ekel je 3960, Kiord si to disla?

Stvrté ...... 100 stvoréekov...... 300
tretie 20 Stvoréekov 60
drubé........... 8 stvorcekov ........ 24
prvé............ 4 Stvorcekov......... 12
Sl[“l” |32 SVISZ“[:_(V:ek“y 396 I svlyguf;ek =3

WV parlamente pri schvalovani sozpociu peslanc podali dva navrhy: podla preého
by sa platy aj dane zvgsili o 10 % & podla diuhého by sa platy aj dane z2wgsili o 15 %
Keorj z ndvrhov je vwhodnejsi pre zamestancov, alk predijm bola dan 20 %7

~ Bolo: platp dan 0,2p dostal 0,8p
prvy: plat1,1p dan0,3-1,1p=0,33p dostal 0,77p
__druhy: plat 1,15p  dan 0,35-1,15p = 0,040 25p  dostal 0,747 5p

Vyhodnejsi je prvy.

J J

Cislo 135 sa da rozledit na stidin dvech nitelov tak,
Ze jeden bude o 3 vadsi ako 40 % druhého. Kioré s to Cinitele?

135=3.3-3-5=9-15
04-15=6
6+3=9

Suto9albs.

& — 52—
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Na prijimacie pohovory sa prihldsilo 2 600 Ziakov, ¢o bola 150 % planovansho padh.
Kotko prihlésok bolo planovaingch?

130 % 2600
1% 2600:130=20
100 % 20-100 =2 000

E]; /]] ] 2000 ']]/v]

Cena eleltricke] riry bola znfensd o 40 % na 200 ewr. O kolko eur 2ni#ill cenu rivy?

60 %...... 300 eur

40 % 200 eur

Cenu znizili 0 200 eur.

Pocet vyklicenych rastlin stipol od rana do vedera o 50 % pa 300, Kolko rastlin bolo vyhklitentch rano?

150%...... 300 ... vecer
1% 300:150=2
100 % 2-100 =200 rano

AN 1 kliéenych 200 rastlin

Cera auta najprv o 30 % stipla a potom o 30 % klesla.
Je teraz auto lacnejSie alw prediim alebo je drahgie, alebo stoji rovnako?
Ako to bude v situdcii, ked auto najprv o 30 %, dacrie a potom o 30 % zdratie?

a)+30% —>13x f
-30% — 0,7-1,3x =0,91x — 09 % lacnejsie . {

o= GO

3 A

\=1n000 €] =

b)—30% — 0,7x
+30% — 1,3 -0,7x = 0,91x — 0 9 % lacnejsie

— 53— o Sl
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Uloha 26

pisd Peter a Pavol si kipili auta. Petrove bola o 25 % drahéie ako Pavievo,
O kolko percent bolo Pavlovo auto lacnejsie ake Petrovo?

Peter 1,25x=p
x=0,8p
" Pavl 0020 %] Sie ako P

U loha 28 Obchodnik kipil 5 lelefonnyeh dstredni & 10 faxkoyv za 8 500 eur.
Za kolko ich predal, ak predajna cena bola o 30 % vuésia ako ndkupna cena?

100 %......... 8500

1%............ 85
130 % 11 050
Predal ich za 11 050 eur.

gl J<senne parlamenine] schadee sa zicastili 45 poslancov. Za navehnut) program hlasovalo 80 %
pritomnych. Podla pravidiel mOze byt program schvaleny iba viedy ak zan hlasuje najmenej 60 %
vietigich poslancoy, Bel navrhnuty program jesennej patlamentnie] schbcize schvéleny alebo nie?

Parlament X
pritomnych ...... %x =0,8x
za 80%708c=0,8-0,8x=0,64x

schvéleny pri...60 % zx=0,6x
0,64x > 0,6x

Program bol schvaleny.

E Wypodita) priemernd vtk kazdej shupmy Aakow
o Marelk 175 am, Maria 164 em, Miro 162 cm, Mirka 158 em

164,75 cm

(3 Karol 183 em, Kaja 168 cm, Kristian 172 cm. Kristina 151 em

168,5 cm

1. zosit
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Uloha 29

m Kolko percent 2 plachy ttvarn zaberd witarbend éast?
o o /\ o ©

50 % 25 % 75 % 60 %

Al zvacEiS stranu Stvorca o 25 %, o kolko percent sa zvidsi jeho obvod a obsah?

Povodny a

o=4a
S=a’
novy a=1,25a

o0=4-1,25a=1,25-4a =1,250
0 25 % vacsi
S’ =1,25a -1,25a = 1,875a°

087,5 % vacsi

Jedna strana obdEnika ma difku 45 % dliky jeho druhej strany,
Aké s1i razmery ohdlinika. ak jeho obvod je 1015 cm?

_a=0,45b
o=2(a+b)
101,5 = 2(0,45b + b)
b=35cm

a=1575cm

s

R bdisnika st 15.75 35

— 5 —

1. zosit

55




— Percentd —

Jednu hranu kvédra s rozmermi 2 cm, 4 em a 6 cm zmengime o 20 5.
Alo sa zmeni objem kvadra? O kolko percent?

Povodny V=a-b-c

novy V'=08-a-b-¢=0,8V

O % 0 20 %

R&Y Kvéder ma rozmery 10 cm, 20 cm a 50 cm. Jednu hranu kvédra zmengime o 20 %
adruhi o 20 % 2vaciime. Ako sa zmeni objem kvddra? () kolke percant?

Povodny V=10-20-50=10000 cm’

novy V=8.24.50=9600cm’
10000...... 100 %
100.......... 1%

9600 96 %

Kvader md rozmery 3 din, & dm a 8 dm. Jednu hranu kvadra zmensiine o 20 %
a druhid o 30 % zvacsime. Ako sa zmeni objem kvadra? O kolke percent?

Povodny V=3.6-8=144dm’

novy V=24.78.8=149,76 dm’
144 100 %
1,44 1%

149,76 104 %

k1] Kvader ma rozmery 50 cm, & dm a 0.9 m. Jadnu hranu kvadra zmengime o 20 %, druhi
o 30 % zvddsime a tretiv skrdtime na polovicu, Ako sa zmeni objem kvddra? O kolko percent?

50cm =5dm
0,9m=9dm
Povodny V=5-8-9=2360dm’
novy V=4-4-‘l‘|7'7=1$?»772r:|m3
360 100 %
3,6 1%
187,2 ........ 52 %
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Uloha 37
Kolko percent 2 plachy ttvaru zaberd wiarbend éast?

R¥A A zvacsis stranu Stvorca o 25 %, zvadsi sa jeho obvod o 12 em,
Ala bola dféka'girany_ pivodného Stvorca?

—l % 12 cm bola dlzka povodnej strany Stvorca.

25 % %a

Jednu stranu obdEnika zvacii o 25 %, drubt zmensis o 20 %
a obsah obdlznika sa nezmeni. Je to mozné?

S=ab b'=0,8b
S '=1,25a-0,8b=ab=S

Je to mozné

-{ vhodné rozmery
shdlZnikal

r’ ¥

Sirka obdlinika teari 66 % difle. Vigpaditaj diflay sirdn abdbnika, ak jeho abved je 132 dm.

b =0,65a
0=2(a+b)
132 =2(a + 0,65a)
~a=40dm
b=26dm

1. zosit

— 57— 75515 125625 125532 (O 57




Jednoduché urokovanie

|l Vipodita) drek pre dand istinu a drokovd mieru peo jednom roku drofenia.

rmiera p. . (%) 5 2 6 3 4 10 7
Urok (€) 500 100 1440 3000 332 90 3500

pea dzrlagujc dobu, 1,
za ktardigtinavarastic i
o dehodnuty lrok

p. a.

- peranmnum -za 1 rok

Al Pani Danka si ulofila na roénd terminovand vklad 10 000 ewr pri Grokove] miere
2 % p. a. g vlokeného viladu, Kolko eur bude mal pani Danla po roku?

Vklad....... 10 000 eur
urok ............ 200 eur
spolu 10 200 eur
Pani Danka bude mat po roku 10 200 eur.

Ak velkd drok musi zaplatil pan Karol po roku, ak si pozidal 5 000 eur pri trokove] mieve 3.5 % p. a.?

_ Istina ...... 5000 eur

lrok 175 eur

Pén Karol musi zaplatit 175

Zivnostnik si vzal na zagatie podnikania podnikatelsks Gver 15 000 eur pritirokovej miere 7.5 % p. a.
Statna dotécia pre zatmaijticich podnikateloy je 800 eur redne potas 3 rokev a moe byl poudita
aj na splacanie dveru, Aky velky drok zaplalf podnikatel po prvom roku podnikania?

Uver-......15 000 eur
urok ........ 1125 eur
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Uloha 8

bl Vipoditaj visku drekovej miery pre dant istinu a drok po ol drotenia,

e

Udlowd oy 5% 3% 1% 10% 8% 2% 4%
Uokl@ 100 1200 3000 80 600 1040 252

— . =
" letinaje ndzoy
[ pe tl eumu, kbort do <
L banky viezie alebo ei ju
"‘uﬁ_z Banky poéiﬁ'l'a%./_,

—

Pani Batka si vzala péziclko vo viithe 8B 300 eur. Po roku zaplatila trok 415 eur.
Ald je trokova miera poiicky pani Betlsy?

Pozicka 8 300 eur

il Fon Adam a pan Milan si viegili keazd( do svoje] banky 20 000 eur na roény lerminovany vklad.
Fo prvom roku pribudlo pancyi Adamovi 600 eur a panovi Milanowl 550 eur,
Alad tirckovi miert mala kazda banka?

P4an Adam Pan Milan

vklad......... 20 000 eur vklad .............. 20 000 eur
urok ............... 600 eur Urok ..coeeeeeeiviinnnn. 550 eur
, . A , . A

Pani Hatka si chee pozicat 2 000 eur. Spoloénost SMETUPRENAS jej ich pofitia 2a desal splétok
po 240 eur o prvé dva mesiace nemusi platl nic. Spoloénost RYCHLEPENIAZE jej ich poZitia
za 12 splatok po 210 eur, Kiord spoloénost mé vihodneidiu drokovid miera pre pant Katku?

Pozicka 2 000 eur

Smetuprevas 10-240=2400eur  Grok .......ccceeeen.... 400 eur
drokova miera ...... 20 %

Rychlepeniaze  12-.210=2520eur  GrokK.................. 520 eur
drokova miera ...... 26 %

Vyhodnejsiu irokovi mieru ma spol. Smetuprevas.

1. zosit
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LY B Vypodita) istinu pre dami drokew miert a trok po jednom roku tdirodenia.

M) 2k vellaf tiver na bijvanie si vzala rodina Novakova, ak po pruom roku
zaplatili trsk 5 500 eur a drokovd miera tohto (very bola 5.5 % p. a. ?

Urok 5500 eur ..... irokova miera 5,5 % p.a
uver ..... 100 000 eur

Novakovei si vzali tiver 100 000 eur

BN Po roku pribudlo pani Eve na vkladni knizku 54 eur, Urokova miera jej vidadnej
knigky je 1.25 % p. a. Ralko eur mala pani Eva na vidadnej knigke pred rokam?

Urok 54 eur ..... urokova miera 1,25 % p.a

vklad 4 320 eur

Pred rokom mala pani Eva 4 320 eur.

Pan Jakub si po roku vwhral zhodnotenie svojho vikladu vo wighke 2 500 eur,
Ak velled bol jeho vilad, ak je jeho drokova niera 2.5 % p, a.f

Urok 2 500 eur urokova miera 2,5 % p.a

vklad...... 100 000 eur

Pan Jakub si vlozil 100 000 eur.




— Percentd —
Uloha 13

13 Pan Setrny vio#il do banky 15 000 eur na vhklad s tirokovou mierou 3 % p. a. Ma dve moinosti.
Vedy po roku si méle troky vwhral alebo ich nechal v banke a ta mu ich bude dalej zhodnocoval,
Urah pre pdna Serného prehlad siavu jeho financil v banke v pricbebo 10 rokaow,

O droky st vyberd
Rok i Y 3, 4. 5 6. % 8. 9. bl
Islina (€) 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15 000
W{ﬁ 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450

Postupne si vybera 9 -450 =4 050 eur

po desiatich rokoch ma na tucte 15 450 eur

]
i spolu 19 500 eur.

{1 tiroky zhodnocuje
Rok 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9 10.
Istina (€) 15000 15450 15 913,50 16 390,91 16 882,64 17 389,12 17910,79 18448,1119001,45 19571,60
Urck (€ 450 46350 47741 49173 50648 521,67 537,32 55344 570,05 587,15

Po desiatich rokochma na téte 20 158,75 eur. Uloha 14
Uloha 15

Banka poskytuje pézicky s urokovou misrou 5 % p. a.
Algd velky drok zaplalis. ak si poziciad 5 000 eur na:

@ li ok 950eur
9_?"‘““ 125 eur
O go5eur
@ 5k 950 eur

59 Banka ma na vklady drokowi mieru 3 % p.a.
Al wvellkd drok ziskas, ak vlods do banky 10 000 eur na:

2] _li“’“ 300 eur
o ?“’"ﬂ' 150 eur
L) Rk 75 eur
@ 5ok 4 500 eur

1. zosit
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Uloha 16

Pén Sety si chee ulodit na tevminovany vklacd peniaze. V hanke mu paniikajli rézne terminovans
whlady s roznum trocening, Pomé? vybrat panovi Sefrmému naivghodneisi:
A - termincvany viklad s pripisanim urokoy 12 % raz rofne.
B - terminovany vidad s pripisanim urokov & % raz za pol roka,
C — terminovany vklad s pripisanim drokov 3 % raz za Strfrok,
D — terminovany vklad s priplsanitm drokey 2 % vaz za 2 mesiace,
E — terminovany vklad s privisanim Grokev 1 % raz za mesiac.

Vklad = 1 000 eur
A=1120eur
B=1123,60eur
C=1125,51eur
D=1126,16 eur
E=1126,80 eur

Uloha 17

Pan Stavitel si v rala1 2002 vwhavoval hupotekarny tver na stavbu domu,
WV fom éase najuyhodnejsl uver pomikala B-banka, 2 to s roénou trokovou sadzbou 12 %,
Lioplit splétkows kalendér, ktorg vupracovala banka pénovi Stavitelovi.

e i Z pevnej splathy 100 000 kordn
Mesiac  Didsuma ik spldkaisty
T 1200000.00 12000,00  88000,00
Februdr 111200000 1112000 88880.00
Marec 1023120,00 10231,20 89 768,80
April 933351,20 933350  90666,50
Msj 842684,70 8426,80  91573,20
Jiin 751111,50 7511,10 92 488,90
Jul 658 622,60 658620 93 413,80
August 565208,80 5652,10 94 347,90

September 470 860,90 4 708,60 95 291,40
Oktéber 375569,60 3755,70 96 244,30
November  279325,20 2793,30 97 206,70
December 182118,50 1821,20 98 178,80

83 939,70 839,40 83 939,70

1200 000
62 6

1. zosit
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Spolnénnst TRITRO pomika nakup na splétky.
Pani Katka a pani Méria si kapili chladnieku za 500 eur a dohodli sa so spolognesfou takto:
Pani Katka zaplati pri podpise zmluvy 10 26 ceny chladnicky a potom 10 splatok vo vijgke 55,17 eura.
Fani Maria nezaplati pri podpise zmluvy nic a potom 10 splatok vo wike 61,40 sura.

) Kiora péticka je vihodnejéia?
Katka podpis: 50 eur 10.55,17 =551,70 spolu 601,70 eur
Maria podpis: 0eur 10 - 61,40 = 614,00 spolu 614,00 eur

Vyhodnejsia je Katkina pozicka.
() Kto zaplati za chladnickn viac, pani Katla alebo pani Maria?

Viac zaplati pani Maria (o 12,30 eur).

e O kolko percent preplatili svaje chladnicky?

Katka 601,70 020,34 %
Maria 614,00 022,8%

L] Ked si kipis auto na lizing, méfes ho poudivat, aj ked este nie je zaplatend, V spoluprac so spoloénasfou
ABCLIZING simozes kipil auto za 15 000 eur. Poniikaji G dve moinost financovania:
A - prva splatka vo wike 20 % cenv auta a potom 36 splatok vo wike 399,47 eura.
B - prva splatha vo viske 20 % ceny auta a potom 48 splatak vo vigke 308,27 aura.
Krory spdsob si viberies?

Uloha 19

A prva splatka 3 000 eur
36 - 399,47 = 14 380,92 eur
spolu 17 380,92 eur

B prva splatka 3000 eur
48 - 308,27 = 14 796,96 eur
spolu 17 796,96 eur

Prvy sposob je vyhodnejsi.

1. zosit
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Diagramy

J i Kruhove diagramy ukazuid Erukling rozoZenia lizingy
w Eurdpe a na Slovenshku v roku 2001, Porovnaj.

nehnutelnost
18,1 %

a technolégie
20,6 %

Promef: Leaseurope

ST ALIZINGUVSR (2001
; clitace,
Egﬁf:t:l%iska technika Eﬂ;ﬂ;}émkﬂ technika
112 % o
" ' nakladng auta
‘usobne 16,6 %
a Uzitlove auta nékladné
27,5 % ot
14.0 %
‘osobné
a uZitkove auta
% L
wstatne
8.6 % stroje nehnutelnosti

5.2 %

ostatné
28 %

Promer: Asoclddu leasingovych spolodnost! SR

Wyplit tabullu o wiskyte jednotivdch znamok na vasich polrognich vysvedieniach

a marysyj k nej stipeovy af kruhovy diageam.

Potet




— Percentd —

Uloha 3

WV tabulke st spracavané wisledky prieskumu Eurobarometra 2 roku 2006 6 tom.
kolko ludi v eurdpskuch leajindch sa nevenuje pravidelnému cvidgeniu.

Belgicko (BE) 37%  Franciesko (FR) 0% Belisko (AT 2%

Bulharsko (BG| 36'%  Taliansko (IT) 38%  Polko [PL) a%
w7 erhic arn [ ot e
37% 27 %  Rumunsko (RO) 52 %
24% 22%  Slovinsko (51) 27 %
41% 30 %  Slovensko (SK) 36 %
27% 42 %  Finsko [F) 17 %
9% 50%  Svédsko (SE) 2%
30% 21%  Spojené kedlovstvo (UKI 39 %

[

== = = == === =|=4=
= = == =S = :
0% T

BE 56 G2 DK DE FE IE EL ES FRAT CY IV LT [U HUMT NL AT PL PT RO, 8l SK Fl SE UK

@ V ktorej krajine pravidelne sporhuje najmene) ludi? Por tugalsko

q V ktorej krajine pravidelne Sportuje najviac ludi Finsko
© Ao sil tia tom Slovéci? 15 krajin menej ako SK; 10 krajin viac ako SK

G Urobie prieskum svojho okolia (pdlajle sa deti, Studentov, muzow, Zien, déchodeow..
a Udaje spracujie spolotne za cell iedu). Porovnajte s wsledkami prieskurnu Eurcbaromelra,

1. zosit
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Uloha 4
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n WV tabulke st wisledky prieskunu jazukovich znalosti

— Percentd —

Olrermn marerinskeho Jazgka ovlada
aspoiijeden cudeiazhe  56%
e Daiii sa tiefo tidaje spracovaf kruhowim alebo aspolt dva cudzie ME 28%

stipcoviim diagramom? Wyber si a urob diagram. asp dlzie jazuky 1%

abywatelov Eurapy, (Podla Eurcbarometra, rok 2005.)

Vyhodnejsi je stipcovy diagram.

60% T

50% T

40% T

30% T
i N ™ >y

20%1 || |8| & |=<
=~ =] =] o]
w0 w0 w0 N<]
o] o] o] N

10% T

0 Urobte prieskum vo svojom okoli a porovnajte jeho vysledhky s visledkarmi 2z Eurobarometra.
Rozdelle respondentov do skupin podla roznych kritéril.

Respondent.
Jo Slavek, ktar edpowe- -
dé na otazky poloiend

v priegkume, "




Promile Uloha 2

1 Jedne promile je jedna  tisicina
Celok tvori 1000  %-e. .
cloron Uloha 3
2 Rty
O 4%z 1500 21 O8%z8 0,064
(200 %2z18000 3600 (0 35 %e 20 100 3,5
2 95 %z 2000 190 0 3.06%z5000 153
) 54 %e 2 10 000 540 (0 2.9%2z20700 60,03

Rl V' promile vijadrujeme stipanie alebo klesanie cestu, Zeleznictne] trate, lanovky.

Stipanie & %o znamend, ze pri vodorovne] vzdialenosti 1 000 m cesta stipne o 5 m.
Vynoditaj shipanie/klesanie ciest na obrazlai. /”””’””—_l S5m

1000 m
=] 1,75 %ol 35m (b /,”’"’2,'6’:7;,] 10 m
2 km 3750m
2000m......... 3,5m 3750m......... 10 m
1000 m......... 1,75 m 1000m......... 2,6 m
©auliee ——r Oenfogm———
8 km 4 500 m
8000m......... 8m 4500m......... 2m
1000m......... 1m 1000 m......... 0,4 m

n Spodnd stanica lanovla v Starom Smokeved ledl v nadmorske] witke 1 025 m, horné stanica na Hrebienku
v nadmaorske) vatke 1 272 m. Vupoditaj stipanie lanovky, ak vadarovna vadialenost stanic je 1 921 m.

Stary Smokovec Hrebienck
1025 mmm 1272 mrun

1921 m

1921m......... 247 m
1000m......... 128,58 m
Stipanie lanovky je 128,58 %e.

y —
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Uloha 5

V promile sa udéva aj mnodstve alkeholu v kevi doveka. Udaj 1 % alkoholu v kevi 2namend,
ze v 1 it krvi je 1 mililiter alkoholu. Velké mnozstvo alkoholu v kv dovela moze
spdsobil az jeho smrf. Preditaj si. ako sa sprava dlovek s alkoholom v ki

0,3 %0 a2 05 '%0  porucha koordinacie, problémy s kontrolou rovnovahy, euforia, znizend isudok
anizenie reflexov. varuSentie. evisend viirecnost, znienie sebakontroly.
nespravny odhad viastngch schopnosti

07 %8320 % porucha rovnovahy a pohybowich schopnosti, znizenie hiranice bolesti,
i T redukaa inteleldovych schopnosti, predizenie reakéneho casu. agresivne spravariie

2.0 %0 2230 %0 problémy wiadrovat sa, poricha pohyblivosti a chédze

dadne znamky sebakonbvoly, zaveina porucha

%l oovaid oo vedomia. ktord moZe viest a2 do kdmy
viacako 4% Zvetohrozujiici stay

Péan Karol bude mat po wpili alkoholického népoja rovnaké
mnozstvo alkohalu v krvi, aké by sme namerali v sude s vodou, keby sme
don tenle napoi vwihal, Vupln abullu:

Uloha 6
1 welkeé pivo
4 velle piva, 4 vodky 180 2,86
2 pohare vina 48 0,76
1liler vina 120 1,90
2 pohdre vina, 3 vodky 108 1,71
3 velké piva, 2 pohare vina 123 1,95

Ak su negativne dosledky pitia alkoholu?
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Zaloz si banku

Ruzdtﬂe sa do skupin po 5-7 Zakov lak. aby v kaidej skupine bol dobry malematik,
dobry slovenéinar, dobny vwivarnik, dobrd retnik, dobry informatik...
Kazda skupina ma za dlohu zaloZil banku, To znamena, Ze vuinysli a pripravi;

meno a logo banky.

produkiy banky (za akych podmienck bude poZitiavat klientom peniaze
a za akych podmienok si budd u nej rnoet klienti ukladat peniaze),

reklamnu kampan banky (reklaming slogan, korg zaujme kientov a bude charalkterizovat

banlu. propagacné materialy. bromiry, letaky, akeie, ktove prilakaji klientov do banky).

prezéniaciu {asif

stavi banku a jej produkiy a bude sa snazit zlakal kientov).

H-mintitove vwshipenie podéas ldorého pred-

{}BRATTE SA
NA PROFESIONALO

v

MATE PLNE MAT
PENAZI?  RACE

“0BRATTE 52—
TE SA
NA PROFESIONAT ov1

ch' budi véethy skupiny pripravens,
pozvite do skoly rodicow (ta budd vasi bu-
diici klienli). Odprezentuite im svoje banky
a zistile, pre kiord z nich by sa rozhodli.

Pr:’prava a realizdcia celého projek-
tu tak, ako je opisany, méze trvat
aj niekolko tyzdnov. Velka cast pra-
ce je na domdcej priprave ziakov
a kooperacii v skupindch do kto-
rych sa rozdelili. Nepodcenujte
rozdelenie Ziakov do skupin - takto
date moznost vyniknut vsetkym
Ziakom v triede (aj tym, ktori nie
su dobri’ v matematike).
Skoér, ako zacnd ziaci vymyslat iden-
tifikacné prvky banky (logo, nazov,
letaky, produkty...) je dobré, aby si
pozreli, ako to vyzerd v redlnych
bankach. Nech sa do nich vyberd,
prinesd letaky, pozru si ich webové
stranky... Samotnu matematiku
vyuZiju Ziaci pri zostavovani ponu-
ky banky. Zamerajte sa iba na dve
veci: (1) za akych podmienok ban-
ka poZziciava peniaze a (2) za akych
podmienok si u nej mézu klienti
ulozit peniaze. Ziaci pri vymyslani
musia brat do dvahy aj konkurenciu
a ,postavit” svoje produkty tak,
aby boli konkurencieschopni.

Samotnu prezentaciu moZete
ozvlastnit tym, Ze na nu pozvete
rodicov alebo kolegov a tito budu
predstavovat klientov, ktori sa budu
rozhodovat, ktord banku by si vy-
brali. Nech ziaci pripravia prezenta-
ciu na pocitaci alebo akymkolvek
inym sp6sobom, o ktorom budu
presvedceni, ze zaujme a prilaka
klientov. Nezabudnite zdéraznit,
ze banka musi pésobit déveryhod-
ne (ved'ide o nase peniaze) a dis-
kutujte o tom, ako sa déveryhod-
nost prezentuje (budovy, oblecenie
pracovnikov, farebnost propagac-
nych materidlov...).




Uloha 1

Uloha 2
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Kvader a kocka

Volihé rovnobezné premietanie, perspektiva

‘\_x :
- Hrary, kioré S i
n Majprv farebne vyznatt na obrazku a potom dopli. C" evid i'm;, kreslime i
L fiarkovane, 0 ; P
Teleso:  kvader X i
Vrcholy: K, L, M, N, O, P,R,S . :
Hrany: KL, LM, MN, NK, KO, LP, MR, NS, F OP, PR:, RS, SO
Steny:.  KLMN, OPRS, KLPO, LMRP, NMR - N M
Pocet urcholou: 8 Podet hrdn: 12 Pocet stien: 6 K T
Teleso:  kocka ¥l e
Vrcholyv: A,B,C,D,E, F, G, H B ’
Hrany: AB, BC, CD, DA, AE, BF, CG, DH, EF, FG, GH, HE
Steny:  ABCD, EFGH, ABFE, BCGF, DCGH, ADHE Djmp)C
Pofet vreholov: 8 Pocet hrdn: 12 Podéet stien: 6 A o B
Dokondi zobrazenie kocky.
| | ! i
] ! i |
| | ! !
| | | r
L — _— < : e ——— —_———
Dokonéi zobrazenie kvéadra. 1
. : i
! ! = |
| : : ]
i i i |
i t ! 1
i | | i
T : : ;
/// ,l" """" Ry i """" "\ #}___ _____



— Kuader a kocka —

Vo volnom ravnobeinam premietani narysu)
obraz kociek s difkou hrany 4 cm a 3 em.

LS Vo volnom rovnobei nom premietani narvsuj obraz kvadra ABCOEFGH, ktorého prednd stena ABEF je
rovnobeind s nakresiiou a plati |AB| = 7 an, |[AE| = 4 an, |AD| = & am,
X
i
i
E | F
i
i
| D o
//' """""""""""""""" C /Ep\aina.ukL::-L‘-_,
o ( rej Zebrazujeme "P '
o \ telesa, sa |'|az§\.:a).fr
A B
Vo velnom rovnobeinam premietant narysuj obraz kvddra KEMNK'LMN, ktoréhao stena KLEK'L
je obdEnik vovnobeing 5 nakrestiou alKL|=5cm, |[KK'|=4em, [LM]=3cm.
Marysuj ho v nadhlade zlava aj v nadhlade sprava. NSt
AL
’ ’ ’ M,
M N N v »
: ’ ’ : K’ _
’ : K K : ’ 4 cm jN —————
L : : L = M
! ! K 5cm [ 3cm
i i
1 1
i i
i i
74 N N M
L K K L




— Kuader a kocka —
Uloha 1

L -"N_\‘_"" L
e 7 [ Cmje S d
7 Tebaje Ty [ predmet dalej,

jsenobodova l\'| ; Ty ea r:llzdé /
L]PEI“Q-F'E:H.I"{E.?‘J\/ “ B . _\‘mill_ﬂl.u .

e N /

Zo ghvoreov a abdBnikey witver v jednobadave) perspektive obrazy telies,

o
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— Kuader a kocka —

. . Uloha 2
L gy —_— ._;._._-_.-"l'
—~— Tatoje ) "
N dvajbodovd =
perspekliva, _)

E WV dvojbodovaj perspektive dolvesli obrazy kvadrov a kociek.

0 =X
e S

Vrit sa k tilohdm 4 ai 6 a v kazdom obraze dorysuj obraz jednej stenavej
a jednei telesovei uhlopriecky kacky alebo kvadra.

1. zosit
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Nadrys, pédorys a bokorys

Makrecli ndrve, podorys a bokorys kaZdého telesa.

o T TLL T T T T
R
HHE

T
A




— Kuader a kocka —

Makresli teleso, ktového néarys, bokorys a pédorys je na obrézku.

Marys Padorus Bokorys
L
(b
o /
| /
o |
e
/'-""'h"\,-—..\‘.
[ Makreslili ste
vbelsl reviaké |-
\_teleod?




— Kuader a kocka —

Uloha 3

R Postav vietky stavby zo $estich kociek, nakresli ich obraz
v valnom rovnobeinom premietani a ich nérys, bokorys a padorys,

S
W

I

1. zosit
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— Kuader a kocka —

Fostav viethy stavby 2 kociek a kvidvov na obrazlu.
Makresli obraz kaidej stavby vo vemom revnobeinom premietani a jej ndrys, bokerys a pédorys.

Uloha 4
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— Kuader a kocka —

Uloha 7

Vylarbi siete kvadra, Nakresh dalsie siefe kvadra,

Viyfarbi siete kocky. Nakresli daléie siefe kacky.

Dalresli badly na stopu, ktoni nechala naga kocka.

L)
. H]
e ss s
oo, ool [o°
P ™ ol oo e
[ ) o o|j0o o
L ] e (e @ [ ] [ ] [ )
o(® |0 ©
L B AR | [ [ ] [ ] o o|0 o
[ ] [ ]
- 8 L] [ ) [ ] o(® ©o|® ©
AR
1. zosit es| o oo
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Historia matematiky

N ech vasi ziaci ndjdu viac infor-
madcii o Euklidovi ¢i inom starove-
kom alebo novovekom matema-
tikovi. Urobte si hodinu Histdrie
matematiky, na ktorej mézu ziaci
f napriklad v dobovych kostymoch
' informovat svojich spoluziakov

o zaujimavostiach zo Zivota
tychto géniov i o ich objavoch.
Nezabudnite pozvat rodicov!

Aﬁi najvaca matematichy besseller sa podarile napisat matematikovi menom
Euklides vz v 3, stovoéi p. n. |, Jeho nazov je Zaklady a po Biblii je to najviac vw
davana kniha v histérii. Ma trindst velldich 2ast. ktoré Euklides velal knihami:
sest o planimetrii, turi o aritmetike a tvi o steveometrii. Planimetria je t& ¢ast
qeometrie. ktord sa uspokoil s jecinou rovineu (planun je po arécky rovina).
Steveometria potrebuje celi priestor (stereo = pevné teleso. cosi v priesto-

re) a aritmatika je zase veda o dislach (aritmos = &islo), V tichto knibach
ie mneistvo prekrdsne] matematiky, sem sa nam vmesti iba jedna ukazka.

Vysvetlite si so Ziakmi, ¢o su to
prvocisla. Doraz kladieme na
slovné spojenie ,vysvetlite si”.

To znameng, Ze nie vy ste ten/td,
kto to musi ostatnym vysvetlit.
Nechajte ziakov, nech si nastudu-
ju, ¢o st to prvocisla, a navzdjom
si vysvetlia tento krdsny (a jedno-
duchy) matematicky pojem.

Euklides v Zakledoch opisal zaujimavy postup na hladanie prvodisel:
Vezmem prvédue; 2,3 auvypoditam: 2:-3+1=7
Pricdm trefie; 5 apppactam: 2:-3-5+1 =31
Pridarm storke: 7 a pypoditanm, ..

MNanestastie to stale nefinguje. Zisti. kedy 1z nevijjde prvocilo.

Eg‘g:pLﬁkému vladcovi Plolemaiovi . sa zdalo, ze zvladnulmatermnatiku Siddicm Zakladou je prilis (ake.
Viedy mu Euklides povedal velu, kiora plat dodnes: \V matemalike niel vsobilne] cesly pre kvdfou”

Aj v 3. storodi ndsho letopodétu [asi) 2il zaujimawvy matematik, ktory robil
zaujimavu matematiku. Vlasime nevieme, ¢ bola zaujimava iba jeho matematika
alebo aj on. preteze viethko. éo vieme o jeho Zivole, sa zachevalo v lejte basni:
Na Diofantovam prachu ndhrobng kamer ti povie ziozitim umenim mudiuch, akehe dozll sn ek,
£ vole vsemaenich bohov najpru Sesfinag #itia presla mu v detskyeh hrdach,
Policu tej sesting vital s paperem na mladych licach.
Po dalsej sedmine fitio drugku on za fenu poial,
Po piatich spolodnich rokoch doZil sa filozof syna.
Ibo pol oteovlio veku prezil s nim Ubeny sun,
Na velki otcoru biedu vzal mu ke predéasng hreb
Nestastny oter ho v #Hall eplakal dvakrat dea roly, kym uerel pesiadii chuili sntneho Zivota suojhe,

Wpotitaj, kolko rokow Zil Diofantos,

Pakils sa podobne zabdsnif svaj vels,




Uloha 2 ‘

Objem a povrch
kocky a kvadra

Jednotky objemu

Z kolkiich kociek je postavend kazdd stavba?

o [b) o

gi gy oo I

Z kolkgch kociek s rozmermi 1x 1 x 1 sd postavené kocky a kvédre?

o o ) LY

: . | |
| 6 |
| 125 - 42

240

______________

______________

7 kallajch kociek s rozmermi 1% 1 x 1 je zlepend kaiclé telesa?

o o (]

w
= o

EEE
EEEEEEN/
Illlli

N
EREEE
EEETEEn/
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2 o




— Objem a povrch kocky a kvddra —

Uloha 4

1IN

em vo valnom rovnobe#nom premietani.

MNarysuj obraz gdin'

______________________________________________

Odpovedz a dopli.
a Kolke kociek s hranou dihau 1 dm sa zmesti do kocky s hranou dlhou 1 m? 1000

1m'= 1000 dm"
) Kolko kociek s hranou dihou 1 em sa amesti do kocky s hranou dihou 1 m? 1000 000

1m'=_ 1000000 om’
o Kolke kaciek s hranou dlhou 1 m sa zmesti do kocky s hranou dlhou 1 km® 1.000 000 000 4 ]

1km"= 1000000 000 m

6

2. zosit
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— QObjem a povrch kocky a kuddra —

Uloha 8
Premei.
©24dm’= 2400 em' @110dl= 11 | ®18l= 18 dm’
815mm’'= 0,815 cm’ 4m'= 4000 1 6767em’= 6,767 dm”
5l= 5000 em"  23dm'= 23 | 1,2m'= 1200 dm’
0,45 m’=450000cm’  5000em'= 5 1  1000000mm’= 1 dm"
305 dm’= 305000 e’ 23000cl= 230 | 60dl= 6 dwm’

B Usporiadaj objemy zostupne.

1265cm” 181000cm® 2000cm”® 3,006 cm® 3000 cm’

BnpanRG

n T o,

9L 09dm" 9000em’ 0,009m: 9dm'
@m‘; 3.15dm* 315000 mn’: 03151 315dm’
Gﬂd 4500 45m" 4500dm" 45m°

Zisti, medzi ktordmi susednymi nddobami na jednej polici je najmens! {najvacsi) vozdiel objemow.

3cem®  3000cm® 3000000cm®
e _— A - 3000 cm®

(798 000 mm’ 3

<+—> Najmen§i rozdiel <> najvicsi rozdiel

B 205 ouss0 iaisns | —a—




Objem kvddra a kocky Uloha 2

Vupolitaj objem kocky ¢ hranou danej dZky.
Qa=5mm V=d’

V=125cm’ V=5"=125cm’
(Ja=10dm

V=1000dm’
ea =3m

V=27m’
(lo=45mm

V =91,125 mm’

E Wpniitaj objem keddra s danymi rozmermi.
D a=5dm b=3dmc=-4dm Vea-b-c

V=60dm’ V=5.3-4=60dm’
Qa-5mb-6dmec—7em

- V=2100dm’
©oa=73dm b=35m. c=0005km

V=127,75 dm’
() o=024dm b=07cm,c=8mm

V=12344 cm’

Wypotitaj objem lelesa v danich jednolkach.

€3 kocka () kocka ) kvader ) kvader
a=6dm a=13cm a=%2m a=5mm
h=4m b =7 mm
V=2160 d  ¥=0,002197 1
c=10m ¢ =89

¥ = 800 hl V=0,315 ml

216 dm’ 2,197 cm’ 80 cm’ 315 mm®

2161 0,002 197 dm’ 80 000 dm’ 0,315 cm’
2160dl 0,002 1971 800001 0,315 ml
800 hl

2. zosit
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— QObjem a povrch kocky a kuddra —

Alvarium ma dBlar 0.7 m a sida 25 em. e —
Aled ma hibku, ak do vojde najviac 87.5 lia vody? MAErE

V=87,51=87,5dm’

c=V:(a-b)
c=5dm —
) i 7 Trstivezmar
kudidrs vypolitad tal,

e abjem vydel(s olsshom
- - . | sleny kvéidrs, kbarg)
LY Shritia mé objem 54w vl 2 m 2 divln Lom. rozmeny poznis, .

Algi je treti rozmer skrine? e

\

V=54m’

a=V:(b-c)
a=18dm

Treti rozmer skrine je 1,8 m

Rabert ma éckoladu s rozmermi &2 cm, 3.1 cm a 0.8 cm. Norbert ma &okoladu s rozmermi
O4em, 5eoma?.9 e, Ko z nich ma viae dokolady a o kolko?

Madrt
Roébert Norbert ]
- V=20,336 cm® V=15,8 cm’ | ’ .
20,336 — 15,8 = 4,536 ‘_a b
. . o .

il Kocka s hranou 1 om ma hmotnost 0.2 k. Al hmotnost
mé kocka z toho istého materidlu s hranou dlhou 4 em?

——
&S
a=1cm a=4cm .
V=1cm’ V=64cm’ i a
m=0,2kg m=128kg | L L
a
a
e ——

Kocka s hranou 4 cm ma hmotnost 12,8 kg.




— Objem a pourch kecky a kvdadra —

n Pri wistavbe plynovadu dibéhe 140 m treba wiverit jamu so zvishimi stenami hibolkii 1,5 m a ivakd 1 m.

) Kolke m’ zeminy T (0 Vukopant zeminu rovnuinerne rozhrnieme
treba vykopat? Py Nacrt na ihrisku s rezmermi 70 m a 120 m.
D Ak vusaka bude vistva novej hling na ihriska?

1,5m

1m
—F-____—_—_______.—P

V=210m’ ¢c=210:(70-120)
c=0,025m

Treba vykopat 210 m® zeminy.
Vrstva hliny bude vysoka 2,5 cm.

LY Vo divrlok spadol 1 em ardZok. Kolko lirov vody napréalo

na zahradu tvaru obdl#nika s rozmermi 22 m a 35 m? HNASr:
s s L

a=22m=220dm - /

b =35m =350 dm o som

c=1m=0,1dm

V=7700dm’
V=77001

Na zahradu naprsalo 7 700 1 vody.

Miestnost vysokd 240 cm ma objemn 48 m’. Kolko ludi v nej méze pracovar, ak na kazdého
pracovnika mé pripadaf aspoil 7 m’ podlahovej plochy?

S=a-b i
S_V-e i 240 cm
S =20m’ e 44

eraree




Uloha 3 Povrch kvddra a kocky

MNalresli leleso, klorého siel je na obrazku,
[ ] [ [ 1

N

[ 1
Marysuj siet kvadra.

—

Makresli siet tichto telies.




— Objem a pourch kecky a kvdadra —

Uloha 5
Na ktorjeh abrézkoch je sief kocky?
g je @ nie je
ax o/

Makresli ¢o najwiac réznych sietl kock.

2. zosit
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— QObjem a povrch kocky a kuddra —

Uloha 8

[k,

S I W A W
00000001 00001 001 1 100 10000 1000000
00007 007 7 700 70000 7000000 700000000
0000035 00035 035 35 3500 350000 35000000
0,007 0,7 70 7000 700000 70000000 7000000000
00000025 000025 0,025 25 250 25000 2500000
00075 0,75 75 7500 750000 75000000 7500000000

Ve oeh Noe
©o=3n S =64’

S =54m’ S=6.3=6.9=54
(a=02dm

S =0,24 dm’
Gq = 45 mm

S =12 150 mm”
) a=705em

S = 298,215 cm”®

EW‘D‘JHEIJ' povrch kvadra,
oa.zﬁdfn.b-:4dm,c.':5d1n S = 9%ab + be + cq)
S =148 dm’ S=26-4+4-5+5-6)
S =148

Ba:?ﬂm;bz,?écm,c:ll?cm

S =6 020 cm®

Ga=6drn,b=2m,c=4cm

S =260,8 dm*

(Ja=35dnb=07m c=730mm

S =20230 cm®

& ST




— Objem a pourch kecky a kvdadra —

n Kocka ma povrch 216 em’. Aké je diika jej hrany?

a2=S'6

a’=36

a=6

Dizka hrany kocky je 6 cm

p——— -

j[4] Kvader ma povreh 42 dm’ a jeho dva rozmery =i 3 dm a 20 em.

Jeho weti rozmer ma velkost:
QO 2dm 42=2(3-2+3-c+2-0)
- V/30em c=3dm
&) 04dm

IR Miestnost ma rozmery 4 m, 5 m a 24 m. Kollo plechoviek farby treba na wymalovanie

stien a sropu tejto miestnosti, ak jedna plechovka vystadi na 10 m™?
S =ab +2(bc + ca)

S=632m’
63,2 > 70 m* — 7 plechoviek

Potrebuieme 7 vlechoviek farl

WA ekvériu s rozmermi doa 75 cm a 45 cm je 135 livov vody.

Al je obsah plach, ktoré si zmacané vodou,
ak hladina siaha do polovice wisky alwviria?

Nakresli siet alvéria a wiarbi zmacané plochy.
c=V:(a-b)

c=40cm
80 cm

7140 cm
45 cm

40 cm

S=ab + 2(bc + ca)

75 cm S=12975 sz

s . . 2

12 975 ecm” stien

v

4

45 cm 1

Uloha 11

Uloha 12

2. zosit
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Krizom-krdazom objemom a povrchom

J Bl Cervend kocka mid hranu o 0.2 din mendiv ako modsd kodka,
Povich modrej kacky je 294 om’. Aké si rozmery kociek?

Modra kocka Cervena kocka

a’=8:6 a=7-2 0,2dm =2 cm
a’=49 a=5

a="17

Depli tabulku. o _“b

Wem  6Gem 15e¢m 900cm’® 600cm® 60cm® 150cm® 90 cm’
20em 10cm  30cm 6000 cm’ 2200ecm’ 200cm’ 600 cm’ 300 cm’
15mm 12mm 15mm 2700mm’1170mm’® 180 mm® 225 mm® 180 mm’
8em  5cm 17em  680cm’ 522em’  40cm’  136cm’ 85 em’
4m 6m 5m  120m’ 148m> 24m° 20m®  30m’
B1m 3m 3m 27m’  54m’ 9m’ 9m’ 9m’

6 cm 6cm  10em 360cm’ 312ecm®  36em®  60cm’® 60em’

Mai k disporicii trojlitrovy a paditrows hrniec.
@ Ako pomocou nich odmerias prave 4 line? @ Aké iné objeny vief pomocou nich nameraf?

2-51-2-31 11=2-31-1.51
21=1.51-1.31
31
41=2.51-2-31
51

61=2-31
71=2.51-31
81=51+31

e 91=3.31

101=2-51...
—_12




— Objem a povrch kocky a kvddra —
Uloha 5

Na porsteni domu st tri sty so Stvorcovou podstavou vysolé 2.8 m a hrubé 6.5 dm.
Kolko zaplatime, ked ich cheeme oblozil doskami a za 1 m’ obkladu si tirma détuje 12 ew?

S, =4-0,65-28
S, =1,28m’
3.7,28 m’=21,84 m’
21,84 - 12 = 262,08
Zaplatime 262,089 eura

9l Shatule na obrézlo sti Zozend z predkreslensich 2ast, Wpodital povrch & objem kagdej z nich,

o 3a,..._.. N .(_):a“’. —

12 cm’

10a” rm*
_2a° em’

2. zosit
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Uloha 7

ﬂ Vipotitaj objem kvadra s tunelom™.
8.7-8-4.7.4=

= = s
P —

-
-

Wimpoéita] objem kocky s tromi . tunelmi®.

a)11-11-11-3.3.3-11+2-3-3-3=

=1331-297 + 54 = 1 088 kociek

b)1331-6.4-3-3-3-3:3=

=1 088 kociek

Vipoditaj objem viznacenej cast kvadra.

V=(6:5-8):2

V =120 dm’

LT §

& dm

£ ddm

Ty

Plastelinow] kvader ma rozmery 4 ¢, 5 ¢im a 6 cm.
Cheeme ho prerobil na kocku s hranou 5 cm.
ZugEl nam plastelina alebo ndm bude chiybat? Kolko?

z 3

kocka V=5=125cm®

B 1 2 ],] 35 3 ] ]/

— 14 —




— Objem a povrch kocky a kvddra —

Uloha 12

Co mé vaddi powch? Kocka aleho schady? Wipeditaj rozdiel.

Kocka 6-6 -6 =216 stvorcov
schody 2-(6+5+4+3+2+1)=42

L skladaju z rovia-
i kysh kosisk

—t

2.-6-6 =72 ]
12.6 =79
spolu 42 +72 + 72 = 186 Sty . “elesdoa

2

DQ h ako 30 QI'CQ
a obrazku?

Taky isty ako povrch kocky

s hranou 12 cm.
6-12-.12 =864 cm’

Kocku s hranou 6 cm nabiiemne na 2to, potom ju rozreZeme na kocky s hraneu 1 an.

a Kolko bude malich kociek? 216
6-6-6=216
{7 Kolko 2 nich bude maf jednu 2lfi stenu? 96
- 6-4-4=96
' Kolko 2 nich bude maf dve 21 steny? 48
12.4=48
) Kolko z nich bude mat tri 21t steny? 8

8 vrcholov

e Kolko z nich bude mat sturi 2lté steny? 0

| Kol z nich nebude mat ani jednu 2l stenu? 64 _

/T\ goli
216 — (96 + 48 + 8) = 64 _ a_jf";fbi";)
alebo4 - 4.4 =64 \prmet, 2. 7ot

15
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— Qbjem a pourch kacky a kudadra —

I B Kolko m' veduchu je vo vasej triede?

Wyplit tabulku s odhadmi a porovnaj ich so skutoénostou.

Meno zianka

Odhad

Cdhadni a potom pribliZne wpoditaj,
kolko je asi vody v plaveckom bazéne.

Kolko vady sa asi zmesti do vasej vane?
Porovnaj odhady denov svojej rodiny,

Clen radiny
Jeho odhad

Razhodni. & list tohto zedita je abdlnik, stvarec,
kocka, kvader. Odhadni jeho obsah, resp. ohjem.

Faravnajte
=i brisds svioje

Jlpd “iberie siso susedom v lavici nejaki predmet
v svajom okoli a odhadnite jeho objem.

odhady!

Potorn si svoje odhady porovnajte. Zopakujte niekollsokrat.

o

Predmet
Moj odhad
Susedov odhad

Priemer

Skutadnost

B 2io5: oco: |

— 16—




Délsky problem

sz‘_«si didvno na gstrove Délos vypukol mor, Fadl urebil

o najlepsie. to v tvch casech zvykli urebit — vyslal poslov do Dell.
Tam bola loliz preslavena vesliaren na cele s veslicou Pytiou,

18 poslom prezradila, ze mor na nich zoslal rezhnevany boh Apolon,
Musleli si sice, 2e to od neho nis je fér, lebo
Apolonavi postavili chram s oltarom z ¢isteho zlata.
ktovy mal dokonaly. ba priam bozsky tear kocky,
ale v aréckuch bohoch sa veru nebolo fahké wznail

Pg"ﬁa im prezradila. Ze Apolon by cheel.

aby jeha altér zdvojndsobill. Co mohili, chudacl,
robif. zobrali zlato a oltér zdvojndsabili.

Mor viak pokracoval, nuz to Deélosania reklamovali priamo
u Anclina, Ten sa viak tvaril dokonea urazene — mneéstvo
zlata sice zdvajnasobili, ale porusili bozsky tvar jeho oltéva,

Zal}udni chyili na Apaldnove dohadovanie sa s Délosanmi
a uvazu), £o mohol Apaldn cheiet.

1. Zdvaindscbif vietky rormery oltéra?

2, Zdvoinasobil povrch cltara?

3. Zdvoindsobit objem cltara?
Skis vo vietkuch rech pripadoch vupoditat to najpresneigie
rozmery. ohiem a povrch nového oltara.
{Rada: hadaj. skisaj. nasob. del... a vietko znovi a znovu...)

Povrch nového oltdra by bol 24 - a°
ajeho novy objem by bol 8 - a’;

Hrana kocky by mala mat rozmer

a-V2;

Hrana kocky by mala mat rozmer
a - V2. Od ziakov by sme ocakavali
priblizné, experimentdlne ziskava-
né rieSenia.

2. zosit
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Uloha 2

Pomer. Priama ,
a nepriama umernost

Uloha 3 Pomer

n Zapis, v akom pomere U v tvojej triede:

€ dieveats (5 chlapci @ dieveats () chlapei
k chlapcom, k dievéatam, ku vietlkym Ziakom, ku vietlum ziakom.

e Marysuj dve sedky, klorjch dizky si v pomere 4 : 6,

— |
|[AB| =2 cm A B

ICDI =3 cm P
C D

() Narysuj dve tisedly, ktorgch dlfly si v pomere 4 : 6, ale s immi dlzkami ako v zadani a).

|[AB| =4 cm Al 'z

ICD| =6 cm } |
C D

o Narusuj dve tsecky, kiordch dizky st v pomere 4 : @, ale s indmi dizkami ako v zadani a), h).

|[AB| =6 cm 14I IB

ICD|l =9 cm c 0

Makresli zelené, cervené a modré knizly tak, aby boli v pomere 3 : 5 : 6 a ich pocet bol vacsi ake 14.

Z=6 aleboZ=9 alebo Z=12

C=10 C=15 C=20
M=12 M=18 M=24

& ST —18—



— Pormer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 5
Zostroj bod C 1ak, aby platil vznadeng pomer |AB| 1 |AC].
Oi1:3 ¢ |
A At =135em B ¢
Oz | | |
A jac)=8cm B ¢
Q32 | ‘ Uloha 6
A ACi=4em © B
5.4 : {
A ACI =6em ¢ B
Uloha 7
Dopli tabulku.
BB 3:5  4:3 3:4  2:1

AB]  16em 12c¢cm 4cm Gem  10em
B¢l  25ecm  9em 10em  8em 5cm
IAC] 40cm 2lcm l4em 14em 15em

A I ¢

Porovnaj df‘zkg usediek,

© 1ABI:BCI=3:5 |4p) < |BCY © |ABI:|BC|=3:3 | Ap) = |RC]

O |481:1BC1=6:4 14| s |BC| © 28111801 ~D5:2 |splmiBol
A B C

Betdn sa mieéa z cementu a Strku v pomera 1 : 5. Vysvetli.

o_ Coho fe viac? Strku cement

Dokoko? 4 diely

@ Kobaloal g yrgt strk

2. zosit
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 11

E Sii dané postupné pomery. 2 kaidéha wwtvor a napié aspon dua jednoduché pomery.

©3:5:7 3:5 3:7 ) 25:13:5 25:13 25:5
5:17 13:5

01:12:24 1:12 1:24 © 17:9:4 17:9  17:4
12:24 9:4

©6:12:16 6:12  6:16 € 50:30:20 50:30 50:20
12:16 30:20

n Urob z danvch Eisel viethy mozné pornery. Aj pestupngé,

2}_ 4 2:1

Ii

1 2:44&4:2@8:2
2:12 4:8 12:4 8:4
2:8 4:12 12:8 8:12

K dangmu pomeru napis previateny pomer.

©l1:10 = 5:3 02583 @ 16:80
10:1 3:5 3:8 80:16

Q2.1 € .50:20 ©3:10 == 01754 000
7:2 20:50 10:3 54 :117

Kaidy z pomerov zapis pialimi rdznymi spdeobmi. Jeden 2 nich nech je jeho zakladny tvar

Zakladny
LAl wznad
. farebne,

(s

©18:6=@:1)=6:2=9:3=12:4=15:5
O6:)-6:14=9:21=12:28=15:35=18:42
©4:12=(1:9-2:6=3:9=4:12=5:15
©15:5=15:50 ==6: 20=9:30=12:40
©10:2=6:1D=15:3-20:4=25:5=30:6




— Pomer. Priarma a nepriama umernost —

Doplii. Zakrizkuj pomer v zdkladnom tvare.

05:2=10:4=15: 6 =175:7=40: 16=
0 2:4=6:12=1:2=17:34=9.18=
©8:4=12:6=6:3=10:5=
©5:3=10:6=15:9=

Ku kazdému obrézku dopli: A) v akom pomere je vwiarbend éast a celok,
B) aki cast celku tvori wylarbend cast.

o (b ] (]
A 1:2 A: 3:4 Az 5:8 A: 9:16
s 1 : 3 : 5 s 9
B By B g B 16
Visvedi: Platy sa zvyEili v pomere 4 : 3.
) O kolko sa zuysili plaly? % (1 Kolkoladt sa sl platy?
ol P 4 kit
3 zvyseny 3
Vijadri pomerom.

£ V gkole je 200 chlapcov a 300 dievéat. Ch:D=2:3
(1) Pocet ziedenvch dokoldd sa na Mikuldsa zvié na trojnasobok. V:M=1:3

G Cez prazdniny sa pofet cestujiicich autobusmi il na dhoartinu. P:5=1:4

iy L eopard a gazela dosahuiii richlost 100 lm/h. Zajac dosahuje na ladthke vadialenost richlost 25 km/h
a lastovitka dokdze letiet rochlostou 65 m/s. Postovy holub preleti za sekundu 65 metrov.
Porovngj pomerom rychlosti;

a lecparda a zajaca. olastoviﬁkyaholuha, o holuba a gazely. o lecparda a gazehy.
L:Z=4:1 L:H=1:1 H:G=324:100 L:G=1:1

— 21 —

Uloha 13

Uloha 14

Uloha 16
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— Pomer. Priama o nepriama dmernost —

Uloha 19
Il Porovnaj pomerom
Uloha 20 O1dmaim 4. 49 ©s0kga01t 4.
@_stmaum 1-8 o—%—kgaEEdag 91
°10m1a2,5m 1-95 @12'nﬁli-alh 1-5
, ) 1kgalg 1000: 1 _@3haa30a 101
Uloha 21
m Kazdé #islo rozdel na dva séitance v danom pomere.
e_ 123 52=13 + 39 1+3=4,52:4=13, 13-3=39
D 3518 140 = 120 + 20
G113 100= 48 + 52
960:15 15= 12 + 9
Fuacsidané disla,
°9vppmew4:l 9~%=36
Gidvpnmere'ﬁ':-z 24~%=60
Q%&vaomexe?ﬂ:]il 455 -%—2=650
e]%vpomere 15 :4 148-]4—3=481
By zovenst dane e
e.EDvp_omere 1 50.%=25
) 111 vpomere 2: 3 111,%=74
(& 70v pomere 10 50 70.£= 14
() 560 v pomere 3 : 8 ’360~%=210




— Pomer. Priarma a nepriama umernost —

E Cestey na orechové qulky ckrem ingho obsahuje dve 2éldadné suroving — miiku a orechy
w pomere 2 : 1. Kolko muky a kollko orechow treba na 1 kg cesta, ak inghe” je 100 g7

. Uloha 25
900 g 100 g
[ S— 2 diely mika
| | | | . 1 diel orechy
muka orechy iné 3 dielv ... 900 o
1000g 1 diel ..... 300 g ... orechy

2 diely ... 600 g ... muka

sk.: spolu 300 + 600 + 100=1000g

Pén Rébert a pan Norbert si spoloine zarobili 1 400 eur, Ocimenu si zozdelll
v pomera 4 : 3 podla toho, ako pracovali. Kolko dostal kazdy z nich?

1400 eur
’ . ) 1400:7 =200
-—|—’_‘ 200 - 4 = 800 eur ... Robert

Rébert Norbert 200 - 3 = 600 eur ... Norbert

sk.: spolu 800 + 600 = 1 400

Masadz je zliatina medi a zinku v pomere 3 : 2. Kollka medi a zinku potrebuje sochar
na vurobu mosadzne] sochy, ktorej hmotmaost ma byt 15 kg?

1 151 15:5=3
mosadz... 1o Kg
- " 3:3=9kg..med

- | | 3-2=6kg... zinok

med zinok

sk.:9+6=15

Strany obdinika si v pomere 3 : 5. Aké su ich dizky, ak obved cbdiznika je 25,6 cm?

N 0=2(5d + 3d) = 16d
25,6 = 16d
1 3d d=1,6cm
5d =8 cm a
3d=48cm...b

sk.: 2(8 +4,8) = 25,6

2. zosit
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 28

Velkosti vrtitorngch ublov trojubolnka s v pomers 1 1 4 1 5. Aké velld i uhly tojubolnika?

AN a +4a + 5a = 180°
Sa
a=18°
Uloha 29 > B=4a=T2° :
‘,V= 5a =90°

sk.: 18 + 72 + 90 = 180

Velkosti vrudtorndel uhlov trojubolnika s v pomere 3 ;4 : 5.

3a’+4a’ +5a’ = 180° @

a’ =15°
; _a=3a"=45° 4o’
Coss —Z )
nehodl, pre- ) B =4a’=60° 3a
Siarknil v =5a’ = T5°

- Tro}lllholn'ik jepraveuhls — repnostranny — tuponhid —(0strouhly

. 1 d=1cm
+ 7 a=5bd=5cm
4d
1 b=4d =4 cm
o=18 cm

Pomer difok stran trojubolnika je 1: 3 : 5 a jeho abvod je 45 cm.
Alkeé i dky stdn trojuhclnika?

1+3+5=9

45:9=5

a=1-5=5cm

b=3-5=15cm

c=5-5=25cm sk.:5+15+25=45




— Pormer. Priama a nepriama tmernost —

E Katka. Danka a Janka si zarobili a ched si rozdelit 130 eur tak, aby éasti Katlay a Darky
boli v pomere § : 2 a casti Katky a Janky v pomere 2 : 1. Kolko ma ktord dostaf?

Katka Danka Janka Katka .... 60eur
Janka .... 30eur
130: 13 = 10
y . - v ’ — sk.:60+40+30=130
60 eur 40 eur 30 eur ——

Hodil som nadim trom sliepkam za htst zrna a viimol som si, 2e ho vweobali v pomere
716, pricom dve z nich si uchmatli 156 zin. Kolko 7fn whojovala kiord sliepla?

8 + 7 =15 dielov 156:15=10,4 X
8 + 6 = 14 dielov 156:14 = 11,14 X
7 + 6 = 13 dielov 156:13 =12 v

Prva..8-12=96 druha...7-12=84 tretia...6-12="72
sk.: 84 + 72 =156

Traja kamarati mali na zadiatka hry gulacky v pomere 2 0 7+ 4,
Mohli maf na konei hry rovnaky potet qultéok?

Zaciatok hry  2d:7d :4d
spolu 13d
13d sa da rozdelit na tri rovnaké ¢asti ak d je nasobok 3.
napr..d =6 zadiatok 12:42:24
koniec  26:26:26

Krél rozdelil deditstvo svajim trom sunom v pamere 7: 6 : 4.
Divaja 2 nich dostali spolu 286 000 zlatjch. Kolko dostal kaidy zo synov?

Néjdl
vtk

7+6=13 286 000:13 =22 000

P=154000 D=132000 T =288000
T+4=11 286000:11=26000

P=182000 D=156000 T=104000
6+4=10 286 000:10=28600

P=200200 D=171600 T=114000

— 25— 2503 124302 12565 GO

Uloha 30

Uloha 32

Uloha 33

2. zosit
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Ahvy bola péka v rovnavahe. musia byt d[!kg ramian
v opatnom pomere ako je pomer hmotnosti 2avad,
kloré s na tjchto ramenach zavesens.
Dopli tidaje na obrazkoch.

20 cm 40 em

4dm 10dm
- 0,5:05=1:1 4.10=2:5
60:J=1:1 J:2=5:2
(1=60cm d=5kg
30:10=3:1 6:2=3:1
4:1=1:3 20:1=1:3
. d=12kg | [J=60cm

Bronz je zliafina cinu a medi v pomere 1 : 4. Kolko medi obsahuje bronzovi &perk vatiaci 25 gramou?
25:5=5
4.-5=20g
Sperk obsahuje 20 g medi.

E Usetla diht 9 em vozdel v pomere 2 - 3 + 4, Narysuj,

B 2cori o | —%—
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Uloha 37

nik ma strany v pomere 2 : 1. Jseika j& spojnicon stradow stran obdlEnika.
Obdlnik ma sh 2+ 1. Usecka AR edov stran obedlnika
Wjadi absah a obvad ohdlnika pomacou x.

a=4x
X
'B b=2x
/:c 0= 2(4x + 2x) = 12
2x A 2x S=4x-2x=8x2

Baltazér zostrojil perpetuum mobile. Velké koleso sa za 2 mimity a 20 selaind otogile 420-krdt.
Malé koleso sa zatalo otiaéal ¢ 35 sekiind neskorSie a stihlo sa olodil 262 .5-krit, Potom sa, Zial, £
perpetuwn mobie zastavilo, Zisti napriek tomu pomer otdcok oboch kolies za jednotku Casu.

Velké ... 140 s ...... 420-krat

1S .. 3-krat

1S 2,5-krat

M:V=25:3=25:30=5:6

Virpoditaj x v nasledujicich dmerdch,

O x:7-6:4 Oxiz5-14:8 O6ix-#:5 @-&:x=5§e
-6 . =35 -5 -3
_x_—4 7 7% 3 X o X a0
—42

)

x=10,5

Bes5=x104 Q'ﬂf: 0,3 =;_r:% g R ES M7:0=2:x
- =80 - =18
x=0,48 - x=T _ x=6 Sx=a

— 27— ERE
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Mierka

Alké je skuloind dlzka cesty, klord na mape meria 5 am, ak mierka mapy je:

© 1:500, () 1:1000, ) 1:1000000?
500-5= 1000 - 5= 1000000-5=
=2500cm = =5000cm = =5000000cm =
=25m =50m =50km

Ald je st sidiastiay na wiloese, ak v skutocnosti meria 25 cm a miarka wikresu je:

6125 O 1:100 © 1:5000°
25:25=1cm 25:100=0,25cm = 25:5000=0,005cm =
=25mm =0,05 mm

Akd je mierka mapy, ak:

e 10 Yan dsek zndzorniine dseckou dihou 10 em. 10 km = 1 000 000 em

10:1 000000 =1:100 000

() 5 000 m tsel znézornime tisetkou dlhou 2 em, 5000 m = 500 000 cm

2:500 000 =1:250000

e 25 m usek znazornime useckou dlhou 0.5 cm? 95 m = 25 000 mm 0.5cm =5 mm

5:25000=1:5000

n Alzd je miarka mapy, ak usetka dlhd 2.5 cm predstavuje 500 km?

500 km =500 000 000 mm 2,5 cm = 25 mm
25 :500 000 000 =1 :20 000 000

Dizka ulice je 230 m. Akéa bude dizka jej obrazu na plane v mierke 1 : 2 5007

230:2500=0,092m =9,2cm




Forner. Priamea a nepriama tmernost

ﬂ Zahracla je nakresland v mierke 1 : 200,
W

f akom pomere je skitodna plocha z2ahrady a plaocha je obrazu?

Pre siedmakov ma zmysel riesit

Skutoc¢nost mapa pomer tieto dlohy len vo velmi zjednodu-
a=200m o' =1m S-S =05":20000 Senej podobe. Preto md zdhrada

' tvar obdlznika a teleso tvar kvadra.
b=100m b'=0,5m =1:40000 Pracovat s premennou (nase rie-
S =20 000 m’ S'=0,5m’ 40 000 = 200” Senie v dlohe 7) pri tychto typoch

tloh sa dari' najma lepsim Ziakom.
Opét si pripomente, Ze cesta k rie-
Seniu vedie aj cez konkrétne cisla

Maode] lelesa je zhotoveny v mierke 1 : 50.

Kolkokrat mensi je objem modelu ako objem skulongho telesa?

Model skutoénost pomer el (ako nase riesenie v Glohe 6).
a b c o' =50a V-V =1:125 000 Zavisi od vas, Ciriesenie kazdej
T z Gloh dotiahnete a7 k zovseobec-
V=abc b’=50b neniu (ak je pomer di7ok 1 : a, tak
¢c’'=50c 125 000 = 50° pomer obsahov je 1:a”apomer
V' = 195 000 V objemov je 1:a").

E Pozaruj mapis.

Wopodia) shulodm dlfku prievozu medzi Mrenou a Novou Mrenou, 5.1 km Pripravte si trasu V)7Ietu, vezmite
mapu vasho okolia a rieste podob-
né dlohy. Celd praca moze opat
vyustit do pekného projektu,
napriklad s ndzvom Stavba hotela.
Zadajte podmienky, ktoré limituji
vystavbu hotela, a na r6znych
mapach hladajte idedlne lokality.
Podmienkou moze byt napriklad
dostupnost od najblizsieho letiska,
Zelezni¢nej stanice, autobusovej
zastavky, vzdialenost od vodného
zdroja, zdroja elektrickej energie,
vzdialenost od chranenych lokalit,
vzdialenost od turistickych atrakcif.

Dokresli do mapy mesto, ktoré by lefalo na ceste a od Mreny by bolo vedialensg 15 km.

Letny tabor by nemal byt od Nového hradu dalej ako 7.5 kin, V okrubu 1 500 m od hradu

je viak rezervacia so zalazom stanovania. Narvsuj, lde sa moze tabor pastavif,
M1:300000) -

e REZEESM
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Priama aumernost

Ak je vdza lvaru valea naplnena vodou do vithy 35 o, lak obsahuje 1 liter vody,

Kolko vody bude obsahoval, gk ju neplnime do visky 45 an?

1 35cm 111
45 cm x1 45 _ x
35 1
9 x=%l

Vo vaze bude - 1 vody.

Za 2,5 kg jablk otec zaplatil 5 eur. Kolko by zaplatil za 3 kg?

25Kkg.......... 5 eur
lkg.......... 5:2,5=2eura
3 kg 2.3=6eur

Za 3 kg by zaplatili 6 eur.

Jozefow dvojkrok meria 148 om. Kolko dvojkrokov ma urabit, ak chee odhadmit vedialenost 25 m?

2500:148=16,8m

Jozef by mal urobit 17 dvojkrokov.

Z 2 g jabll dostala mama 350 g sugentich jabllk. Kollo jablls musi ususit na 1 kg susengch?

2kg.......... 350 g susenych T
1000 g susenych

x _1000
2 350
x=%kg

Potrebuje @ kg jablk

{




— Pormer. Priama a nepriama tmernost —
Uloha 6

Pelddr urobi 2 10 kg muiky 12 ka cesta. Kellko miiky potrebuje na 100 kg cesta?

10:12=x:100

Na 100 kg cesta potrebujeme 86% kg muky.

Strom vysoky 11 movwrhd ted dihg 9 m. Vedla stoji veZa, ktord vrha tien dihy 40 m. Aka vusoka je veza¥

6
x _40
1 9
Veza je vysoka 48% m.

Za 2.5 kg jablk zaplatié 6,25 eura, 2 kg hrusick staji 6 eur. Co je lacnejéie?

__jablka..... 1kg....2,5 eura
3 eura

hrusky .... 1 kg

Lacnejsie su jablka

B WV septembri bola Sofia v Skole 19-keat a predla cestou do 3koly 22 800 metrov.
Kolko metrov predla Dorotka, kiora mé do Skoly rovnako daleko, ale bola 3 dni chora?

- 22800 g
xX= 19 10

Dorota presla 19 200 m.

2. zosit
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 9

Fracovnicka expedicie bali vianoéné ozdoby z ruéne fikaného skla do papierowich skatil.
Za naphenie 10 skanil zarobi 30 eur. Kolko zarcbila poéas véerajée] zmeny, ak naphila 19 skanil?
Alkd bola jei fisld meda, ak dane vorla 19 % e zdrobhu?

10 gkatdl .......... 30 eur x _19
o 30 10

19 skatadfl ............ x eur
x =57

100 % ... 57 eur; 19 % ... 10,83 eura; ¢istd mzda ... 46,17 eura

Véera zarobila 57 eur, ¢ista mzda bola 46,17 eura.

) 1] Pat priemerne velkich pomarandov mé hmotnost 1 kg,
U th alo0 Kolko kil pomasanéow kipili do kolskej jedalne pre 235 ziakov?

Uloha 11

: 47l 5 pomarancov .......... 1kg l 47
235 pomarancov ...... x kg

Uloha 12
Do skolskej jedalne kupili 47 kg pomarancov.

2 1.5 tony starého papiera sa wrobi tolko recyklovaného papiera ako z 10 stromow.
Kolko papiera musia vyebieraf Ziaci zdkladnej Skoly, aby zachrédnili 100 stromov pred wrubom?

- 10l L5t .......... 10 stromov l 10
F o A 100 stromov
10-1,5=15

Ziaci musia vyzbierat 12 ton starého papiera.

g4 Friotvoreni nového gdvodu na wrobu automobilov urobili majitelia propagacni jazdu 100 wozidiel,
kioré sa budd vwrabal v tomlo zdvode. Akd dlhd bola koldna aut, ak jedno auto meria 450 cm
a vzdialenost medzi vozidlami bola meter?

100 aut 100 - 450 =45 000 cm =450 m
99 medzier 99-1=99m
spolu 549 m

Koléna dut mala dizku 549 m.




— Pomer. Priarma a nepriama umernost —

Uloha 13

§ By Jakubovi rodicia zaplatfili za 20 februdrovich obedov v Skolskej jedilni 20,60 eura,
Kolko zaplatili za 23 marcovych obedov?
Kolko penazi vratili rodicom v aprill, ak bol Jakub v mard 2 zdne chorg?

20 obedov 20,60 eura
1 obed 1,03 eura
23 obedov 23,69 eura
10 obedov 10,3 eura

Z . ] 1 ] .].2395 !Z ,].. ,.].]DSD

Uloha 15

j i} Matho so starymi rodiémi nazbierali 3 kg hiib. Po wysuseni z nich ziskali 0,45 kg susengich hib.
Kolko il edte musia nazbierat, aby mali 5 kg suSengich hib?
Kolko by ziskali ich predajom, ak sa jeden kilogram suzenych hib predava po 48,56 eura?

[ 3 kg éerstvych ..... 0,45 kg T g 54
x= 33%
Este musia nazbierat 30% kg hab. 33% 3= 30%
j i i . =242

159 Liter benzinu sloji 1,516 eura, Priemernd spoftreba auta KOLO 150
je 6,91 na 100 kin. Auto ma 40-Titrovii nadri. Kolka zaplati majitel auta
za cestu zo Ziling do Prahy a spat, ak pajde po trase dlhej 413 km?

* 100 km 6,91
413 km x1 x _413
6,9~ 100
98,497 - 1,516 = 43,20
x = 28497

Majitel zaplati 43,20 eura

Vupoéitaj.

3 1 3y.09=
0 (3,89—3}—(5 +2T) 0,2=2,64

01— 13} 0.5— 13;, 1 -003

2. zosit
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Uloha 17

UIOha 18 il 14 % separovaného odpadu na Slovensku v roka 2007 tordli plasty.
Skla sa podarilo wseparovet dvakrat viac. Kolko percent separovaného odpadu
lvorile skle? Kolko percent separovangho odpadu tvorll ostany odpad?

2.14=28 28+14=42 100-42=58
Sklo tvorilo 28 % separovaného odpadu

Ostatny odpad tvoril 58 %

jF: 8 Cbuvatelia rodinnehe domu naplnia za tjzden 120-litrovi plastovii nadobu na odpad.
M 1nlko odpadu vuprodukujii za rok? Kolko zaplalia roéne za jeho oduoz,
L’” Oh al9 alk im smefie vwwvazaji raz idenne ajeden cdvoz stoji 3.32 eura?

Eok mé
52 Edioy,

1tyzdern........... 1201......... 3,32 eura
52 tyzdnov ..... 6 2401 172,64 eura

Za rok vyprodukovali 6 240 1 odpadov. s
__Zajeho odvoz zaplatia 172,64 eura.

Na usilie jedného obleku sa spotrebuje 3.5 m’ latky.
Kalke m” latiky musi naktipit odevnyg zévod na usitie 1 000 oblekey?
Aké s1i ndklady na luipu potrebného mnodstua latky, ak 1 m’ stoji 22,15 eura?

10bleK oo 3,5 m’ 1mi... 2215 eura
1000 oblekov .......... 3500 m’ 3500 m’..... 77 525 eura

sz R TR 214

Zaplati za nu 77 525 eur.

Vpondelak chybali v triede traja Zadi, &o je 12 % celkovéhe poftu fiakow,
Kolko ziakov clybalo v sredu. ak na voudovani bolo 84 % vielkich Ziakov?

T R4 =T I 12%]‘

x ziakov ..... 100-84=16% x _16
3 12
x=4

V stredu chybali 4 Ziaci.




Nepriama dimernost Uloha 3

| B Roberi predital z knihy 8 sirdn denne a prediial ju za 15 doi.
Za kolko dni ju predita, ak bude denne cal pe & siran?

8 denne 15 dni
6 denne x dni x _8
15 6
Precita ju za 20 dni x =20 dni

Pl Fdza sivypoditala, Ze ak predita denne 10 strdn, celd knihu predita za 18 dnd, Po tj2dni
sa vial: rozhodla, Ze denne predita o jednu stranu viac. Za kolko dni preéita celti lnihu?

Denne 10 stran ..... kniha 180 stran

po tyzdni precitala 70 stran
0Stalo cveeeiieeiieeieeeiae 110 stran
denne 11 stréan ................ 10 dni
celd kniha 17 dni

oW Vodic presiel vzdialenost medsi dvoma mestami za 2 hodiny priemernou richlostou 75 km/h.
Ako musi zmenit rjchlost, aby cestu prediel o 20 minit rchlejsie?

a) 75ktf11f1 2h....150 km b) 75% 2 hod
2 h—20 min =5 hod Jkm 5 1od
I % 3 90% S 2 hod

x = 90km
n

i Plmi vanu vody wwpustim za 4 minty. Kolko by trvalo jej vopustenie,
kebw na nej pribudli edle dva rovnake odiokoveé ofvory?

IR R P N
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 6 .
U loha 7 Viak pregiel vadialenost medzi stanicami richlostou 90 kil 2a 4 hoding. Akou rchlostou
Uloha 8 méde isf, ak podla novéhe cestovneho poriadku ma cesta trval o hodinu dlhsie?
1 90% 4hod
km 5hod x4
X s 90" 5
x= 72%

Mbze ist rychlostou 72%

[$Y Tri rovielké derpadld napustia do nadrze 50 400 livov natty za 7 hodin. O kolko viac {mene])
natty naterpaji, ak pridame eite ? take isté cerpadld a vietky budi pracovaf 4 hoding?

504001..... 3 ¢erpadla......7 hod

16 8001 1 ¢erpadlo...... 7 hod ‘):
24001..... 1 ¢erpadlo..... 1hod %
96001..... 1 ¢erpadlo .....4 hod g 5

48 0001..... 5 éerpadiel ....4 hod

Natecie 0 2 400 1 nafty menej
il Fitnast robotnikov natrie za 3 dni 180 metrov plota. Za kollo dni natrie 9 robotnikov
360 metrov plota? Predpokladame. ze katdy robotnik poddva rovnaky. nemennyd vwkon.

15 robotnikov 3 dni 180 m
15 robotnikov 6dni.....360 m
1 robotni ... 90 dni ....360m £
9 robotnikoy ..... 10 dni .....360m &

9 robotnikov natrie plot za 10 dni

E Nadr? sa mala @ pritokomi naplnit za 21 dni. Po @ ditoch 3 pritela vupli.
Za kaolko dni naplnile zostavajicich 6 pritokov nadez?

9 pritokov ..... 21 dni 1 nadrz

po 9 dnoch treba naplnit %—% nadrze

9 pritokov ................. 12dni 1 ..... 12 4drse x_9
21 1276
6 pritokov .......cccvveeee... xdni| ... % nadrze
x =18 dni

— 36 —
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Uloha 9

Valcova ndadoba na plesok je wsokd 1.5 m. Ak je v nej B0 cm piesku, nadoba mi
hmeotnost 204 kg, ak je v nej 95 cm piesku, md hmotnost 234 kg, Alai hmotnost ma:
a) prézdna nadoba; b) nadoba, v klore] je 100 o pleshy; ¢} plnd nadota?

80 cm piesku + nadoba.......... 204 kg .
95 cm piesku + nddoba. ......... 234 kg . Uloha 12
15 cm piesku 30 kg
1 cm piesku 2kg
a) 80 cm piesku ..ooooveveeennneen. 160 kg ..... nadoba 44 kg
b) 100 cm piesku + nadoba ... 200 kg + 44 kg = 244 kg g
¢) 150 cm piesku + nadobz g=344kg 9
v
80 cm 7'y 95 cm
204 kg 234 kg

Najwutsia povolend richlost v oba je 50 kinvh. Policajti odmerali, Ze osobné auto predlo dsek
dlhg 800 m za 40 5. Dostal vodie auta pokutu za prekeoéenie maximélne] povolene] richlosti?

800m..... 40s
20m 1s rychlost 72%

Dostal pokutu

Prvd umnelé drugica Zeme lietela rchlosfou 8 000 s, Touto richlosfou obletela Zem za B2 minit.
Priddewd lietacllo leti priemernou nichlostou 800 kmvh. Ake dlbo by mu trealo abletiet Zam?

82min=4920s
8000 -4 920 =39 360 000 m

km _ m
SOOT =800000 h

39 360000 :800000=49,2h

Uvarenie jednéha vajea trvd 4 minuty, Kolko mimit trvd uvarenie 4 vajec?

4 minuty

2. zosit
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Diwaja pracoviicl firmy zmontuji pédium na festivale za 54 hocin. Organizétori
potrebujii skratif menta? o 42 hedin, Kolkoe pracoviikow musi poslaf montaina firma?

A 2 pracovnici 54 hodin
x pracovnikov 12 hodin x _54
2 12
x=9

Firma musi pnq]nf’ 9 prnr-nvnﬂ(nv

§Fi} Sofér naldadneho auta vozil tehly na stavbu domu 3-krdt denne a trvalo mu to & dni.
Majitel stavebnej fiemy chee dovez tehil na duihy, rovnako velkd dom, skdtif o 2 dni.

Kolkolrat denne musi sofér priviezf tehly na stavbu?

T 3-krat denne............ 8 dni

| x-krat denne 6.dni x _8
3 6
x=4

Musi vozit ‘rph]y 4-krat denne

| 159 Predné vzubené koleso na bicskli ma 32 zubov & zadné na kolese ma 12 zubov.
Kolkokrat sa otodi zadné koleso bicvkla, ak prawim pedalom otodis 30-krat?
Akl vedialenost pri tom prejdes, ak je obvod bicyklového kolesa 250 em?

32 zubov 30-krat x _32
30 12
12 zubov x-krat
x =80

80 - 250 = 20 000 cm = 200 m

103y Jurko robi kroky dlhé 60 em. Cestou do Skoly urobi 1 530 krokov. Kolka krakow
wrobi jeho otec cestou na triednu schidzku, ak robi kroky dlhé RS om?

60 cm 1530 krokowv
85 cm x krokov A 60
1530 85
x=1080

Otec urobi 1 080 krokov.




— Pormer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 17

17 Jarka pregla na bicykli 100-metrovi vzdialenost rochlostou 30 km/h.
Alsou rjchlostou by musela ist, aby fu presla v éase rovnom svetovému relardu
Usaina Golla v Sprinte pa 100 metov?

Svetovy rekord (31. 5. 2008): 100 m za 9,72 s

100 M covoreereeeeee. 9.72s x__ 3600
100 9,72
L, xm 1h=3600s\
x=37037 M =37 04%
{st rv km
WV laitiskotn saldne kipill latku na usitie sukni, Ak by Sill sukne s dizkou 50 an, Uloha 19

wili by ich 70, Kolko sulini uging. ak budd maf dlzla 70 cm?

50 CM e 70 dasti x _50
o 70 70

70 cm x Casti
x =50

Usiju 50 sukni s dizkou 70 cm.

Na usitie siat je potrebnych 4,20 m latky sirokej 150 cm,
Kolko latky 90 cm $iroke] treba na usitie bich istych Sat?

| 150 cm.............. 4,20 m x__150
420 90
90 cm xm
x="7

Latky Sirokej 90 cm treba7 m.

Karol by si za nagetrené peniaze moho! lipit 25 narukov po 0,69 eura.
Kolko by si za lielo peniaze mohol kipif komiksov, ak jeden stoji 2,62 eura?

1 25 nanukov 0,64 eur |

x komiksov ...... 2,62 eur x _ 069
25" 2,62
x=6

Mohol by si kupit 6 komiksov.
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— Pomer, Priama a nepriama Umernost —

Uloha 22

Razhodni, ¢ ide o priamu, alebo nepriamu dmernast,

0 Digka strany stvarea a obvod &tvorca: priama imernost — reEERa-HREERest

ﬁ Doba patrebnd na usudenie 4, alebo 8 tanierov: prigma amemost — nepriomia aimemnsf*

a Hmoast jablka a pocet jablk na 1 kg, priamabrernest — nepriama tmarnosy nehi?:i??m—
£} Doba letu a richlost lietadla. pramadmennost — neprioma tmernost ol rkrtl

5 é Dlzka si:ra.ny-ubcﬁinﬂca a obsah :deénilm. priama Grmemost — repsare wmernesl

Uloha 23 o Dislea hrany kvadra a objem lvadra. pricma Gmermost — sapreme tedenest

* [Jsu&ia sa za rovnako dlhii dobu
WV inzerdte pontikaji za napisanie 250 adivies 20 eur,
a) Holko adries musié napiat. aby tvoja viplata bala 100 eur?
b} Kolke penazi destaned za napisanie 1 000 acries?

¢) Kaolko advies musis napisaf. aby to stadilo na zaplatenie vasich mesaéntch detov za telefonovania?

250 adries 20 eur

1 adresa........... 0,08 eura

a)1000:0.08=1250adries
b) 1000 -0,08 =80 eur

Janke 1.rvﬂai napfsaﬁi_:_e jedne_j adresy v priemere 15 sekiind. nejaky tda, vrat
a) Za aky fas zarchi 100 eur? sak tlohe 22,
b} Za akg éas zarobi na vds mesatny ticet za telefonovanie?
¢) Ried zacavia a), b), ak Janka po prvdeh sto adresach skeati priermerny fas na 12 sekiind.

1 adresa 18 sekiind 0,08 eura

a) 100 eur 1 250 adries 22500s=6h 15 min
b) 12 sekund 1 250 adries 15000s=4h 10 min




Krizom-krazZzom pomerom,

priamou a nepriamou imernostou Uloha 3

| Bl Rodina Uzasnuidch sa vwdala na zber jahdd, Na obrazku vidne ake sa darilo ich delom,

Po prvej hodine mali jeden kosilk, po diuhiej u dva kosiky,..
Dokresli kolko mali po tretej, tvrtej a Sieste] hodine
ak stale oberali roviakim emporm. Dopln iabullu,

Cas [h] 1 2 3 4 5 6

Potet kodlkov | 2 3 4 5 6

Uloha 4

1234 —

Crko Uzasnuly je skiseny zberaé. Uplne sam nazbieral kazdd hodinu po dva kosiky, |

Makresli poéty jeho kodfkav po hodine a2 po Zestu hodinu. Vied
povedat, kolko keiikov by mal po 18, hodine neprelrzite] prace?

Po 18. hodine | 1 36 kol

123456

Rl Zato Uzasnutej mame sa velind nedarilo. Za kazdé 2 hodiny nacbe-

rala jeden kosik, Nalkresli podly jej kodikov aé po Sestu hodinu,

123456

Nakresli sheratelske wisledky celej roding po hodindch.
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 5

LY Lietadlo letl stalou richlostou 600 kmvhad. Nakresli. aki vzdialenost preletelo v jednotlivich hodinéch.
Zisti z obrazka, aki vzdialenosf preletelo lietadlo za;

O 4hoding a 30 mingt, ~ Km-
(3 2 hoding a 20 minit, 4 000 -
(2 5 hodin a 12 minit,

(7} 3 hoding a 3 minisy.

a) 2700 km 73000 B
b) 1400 km a) |- i
c) 3 120 km INEENENENNE]

6 h

Auto ide po dialnici stilou rgchlosfou a za dve hoding preglo 220 km.
Diokazes z tohto jedingho udaju znazornit jeho pohvb podobnym obrézkom ako v predchédzajice]j ulohe?

km s -
300 T .

200 /




— Pomer. Priama a nepriama umernost —

Bazén ma na naptistanie 10 otvorow s ravnakom pritokom. Na obrézku vidao, 2e jedndm 2z nich
sa naplni za 12 hodin. Dokresli abrazok, ako wichlo sa bude bazén naplisat 2, 3, 4... otvormi,
Spoj krajné body dsediek plynulou &arcu.
hi

123456 otvory

Pri wypiistani vodnej nddrie v nej po preej hodine zostalo 100 livov vodwy

Po druhej hodine polovica z tohto objemu, po betzj hodine 1
tretina z tohto objemu, po dtvrtej hodine Stwtina...
Makresli obrazok vupnigfania vodnej nadria.

100

\
\
\
o0 N
1 2 3 4 h

LVl Diva autobusy odvazaji ludi na festival. Ked sa otodia trikedt, advead 252 fudf.
Kolkokrat sa musia otodif 4 autobusy, aby odviezli 340 Tudi?

2 autobusy ..... 3-krat ..... 252 Tudi
1 autobus 3-krat 126 Tudi
1 autobus........ 1-krat ....... 42 Tudi
4 autobusy 1-krat 168 Tudi
4 autobusy 5-krat 840 Tudi

4 autobusy sa musia otod¢it 5-krat.

2. zosit
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— Pomer. Priama o nepriama dmernost —

Obdlinik s absahom 10 em’ ma strany dihé 1 em a 10 em. Naloesli do obrazka
dlzku druhej strany abdfinika s ravnakyim obsahom. ktorého jedna strana je diha

@& 2em, dom, 4om.. 0 1.5cm; 2,5 e 3.50m.... O 1.7 em: 2,7 em: 3.7 em..,

(Bl Cbdlnik na obrazku ma ditky stran 12 cm a 4 em. Vypoéitaj pomer difok dvoch darkovangch tsedick.
Narysuj a odmeraj dalsie takéto tsecky a wpoéitaj ich pomer. Co vies povedat o tomto pomere?

1:1

Kiora z wyznacenych dasti obdlinika ma vadéi obsah?

St rovnaké




— Pomer. Priama a nepriama umernost —

Dang nbrizak  a) zuddsi v pomere 3 : 1. b) 2mendi v pomere 1 : 3.

VI

Dany obrazok  a) zvacsi v pomere 3 : 1. b) zmensi v pomere 1 : 3,

-!/ S LN / T~

[ \ \ [ \

LN ]
a




— Pomer. Priama o nepriama dmernost —

a) Stvoruholnik zmensi v pomere 1: 2. b} Patuhalnik zvaési v pomere 4 : 1.




— Pomer. Priama a nepriama umernost —

Uloha 16

Ma priamke p zvol bod B a narysuj tiseiku rovnobedni s tisedkau AX, ktorej drubig
wichal ¥ bude lezat na priambe o. Vapogital pomery dizok VA : AX a VB : BY,
Marysnj daliie také dsecky a wwpoditaj zodpovedaiiice pomery. Co sa ti podarilo 2istif?

IYAI:lAX1=1VBI|:IBYI

Uloha 18

Wil J=ribaba shibila princovi. Ze ho nepremeni na zabu, ak pre fiu vukope takito jamu:
Ak sa do nej jedibaba poslavi, tak jgj paty budd roindsobne hlbgie ako temeno jej hlavy,
Adad hlbokd jamu musi prine vukopal. ak je jezibaba wsokd 1,74 m?

@ b=3a b =261
Princ musi vykopat b—a=174 cm

jamu hlboku 2,61 m 2a =174

I\ a=87

WV stolarskej dielni maji wwrobit niekolko kusov nového wirobhu.

v

(o)

Ar So svojimi ndstrajmi dokdazu vyrobif jeden wirobok za hodinu.
B: Ak si néstroje trochu upravia, dokdiu vurobit jedan wirabok za polhodinu. Tato dprava by frvala 2 hodiny.

C: Ak si na virobok pripravia iiplne nové specidlne néastraje, tak dokézu wwrabif jeden virobek za sterthodinu.
Tato tiprava by trvala 5 hadin.

Hodiny -

Ma obrazku je priebeh vircby podla postupu B.

Nakseshi priebehy podia A a C. 10

Wymigsli efte postup D a nakeesli jeho priebeh.

Kiorym sposobom je najevhodnejsie wrabat
1,2, 3. wiroblky? Vypli tabulku.

Potetkusov 1 2 3 4 5 6 12 13 | |
Najlepiiposup A A A ABB BBC C ¢ o 10 Kusy

2. zosit
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— Pomer. Priama a nepriama tmernost —

Uloha 19

Uloha 20 Pri postupre B 2 ilohy 18 v dielni vyrobia prvé dva siroblky 2a 3 hoding,
Teda priemernd doba vareby jedného virablu je 1.5 hodiny,
Vupoditaj priemermi dobu viroby pre 3, 4, 5. vgroblow. Dopln obrazok.

Cellkovéd
doba ; B
(i | =
1 -_:- _‘. 5 ------ E B ]
1 B O N B
9 a3 1,5 \
8 35 117 3 \\'\
4 4 o g T \\F\!l . ]
5 45 09 . e = 0| WO
6 5 0,83 T 5
8 6 075 Cellovi
doba
9 6,5 0,72 (h) T
A = == S R
10 7 07 5
i) Vipl Labulk a nakresli priebehy 4
ako v predehddzajicej dlohe T T
aj pre postupy Aa C zdlohy 18, 3 i: i : ::'” i
o 5
1
1 1 1 0 5 10 i
) 1
3 3 1
4 4 1 6 15
500 50 BN "
6 6 1 g
7
7 7 1 &
8 8 1 7 0875 s
9 9 1 3
10 10 1 2
1200 2 RN s 0l6 5 : T =

I
&
I




Pocéet trojélenny

’I‘roj&[enka vz patrila k zdkladnému majstrovstvu vadelansho doveka.

Najma preto, #¢ je to v podstate velmi jednoduchy. napriek tormu viak velmi silng
matematiclaf ndstraj. Matermaticky nastroj, kion) ma fasté praktické vyugitie

a ludom oddavna pomahal v kazdodermom zivote, Virieste si niekollo dloh

z nedavnej minulosti, v ktordch sme zachovali vtedy platné ceny aj jazukovy tol,

@ 1 hl piva jest za 360, zac jest 49 12

1hl=1001..... 360

11....3,6
491.....176,4
491 stoji 176,4.

O® Al ista kopa sena wstadi ovéinu so 180 kusmi na 36 dni,
na kolke dni vwsiad] 240 kusom?

l 180 KS c.evveeiveennee 36 dni ’[

x =27 dni
240 kusom by vystacila 27 dni.

@8® 1 combily s 2a 42 halierov, zaé je 24 nictov?

tucet = 12 ks ..... 3 -4 gombiky ..... 126 halierov
24 tuctov ..... 24 - 126 = 3 024 halierov

24 tuctov stoji 3 024 halierov.

SOOW® - pisar pite derne 7 hodin, op@e knihu za 60 dni;
za lollo dni by ju opisal, keby denne pisal 5 hodin?

l 7 hodin ................. 60 dni T
5hodin ................... x dni
x =84 dni
Opisal by ju za 84 dni.
&
Pt S
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Pozor na desatinnu Ciarku!
Tu sa skryva za bodku a este
k tomu hore!

2. zosit

50

G088 00 15 chotnilov urobi 2a 80 dni 100 poknfvol kenskieh.
kolko polagvek urobi 18 roboinikov za 45 dni?

15 robotnikov ..... 30 dni ..... 100 p ) 18
18 robotnikov ..... 30 dni ..... 120 p ) 45
18 robotnikoy ..... 45 dni ..... 180 p * %

@80 090 /o sohratcho mlieka odvaraji trarch. Za 100 1 sadnutého miieka
je 7'5 ky warchu: kolleo tvarohu maoZne odvarit z 36 litrov sadnutého mlieka?

1001 .. 7,5 kg
T36 e x kg T
x=2Tkg
Ziskame 2,7 kg tvarohu.

0800 0@ \/clakolki murdn postavili by dom za 36 dni, kebw pracovali denne
&5 hodin; kolko hodin denne maji pracovat. aby postavili ten dom za 21 dni?

T 8,5hod................. 36 dni l
xhod .ccoovveeieeannns 21 dni
x = 14,57 hod denne

Maju pracovat takmer 15 hodin denne.

000 9B @ Natu liku skesili vlani L2 kosa za 7 dnt: kolko koscov

méme toha roku najat. led cheeme. aby nada hika bola skosend za 3 dni?

\ _r i}mlm}wmk T 12 KOSCOV rrvveereeeenn 7 dni l

X KOSCOV cvvvenennn. 3 dni
x -7
12 3

x =28

Mame najat 28 koscov.



7
U lohy pre ozajstnych matema-

Vétgridsiatl;ch rokoch minulého storadia riesili 2iaci na slovenslaich gkoldch tickych labuznikov! Pripomeﬁte
aj takéto tilohy Trojélenky slozitej. Poradite si s nimi aj w? vasim Ziakov, Ze pre ich starych

' f ) rodicov to boli bezné skolské
@ V lese je zamestnand 84 robotnikov sadenim stromkow, U/Ohy, 2 ktorych Tl SdiGanm

Pri 10-hodinove] praci denne skendili by pracu za 24 dni. Po 7 dioch odide 14 robotnikow;

A " 3 i i 1 1
za aky tas dokondia sadenie strombkey ostatl, ked od toho dita budd pracoval 12 hodin denne? a znamkovani!

Po 7 dnoch: J 84 robotnikov ..... 170 hodT (17 dni ..... 10 hodin)
70 robotnikov ..... 12x hod (xdni....... 12 hodin)

122 _84
170 70
x=17

Sadenie dokoncia po 17 dnoch.

@@ Nz vdlazdenie zby potrebovall by sme 28 doszdk 2 modlhgch a 20 em Sirokgch.
ale mame dosky len 3 m dlhé a 25 cm Sivoké: kolko budeme potrebovat tichio?

28 dosdk .....2m x0,2m. ....... S$=28.2.0,2=11,2m’
x dosak ....... 3mx0,25m..... x=11,2:(3-0,25)=1493

Budeme ich potrebovat 15.

@88 7-lenova rodina zie 50 kg chleba 2a 32 dni; kalko chleba pomrebuje
v tch istich pomeroch Zijtdca 10-¢lenovd domécnost na mesiac?

l 50 kg ..... 32 - 7 ¢lovekodni T
xkg...... 30 - 10 ¢lovekodni

x _ 300
50 224
x = 66,96

10-¢lenna domacnost potrebuje na mesiac 67 kg chleba.
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Uloha 1

J Rovnobeznik,
konstrukcia rovnobeznika

Rovnobeznik

Uloha 2 n Do jedného obrézka postupne:

€9 narysuj dve rovnobezné priamky a | b a priambku p, ktora je s nimi roznobezna,
@ navisnj priamku [ kiord je rovncbezna s priamkou p,

3 vuznad cervenou farbou vetky duojice sihlasngeh ublov,

0 vyunad zelenou Farbou véetky dvojice siriedasich uhlov,

/ﬁ /</
@
77

Vipoditaj velkosti wyznadenvch uhlow alk priamiay

a, b a ¢ d naobrdzku s dvojice rovnobetiek.

a=40°
B =60°
y.=80°

0=60°

& o —52—




— Rourobeznik, konstrukcia rounobeznika —1 900 602~
1200 P
~35° 60° i Uloha 4
Vipoditaj velkost vietkich uhlov na obrazku. \ V =3 2 7
600 -.,_._II‘ /; __‘,"\f lf Pl
a4 Ty 2 -’
e ~ Volkosti
LY l\) uhlow aapis pria mt;b
\ 60°
\ 85°
350‘
/ 120°
60°

b

i
7

.7 - \\ 1

78° uhly st sihlasné,
priamky sd rovnobezné

50 priamky p. s na obrazku rovnobeine?

o
;l-". 12 DOA o

2. zosit
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— Rourobeznik, konstrukcia rounobeznika —

Uloha 6

ﬂ Do kazdého pola tabulky daplty dna alebe nie.

R

:
?
i

a=b=c=d
a=ch=d

alb, bile eld dia
aflc. bljd
a=f=y=>5=90
w=pf=0

g=7

elf

e
>>>>>>>>>§

N
A
A
A
A
A
A
N
A

A A G A
> Z 2z > Z > Z P> Z

2, f sa rmzpalujii

Ku kadej ndpovedi nakresli ohrdzok.

0 Kitoré rovnobezmiky majd va seba kolmé uhlopriechy? Stvorec a kosostvorec
D

8

A B

() Ktoré rovnobezniky nemajl rovnako dihé uhlopriethy? kosostvorec a kosodlznik
M R Q

K L (0] P
(0 Ktoré rovnobeiniy maji rovnako dihé ublopriecky? Stvorec a Obdiinik

P o |4 U

— 54 —




— Rourobeznik, konstrukcia rounobeznika —

Uloha 9

ABCD je kasnstvorec. Diska uhlopriecly BD sa rovna dlizke
strany kosoitvorca. Wpoditaj velkosti vyznadenych uhlow.

AABD je rovnostranny

Uloha 10

n Vupoditaj velkost vietkdch wniitorngeh
uhlov rovnobeinika na obréza.

D ,, \E
|3 DABI=130°=13 DCB| '
13 ABCl=50°=13 CDAI

Sidet velkost vidtornsich uhlow kezdého
stvoruholnfka je 360° Je to pravda? Zdavodri.

a+p+y=180°
0+w+¢@=180°
a+f+y+0+w+¢p=360°
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— Rounobezgnik, konstrukeia rovnobeznika —

D

Uy

Uy

A bij

i,
%
A H
A )
11 (r
M N K "

Ak vlastnost maji uhlopriecky ovnobefnika? Ouer v predchddzajice] dlohe.

rozpoluju sa




Konstrukcia rovnobeznika

Marysaj stvorec so stranou dlhou 5 cm.

Nért: L 2 Konstrukeia:

k
U ' E=5ar

Rozbor: Viem narysovat AABC (sus).
|AB|=|BC|=5 amn, |LABC|= 90¢
|AD|=|CD|=5cm
D € k(A5 cm) Nm{C; 5 cm).

Postup konstrukcie: 1. AABC (sus)

2.k k(A; 5 cm)

3. m:m(C; 5 cm)
4D DeknNm
5.0ABCD.

Narysuj $tvorec, ktoréhoe uhlopriscka je dhd 6 cm,

Ndért: Konétrukcia:

; _1
Rozbor: 1AS1=—=1AC| A ABS (sus) g

AB BS
C€< k(S; 3 cm) <

k(S; 3 cm)
Postup konstrukeie:

—_— 57—

Uloha 1

2. zosit

4




— Rounobezgnik, konstrukeia rovnobeznika —

Narysuj obdlinik so stranami dihomi 4 em a 5 en

Ndért: Konstrukcia:
k,
D C
k,
Rozbor: AABD (sus)
B
k,(B; 4
c e kB4 A B
k,(D; 5 cm)
Postup konstrukcie:
n Narysuj obdlznik KIMN, ktorého strana KL ma dizku & em a uhloprieika KM je diha 8 cm.
Ndcert: Konstrukcia:
+Z
. N M
Y
Rozbor. K, L; |IKL|=6cm TX
. (]
< LX, | ¥ KLX|=90° K L

k(K; 8 cm) MY, | LMY |=90°
N e (—>
KZ, |3 LKZ1=90°

Fostup konstrukeie:




— Rounobezgnik, konstrukcia rovnobeznika —
Uloha 5

Zostro] kosoilvoree ABCD, ak |AE|= 4.5 ana [€ADC | =105%

Ndért: Konstrukcia:

Rozbor: AABC(sus)

k,(C; 4,5 cm)
ky(A; 4,5 cm)

pel

Postup konstrukeie:

Zostro] kosoitvorec. kiory ma dizku strany 5 em a vidhu 4.5 em.

Ndcért: Konstrukcia:

CE<pIIABAIpABI=4,5cm A 5 cm B
k,(B; 5 cm) Ded p
k. (A; 5 cm)

Fostup konstrukeie:

2. zosit
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— Rounobezgnik, konstrukeia rovnobeznika —

il 7ostoj Stvarnholnik KLMN, v ktorom plati KL || MN, LM || KN,
[KL| =|MN|= 6 cm, |LM]|=|KN| = 4 om, [<KLM|= 120°,

Ndért: Konstrukcia:

N X MII

! 17
k
4 cm
Rozbor. A KLM (,su,s)
120° .,
’ ﬂ{; 4 cm) K 6 cm L "
MXII KL
Postup konstrukcie: e
S Akjjeto L
Zostraj rovnobeinik ABCH. ktorého uhlopriethky sa pretinaji
vbode 5, |AS|=4am, |DS|=2cma |[4ESC|= 145°

Ndért: Konétrukcia:

D \ C

2 cm
S
Rozbor. AASD(sus) 45° k,
AS DS 4cm
cel Bel
k,(S; 4 cm) k,(S; 2 cm) A B
k

Postup kondtrukeie: ’




i3 PROGrn
Dokdz to! NI]J\Q,

3 Oznat v kaddom rovnebezniku vicholy A, B, €, D a vnidtorné ubly e, 8. . 4.
(D) Narysuj osi uhlov @ a} a oznat ich 0, 2.6;.
) Odmeraj velkost uhla, ktorg zvierajii osi 0, a o

Osi duoch susednyich uhlov rovnobeznika su

Nﬂ&m@z&aﬂam&dﬁwﬁeﬂnﬂaﬂmﬁﬁ

Do

[<ICBX] = 180°~
Pmmﬁtmn&uhh! AABS plati:
£+440= 180°

%ﬂ +8= 180°

@ +# = 360°—20 T
Dekonéi a vyjadsi velkost uhla 4: 360°— (o + v
o 2

—61— 61
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Metody rieSenia
kombinatorickych aloh

Riesenie vypisanim (vsetkych) moznygch rieseni

W krajine Fourland majd iba stwri pismend E O, U, R a kazdé slovo ma prave &hyri pismend.
W ziadnom slove sa nesmie opakoval ani jedno pismenc. Napis vsetky slovd, kioré sa daji u nich napisal.

1234 ] 2134] 3124 4123
1243 2143 3142 4132
1324 o 2314 o 3214 4213
- 6 slov zac¢ina - 6 slov zac¢ina
1342 prvym 2341 druhym 3241 4231 24 slov
1423 | pismenom 2413 | pismenom 3412 4312
1432 2431 3421 432 1id
Al V lrajine Triland majd iba tri pismend a kaZdé slovo mé prave i pismend. .
Ma rozeiel od Foudandu, kazdé pismene mé#e byt v jednom slove pougité aj viackeat. A
MNapi vietky slova krajiny Triland. Je ich viac ake vo Fourlande? o
111, 112, 113, 122, 133, 123, 132
Uloha 4 222,221,223, 211, 233, 213, 231 ¢ 21 mozZnosti

333, 331, 332, 311, 322, 312, 321

V Trilande je menej slov ako vo Fourlande.

el lrajine Xland majii x pismen a ka#dé slova mé prave x pismen, MNa dobri kemunilsdcin
treba aspon 2 000 slow. Vypoéita), aké najmensie mbze byf x, ak sa pismena v slovach:
a) nesmi opakovaf, b} méin opakovat.

a) 5pismen 5-4.3.2.1=120<2000 b)5-5:5.5.5-4.5=3105>2000
6 pismen 6-5-4-3-2-1=720<2000 5-Land
7pismen 7-6-5-4-3-2.1=5040>2000
7-Land

Predslay si, Ze by sa z pismen nadej abecedy dali wivdral slovd, ktoré by museli
obsahovat vietky pismena. (Pismena by sa nesmeli opakoval). Bolo by takychio slov

) viac ako fisic?
@ viac ako milien?

pismen nasej abecedy je 26
vSetkych moznych 26-pismenovych slov je:
©viac alo miliarda? 262524 -....3-2.1=viac ako miliarda

2. zosit
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— Metady riesenia kombinatorikckych itloh —

Uloha 5

Ma dostihoch bezali styri kane: Majster, Junélk, Fairplay a Lysélk.
Jeden z pritomnych odbornikov tipeval poradie; Jundk, Majster, Lysék a Fairplay.
Diruhy bol cpatrnejsl a terdil iba to, 2e Lusak dobehne skor ako Majster.
Fo skonéeni dostihov sa ukazalo, ze prvy odbornik neuhadel umiestnenie ani jedneho kona
a drubyl odbornik sa tie? porlil. Napis vietky moinosti, ako mohli kone dobehndt.
M-J-L-FX F-J-M-Lv/ 1. Junak nebol prvy
M-J-F-Lv F-J-L-MX Majster nebol druhy
M-L-J-FX F-M-J-LX Lysak nebol treti
M-L-F-JV F-M-L-JX Fairplay nebol §tvrty -
M-F-J-Lv F-L-M-JX 2. Majster bol pred Lysakom
M-F-L-JX F-L-J-MX
MJFL, MLFJ, MFJL, FJML — tieto Styri moznosti

H Volakedy sa na automobiloch vwmienali pnevmatiky navzajom medzi sebou.
Mapi§ vietly rozmiesmenia pneumatik tak, aby sa lubovolné dve ligli polohou.

121213113 14|14 24 moznosti rozmiestnenia
34143124142123132 P

pneumatik
2112123232424
3414314141113 [31
3113132323434
24142114141112121
41|141|142|142|43|43
2313211331112 21

Wil Poitar musi odniest postu z poity P do radov A, B, C. Méze si wwbraf lubowelmi rasu.
Zisti dl'ékg vizfloich jeho mogndch trés, ak kaidy drad navstivi iba raz a trasu ukond na poste.

PABCP 13,9
PACBP 14,7
PBACP 13,8
PBCAP 14,7
PCABP 13,8
PCBAP 13,9

2. zosit
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— Metody riesenia kombinatorikekgeh tloh —

Uloha 10

Napi vietiy Stvovciterné tisla z tislic 3, 2, 1 a 0. ak sa gislice nesmu apakovat,

0 . ] E . ]v v ]] 1 3 3 2 ] ]8

1230 2130 3120

1203 2103 3102

1302 2310 3201

1320 2301 3210

1023 2013 3012
1032 2031 3021

n Kolko méies vytvorit péfeiferngch éfsel z Felic 2, 0, 8. 6 a 4. ak sa Fslice nesmi opakovaf?

0 nesmie byt na prvom mieste, takze ¢isel bude4-4-3-2-.1=96.

Kolko mézes vutvorif trojeiferngch tisel z &slic 1. 3, 5 a 7. ak sa &slice nesmu opakovat? Napi ich,

-0

4.3 .2 =24 trojcifernych cisel




— Metady riesenia kombinatorikckych itloh —

Uloha 12

IRl Kovés ma spojif sest retazi do jednej vellej uzavrete] refaze. Kaida refaz mé 5 dk.
Kolko najmenej 6k musi Lmac rozlat a znovu spaijif, aby dlohu splnil?
Ak rozoberie jednu retaz

a okami z nej pospédja ostatné,

tak mu staci prerezat 5 ok.

‘aoon ©

. W triede je 20 ziakov a kazdiy sa priatali s niskelkdmi spoluziakomi. Uloha 14
S11 uréite v friede dvaja ziaci, ktori majl rovnala! pocet priatelow?

MozZné pocty priatelov v triede
sul,2,3,..17,18,19.

Ked?Ze deti v triede je 20, urcite aspon

2 musia mat rovnaky pocet priatelov.

Simona, lvo a Jozef prisli réno do Skoly ako prvl raja. Jozef neprisiel prwg
a Simona neprisla pred lvanom. V akom poradi mohli pris(?

Jozefnie je prvy } ,
] Ivan prvy
Ivan pred Simonou

1. moznost: ISJ
2. moznost: IJS

Mamicka chee upiect tvi kolade. MNa pripravu prvého kolidca potrebuje 40 mimit

a jeho pecenie v nire frea 25 minit. Druhy kolad priprasd za 20 mindt

a upedie sa za 35 mindt. Tretf kolad pripravi za 50 mindt a upedie sa za 30 mindt.

W akom poradi ma kolace pripravovaf a piect, aby jej to zabralo fo najmenej éasu?
20 35 .

123 40+§§+35+ég+30=145mm 1 kol4é 40+ 25

132 40+25+ 25+ 30+ 35 =155 min 2 kolaé 20 + 35
35 30

231 20+35+ 75 +30+ 10 + 25 =135 min 3.kola¢ 50+ 30
35 25

213 20+35+5+25+25+30=140min
30 20

312 50+30+ 70+ 25+ 35 =150 min

20 35 v
321 50+30+35+5+25=145 min 2.zosit
— = 65

Ma ich pripravut v poradi 2., 3., 1.




Riesenie grafickym zndzornenim

Uloha 1
Choet sa doslal 2 bodu A do bodu B, Mé#ed &5l iba po strandch Elvorcov doprava alebo nadol.
Makresli véelky rozne cesiy 2 A do B, Kolko ich je? A C D
A
A 1 1 “—
E C E— G
9 3 A A A A

1 F H F D

X A v X A v
3 6 G I I 1T G G H I B

1 B vy vV VvV VvV VvV V¥V
BB B BB B 6 moznych ciest

Uloha 2

a)

©) Ries tlohu 1 na nasledujticom obrézku,

A 1 1 1

12 13 1
3 16 10
1

B

0 Viyfarbi jeden Stvorec tak. aby existovala jeding cesta z A do B
kiord nebude prechadzal po stranach ani cez weholy lohto $tvorca.

A _ ) A

B B

Kolko ciest je zA do B, ktoré prechddzajd bodom X (mdzes isf iba nahor alebo doprava)?

1 2 B 6 12 B
3

1 3 X 1 |1 1 3 (X 6

B) 6 |6
1 2 13 1 2 |3

11 1 1 1
A A
6 -3 =18 ciest




— Metody riesenia kombinatorikckgch aloh —

Uloha 5

Na obrézku je nakreslend jecdna cesta 2 A do B. V tabullke je tato cesta symbolicky zapisané.
Pismeno p znamend doprava, pismeno d znamena nadal.
Makresli do ohrézka este aspon 5 ciest 2 A do B a zapi ich rovnakim spésohom.

A— dpdop | ,EIEIEHH

Uloha 6

..... B
Kolko ciest existuje z A do B na nasledujicom obrézku?
A 1 1
1 9 3 Existuje 10 ciest.
1 3 6
1 4 10
B
H Kolko roznyeh slov* sa da wiverif z roch pismen d & dvoch pismen p, (napr.: ddpdp)?
p—» ddd———» ppddd
P P pdd—» pdpdd  Pri cestach je moznost ist :
d<pd — pddpd 3-krat dole (]DJ'SJOJ eno d) .

dp —» pdddp

pdd——» dpdpd _:L2_ktat1praxo_(p1smemuz)_
P<Id pd—»dpdpd g rdzne to kombinovat.

dp —» dpddp
pd —» ddppd
; <p dp—» ddpdp Vytvorit sa da 10 slov.
dpp —» dddpp
Kalkimi sposobmi sa vies dostat 2 bocdu Z do badu K
o 0o
Z K A K
X X Y
Z—->X...3 Z—->X...4
X—>K...5 X—>Y...3
Z—>K....3-5=15ciest Y>K...7

2. zosit
Z—->K... 4.3.7=284ciest
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Uloha 1 Riesenie pomocou tabulky

|l Ma majsirovsivach sveta v hokeji @i druZsivé rozdelend do dvech skupin pe 6 (4, B. C, D, E, F).
W kazdej skupine hra kazdyj s kazdim prave raz. Kollko zépasov sa hré v jednej skupine? Kolko v oboch?

) Dukondi lolo riesenie: (0 Dukonii lolo riesenie:
A 8
A-B B-C C-D D-E E-F m A
A-D B-E C-F C D E
A-E B-F NN ]
A_F D E F E F F
G Dokondi tolo riefenie: e Diokondi iio riesenie:
@ D F
A 0 e
F A B - e ®
C N - | e °
D °
E C E RS
D i l N -

V jednej skupine sa hrd spolu 15 zdpasov. V oboch skupindch je lo spolu 30 zdpascy.

() Polais sa vympslief este iné rickenie,




— Metody riesenia kombinatorikckgch tiloh —

Uloha 3

VAl Berivam vuislel viasing riedenie dohy 1: .V shupine je & diudsliev a kaidé
hté s 5 stipermi. Spelu je to 6+ 5 = 30 zdpasov.” Co si myslia o fomto riesent?

Riesenie nie je spravne. Bertram zapocital zapasy AsB,Bs A

] 1 A B ;;]1]1].,1 .

R Csem dieviat zo 7.A hralo pingpongowvy lurnaj ek, e kazdé dievia sizabralo s kaZdgm,
a) Kolko odohrali zépasov?
b} O kolko zapasov viac by sa hyalo, keby pribudlo eéte jedno dievta?
Ulohu vyries véetkmi spasobmi pedfa alohy 1.

A-B B-C C-D D-E E-F
a) A-C B-D C-E D-F E-G
A-D B-E C-F D-G E-H
A-E B-F C-G D-H
A-F B-G C-H F-G
H A-G B-H F-H
A-H
G-H
7+6+5+4+3+2+1=28
b)x—8 A|B|C E
AsT7 Al-|11(2|3|4|5|6]|7
Bo6 B -8 1011|1213
Cos5 C —(14|15|16|17|18
D4 D —119|20|21|22
E-3 E —123|24|25
F_s2 F —126|27
Gos1 G - 128
28 spolu H _
MNezsbud- )
i napiest
L odpoved!
a) Dievéata odohrali 28 zapasov.

2. zosit
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— Metady riesenia kombinatorikckych itloh —

Uloha 4
Z piatich diewiat postupujt tri do reénikového turnaja. Kolko réznych rrojic méze postipit?
AB — CDE BC —» ADE CD — ABE DE — ABC
AC —» BDE BD —» ACE CE —» ABD
AD — BCE BE —» ACD
AE —» BCD

Uloha5b)

Méze postupit 10 trojic

59V rocnikovom turnaji siedmadiek sa stretne 5 adkariek a 5 bédkariek.
e Kolko odohraju zépasow. ak bude hraf kazdd s kazdou?

10 dievéat, kazda s kazdou: 9+8+7+6+5+4+3+2+1=45

Odohraju 45 zapasov.

() Aby furnaj netrval prilis dihe, disviata sa dahodli, ze nebucdi hrat zépasy, v ktargch
by proti sebe hrali dievéata 2 tej istej tiady. Kolio bude potom zéapasov v turnaji?

7A A,B,C,D, E (kazda 5 zapasov)

7B K, L,M,N,O A—>K R;:K
NSNS
O N M O N M

V turnaji bude 25 zapasov.

H Na prvgch sturoch miestach v turnaji skongili po velkom boji tieto siedmadky: Andrea. Linda,
Daniela a Peta. Mapi vietky mozné poradia, v akvch sa dievéata mohli umiestnif.

Andrea na 1. mieste

rovnako aj ked D E D i L i L g
bude na 1. mieste \‘4 :’P \‘4 :’P \.‘ :’P \i :’D
Linda, Daniela P<»>L P<>A P<+>A D<+A

“D “D L AL
alebo Peta

Spolu 24 moznosti

— 70—




Pravidlo suctu a sucdinu Uloha 1

Darnka si pletie sveler a ma pa vwber viny siedimich farieb,

o Hollkymi sposobmi mﬁi%vybréf tri farby na rukawy? 4 5 .6
f)'4r: 9 ;o//"5 3 41"6 4::6\‘7
e VIR W S
R, /1N E
oL Ns) 6 T 4 ;
(o} v Y 9] ~A {
r‘/ 1’5') /11\4 2 7/ v/\v \76
7 6 # 5 ¢ 6.7 35 moznosti
{11 Na chrbéte chee maf pasiky zo $hroch farieh. Kolko meznost ma na wber?

Kazda trojica urcuje

prave jednu Stvoricu

35 mozZnosti

Janka si pletie pasikové rukavice a mé iba 5 farieb.

e Kolke md moznosti, ak chee mat lawi rukavicu wojfarebni?

Q » 4
1—»26}4 2@2\‘5
\ N, *5 5
U\‘
Y \54 3-—>4-—»5
\4 10 moznosti
5

1 Kolle vdznvch pravich nikavic Janka uplatia, ak na prawi rukavien
poudie vidy vietky farby, kiord nepoufila na v rukavicu?

L=123 —» P=45
L=124 —» P=35

L=345 —» P=12

v v

10 moznosti —» 10 mozZnosti

—71— [ iz5045 105775 Gl

2. zosit
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— Metddy riesenia kombinatorikckgch tloh —

WVipotitaj. kollko chlapéenskich dvojic tiidennikov sa da wwiverit ve vadsj triede.

Sipocital, kol dievéanskiich dvojic tgzdennitok sa da vytvorit vo vase| triede.

B Wypoéital, kolko lubovolndeh dvojic tzdennikov sa da vytvoill vo vade] triede.
Uloha 5 Potom vypodtilaj. kolko dvojic by pribudlo, keby vas bolo o jedného/jednu viac.
2 kolko dvojic by ubudlo. keby vés bolo o jedného/jednu menej.

Pribuelo tolko,
kolke ubudlo?
Fredo?

Pani uéitelka si vupoiitala, 22 v riede, v kiore] je 22 del, sa dé wbral 231 rdenych
dvojic tizdennkew. Misko 1. aprila navrhol. aby v riede bolo vidy naraz 20 hZdennikov.,
Kolko réznyeh dvadsatic tjzdennikov sa da v tejto triede vybraf?

Kazda dvojica tyzdennikov urci jednu dvadsaticu zostavajucich ziakov.
Dvadsatic ziakov bude tolko isto ako dvojic — 231.

— 72—




— Metsdy riegenia kombinatorikekich tloh -

Kolko véznyeh hudebnieh skupin made veniknif, ak si lkaZdd hudobnik na ebrézku Na miesto prvej Cislice nemozem

e G wibral hociktary nastroj 2 olvazka? dat nulu (na prl’zeml’nie sd IZby)/
o o . preto iba 9 moznosti.

3 hudobnici — 4 hudobné nastroje

1. hudobnik ..... 4 mozZnosti

9. hudobnik ..... 3 moznosti { 4-3-2=24 Ako vypocitat pocet trojic z desia-

N

tich detf, ked' Ziaci nepoznaju
,kombinatorické vzorce”?
Podme najst systém. Ocislujme si
fuji Cisla izieb trojeiferym éislom a jednum z pismen 4, B ; deti ¢islami 1, 2, 3, ..., 10.

Prva cislica urtuje slo poschodia, Kolko najviac £ieb mozu mat v hoteli? Ma prizem Ak vyberieme 1 aknemu 2, este

3. hudobnik ..... 2 moznosti J hudobnych skupin

E WV holeli Eden ozn

1. éislica. ..... 9 moznosti vie siizhy. 1 méame 8 moznosti, ako pridat Ziaka
2. éislica ..... 9 moznosti(aj0)  9-9-8 =648 do tretice (3,4, 5,6,7,8,9, 10).
3. &slica ..... 8 moznosti 2 pismend 648 - 2 = 1296 Akyyberieme lialkneml3;este

madme 7 moznosti, ako vybrat ziaka
do trojice (4, 5,6, 7,8,9, 10 - moz-
nost 123 je uz zahrnutd v predcha-

V hoteli m6zu mat 1 296 izieb.

n Coho je najviac a foho najmene? dzajicom)...
Trojciferné ¢sla s réznymi ciframi, ak moieme pouzit viethy cifru. 67e byt < AI? v?/berleme halk ne,mu postupne
0 nemoze byt prva. priddvame 2 (a doplnime do tro-
9.9.8=648 jice), 3 (a doplnime do trojice),
Trojfarebné suzky, ak mime desal favieb, pritam CMZ je ind stufka ako ZMC. 4 (a doplnime do trojice), 5 (a do-
plnime do trojice), ..., mame
10-9-8="720 8+7+6+5+4+3+2+1moz-
Trojélenne skupiny z desiatich deti. nostf.
120 Ak vyberieme 2 a k nemu 3, este

mame 7 moznosti, ako pridat zZiaka
do tretice (4, 5,6, 7, 8,9, 10).

Ak vyberieme 2 a k nemu 4, este
mame 6 moznosti, ako pridat zZiaka

Najviacie stinziek naimenei trojic zigkov
Kral ma styri princezné a kaddy den musia dve z nich umyvat riad.
Kolko najviac dni im bude trval, kim sa dadna dvojica pri umcvani riadu nezopakuje?

1k [ | | do tretice (5,6, 7, 8,9, 10)...

2. | | Ak vyberieme 2 a k nemu postupne
3 pridavame 3 (a doplnime do tro-

& | ! jice), 4 (a dopInime do trojice),

4. I

6 dni 5 (a doplnime do trojice), ..., mame

7+6+5+4+3+2+1moznosti.

Ak vyberieme 3 a k nemu postupne

pridavame 4 (a doplnime do tro-

13 I I I jice), 5 (a dopInime do trojice,

6 (a doplnime do trojice), ..., mdme

6+5+4+3+2+1moznosti...
(pokracovanie nas. 74)

Vyries iilohu 4 aj v pripade, Ze by denne museli umyvat riad tri princezné.,

4. | | 4 dnl

2. zosit
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Stromy moznosti

Wisledky méZeme zalaeslif do stomu logiclych moZnosti, ako je na obrazlu,

Bl HAdzeme trikidt hiacon kockou a viimame si, & padlo pérne. alebo neparne ¢islo.
Majdlhsia nakreslena cesta v tomto strome je PNE Dokresli ostatné moiné cesty, .

PA Y D O AN AN

N P N PN 'PN P N PN
AN AN N[N )
PN PN P N P N P /N P
Y, N[ \ Y \
P N P N P N

V.l 1ladzeme maslovym chlebom a vaimame si, ktorou stranou spadel na zem.
UI ha 2 Nakresli strom logiclkych moinosti pre Shyri hody a 284, i kolledch
Oha Stvoriciach hodov spadol aspon trikrdt maslovou stranou nadol,

6, 6,,. 6/, 9, 6, 0/, O
M C C MO

MC MC MO M M
S A T4 H A A AN
MC MC MC MC MG MG M
S T2 AN Yo N

M C
9, 6\ 0/ 0/ 06, 0/, 0 Pri piatich tvo-

- f\ - f\ - K - K - K - f\ - f\ riciach hodov

) M C M C M C M M M M .
Uloha 3 ey Y\ Y\ K K f\ f\ padol aspon
MC MC MC MC MC MC MC 3kritnamas
Y\ v\ Y\ Y\ Y\ ¥\ '\
M C M C M C M C M C M C M C lovi stranu.

Na obrdzku je schéma vodovodnej siete s ventilmi v bodoch A, B, C, I Vada fedie v smere Sipok.

€3 Zostav strom vietkych moZnosti podia stavu ventilov - otvorend, zatvoreny.
Alo|o|o|lo|o|o|o|lo|z|z|z|z|z|z|z]|z
X
2. Blo|lo|o|o|z|z|z|z|o|o|o|lo|z|z]|z]|z
—_—
Clo|lo|z|z|o|lo|z|z|o|lo|z|z|o|o]|z]|z
D|o|z|o|z|o|z|o|z|o|z|o|z|o|z|o]|z

@ Pri kalkgeh moZnostiach voda wyteld v mieste XY 9 moynosti

7 -




— Metdsdy riesenia kombinatorikckgch tloh —
Uloha 4

Knolkn réznyeh Stvorcifernijch &isel mazes witvorif len pomocou éslic 8 a 97

~1-krat 8, 3-krat 9: 8999, 9899, 9989, 9998
2-krat 8, 2-krat 9: 8899, 8989, 8998, 9988, 9898, 9889
3-krat 8, 1-krat 9: 8889, 8898, 8988, 9888
4-krat 8: 8888

4-krat.9: 9999
Kolko je trojciternych cisal, ktorych ciferny sticet je 77

Uloha 5

7=0+0+7—>700 T=1+2+4—>124,142,214,241,412,421
7=0+1+6—610,601, 160, 106 7=1+3+3—133,313,331
7=0+2+5— 520,502, 250, 205 T1T=2+3+2— 322,232,223
7=0+3+4—430,403, 340, 304

n_7_= 1+1+5->115,151,511 28 trojcifernych cisel

Uloha 6

Kalkn je &isel mensich ako 222 kinrjeh citerny sutet je 87

Uloha 7
1-ciferné: 8 8=0+0+8 8=1+1+6
2-ciferné: 80, 71, 17, 62, 26, 53, 35, 44 8=0+1+7 8=1+2+5
3-ciferné: 170, 107, 206, 116, 161, 8=0+2+6 8=1+3+4
125, 152, 215, 134, 143 8=0+3+5 8=2+2+4
19 éisel 8=0+4+4 8=2+3+3

ey je

Hiala delitalng
pialimi?

Kolko je sworcifernych cisel delitelngich piatimi?

9.9.8.2=1296 éisel

B Kaolko je trajcifernych &isel, ktoré sa neamenia, ani ked ich éitame odzadu? (Napr. 131.)

101, 111,121,131, ... 191 — 10
202, 212, 222, 232, ... 292 —> 10

909, 919, 929, 939, ... 999 — 10 9-10 =90 cisel

2. zosit
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Dirichletov princip

Zofka robi vianedni vizdebu a chee na okné nalepil 10 snehovich viodiek. V byte mna iy oknd.
o Maiu byt na kaidom ckne menegj ake 3 viechky,? @ Méiu byt na kaidom okne menej ake 4 viecky?

E S B3 S S SE%E* S E S 3%3*5
E S S S S S S E S S
4.2=8;8<10 4.3=12;12>10
Nemoze. Moze.

Al Jakub pite na papier dvojciferne cisla v lubovalnam poradi. ako mu napadni,
Ked ich napisal 76, Dominil: tuedil, Ze uréite uz musi maf napisand dve rovnaké.
Pre¢o Dominik nemal pravdu? Kolko ich musi Jakub napizat, aby mal Dominik pravdu?

2-ciferné ¢isla  10,11,12,...98,99 90 éisel
76 <90 mohol napisat 76 réznych

Uloha 4

a)

91 >90 aknapiSe 91 ¢isel, uz sa mu musi aspon 1 zopakovat

VLA riede je 27 Ziakow, Kiory zo Ziakow ma pravdu? @f ano E nie

WJOERQ: -Hoei nepoznam datumy narodenia, urile sa aspon dvaja narodili v lem stom mesiac.”

mesiacov 12, ziakov 27 12 <27

(X Katka: .Hoci nepoznam datumy narodenia, uriite sa aspoil dvaja narodili v ten istd dei mesiaca.”

dni v mesiaci 28, 29, 30, 31, ziakov 27 27 <28 <29 <30 <31

V7B triede je 31 Zakow S0 pravdivé Barborkine terdenia® @' ane X nie

Wani nepoznam datumy narodenia, uréite sa aspof traja narodili v tom istom mesiaci.

mesiacov 12, po dvaja...... 24 ziakov 31> 24
Hoci nepoznédm détumy narodenia, urdile sa aspon dvaja narodili v len isty der mesiaca.

napriklad januar 31 dni, 31 ziakov 31 =31
WHoci nepoznam datumy narodenia, uréite sa aspofl piafi narodili v ten isty def iZdia.

dni 7, po §tyroch ..... 28 Ziakov 28 <31
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Krizom-krdzom kombinatorikou Uloha 1

Otec mal mince a bankovky v hodnete L€, 2 € a5 €, Zaplalil nimi 17 £.
Kolko kiorgeh mine poudil, ak vies, Ze poudil mince vielkdch hodndt?

D~@+D-@+D-=17e
1-1+3.-2+2.5
4.1+4-2+1-5

Stevo lezal v posteli s chripkou a sledoval digitélny budik, kiory ukazoval hodiny, mintty a sekundy.

. Kolkokrél za 24 hodin s na budilu (1 Kolkokidl za 24 hodin sa sdéasne
véetky dislice rovnaké? zmenia vietly tislice?
00:00:00 09:59:59

11:11:11
22:22:22 3-krat

19:59:59
23:59:59 3-krat

Na stavebnam pozemlku sd tri domy a ti stromy, Majitel kazdého domu chee maf
cestu ku kazdému stromu, ale tak. aby sa cesty nekrizovali. Ako to maju urobif?

D D D Neda sa to.

n WVezmi si fokolddu 4% 6 a lam ju iba po naznadendch linidch.
Na aky najmendi pofet prelomend ju vied reeldmal na samostaing slvordely? ljjjjj:l

3+3.5=18 EEEEEY
5+3.6=23 - S==Ess

59 Pani ucitelka vyberala na sifa2 trojdlenné drudstvo, v klorom musel byl aspoid jeden chlapec aj dievéa.
Dievéatd wherala z Betky. Katky a Zuzky. chlapcov z Andreja, Ivana a Olega. Napis vietky moZnosti.

1Ch+2D 1D+2Ch
/ \ 3-3=9 / \ 3:3=9
3 moznosti 3 mozZnosti 3 mozZnosti 3 moznosti 18 moznosti

2. zosit
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— Metady riesenia kombinatorikckych itloh —
Uloha 6

l—,J IOha 7 Ma oznadovanie wrobkov v dielni poudivail ziednoduseny &larovy kad skladajici sa
U Ioha 38 z troch hrubyich éiarok a dvoch tenksich &iarok. Maju prave tolko wroblkow,
kolko dokdzu voivoril darovich kadow Kolko wirobkov majd v dielni?

HHHTT HTTHH
HHTHT THHHT
HHTTH THHTH
HTHHT THTHH
HTHTH TTHHH 10 vyrobkov

Uloha 9

Wl Fo rozéiveni wiroby sa rozhodli pridaf este dve darky — jednu hrubd a jednu tenki.
Kolko rdznyeh kodow moiu maf teraz?

35 moznosti.

E Alko by sa zmenil podet kédov v tlohe 7, keby jednu tenkd ciarku nahradili hrubou?

O 14 menej, 21 moznosti.

n W odielni chetl wyrdbat 40 wirobkew. Vumusli éo najloratéi kéd z hrubyeh a tenkyeh diarok
pre tieto wirabky — uré celkowy podet diarok, pocet hrubych ciarck a podet tenkdch Giarok.,

Napriklad 4 hrubé a 3 tenké ¢iarky.
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Kombinatorika v prirode

Do prvej jamky ma pat moznosti,
ktory figovnik zasadi. Ak si jeden
vyberie, do druhej moze vyberat
zo styroch figovnikov. Ak si jeden

Krene figovnikov vraj dorastajd a2 do hibky 120 mietrov!
; vyberie, uz mu zostanu len tri

Foéel metrov je rovnaky ako podet moznosti,

ktoré md zdhradnik, ok chee vedla seba y 9 y A i AR figovniky, ktoré moéze zasadit
e

sasadit 5 réznych flgoenikan.

et e e do tretej jamky...

5:4.3-2.1=120

Voda v stromoch pridi zo zeme do konarov

v nieklorich stromoch celkom pomaly, napr. v buku
je to asi 1 meter za hodinu. Ale napr. v dube priidi

prebvapujico richlo —az 42  metrov za hodinu.

Kuvapka vady sa chee zo zeme dostar na koniec niekioreho
kondra stromu. Kolle md ciest, kiord si méze vybraf?

= Cleng hodnota

micje] et | v dube 7 kOéOV 7-6=42
_ sa rovnd pod rief .
Bl kbard mam 6 kosov i
| "\
i
R Ve
ovnake, ako pitolnic patria k filmom z divokého zdpadu aj obrovske al "-lll o ¥ i
kaktusy. Rastlina, ktora casto pripomina velky svietilk a s oblubou rastie maIRED, oo f,.m Il .| ¢
na pidtach Avizony a Mexika. sa vola kaktusovec obrovsky, To. Ze ._'K:' .E\ Hetj vk
si svoje meno navza) zadlidi, potvrdzuje jeho vwiska. Dorastd az do 1. 1{'1 AZK1
Kolkimi cestami moe kuapke stlect k vpznadendme pisment (7 EIASK?’Tl
RLAYROT401
15-timi cestami RILAGIKI Ol OE5isTL
KLAGKIT2Ql 561 1

NdjvéiEEie seinena na svele md palma s nazvom

{odoleea seychellarum, Merail v priemere ai 30 cm avafiaaz 9 ko
Vifarbi piatimi farbami ¢o najuioc ceresniciek duojiciek tak, aby Ziadne dugjicky
neboli rounake o v deajicke bola vady kazda ceresnicka ina. Kolke mas dvoiic?
Tolky vdz semena palmy,

£

2. zosit
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